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MO PAU

1. Tinh cép thiét caa dé tai

Su ting truong nhanh cta nén kinh té nudc ta da thuc day
manh mé téc d6 phét trién ctia nganh xay dung vé sb lugng va da
dang loai hinh két cdu. Cac két cAu 1am nha cao tdng, nha nhip 16p,
hé thanh ngay cang xuat hién nhiéu ¢ Viét Nam va cac nudc trén thé
gidi. Két cau bé tong cdt thép (BTCT) ngay nay dang duoc sir dung
rong rai va rat c6 hiéu qua.

Panh gia kha nang chiu lyc cta cAu kién 1a nhiém vu rat quan
trong trong cong tac thiét ké. Trong d6 danh gia kha ning chiu cat
cua cau kién chiu udn dit biét 1a cau kién ddm duge danh nhiéu sy
quan tdm trong cong tac nghién ctru.

C6 nhiéu tac gia nghién ctru vé cac tiét dién cau kién dam khac
nhau nhu chir nhat, I, T, tiét dién tron, hop réng. Dic biét dam chir I
tiét dién khong ddi duoc st dung nhiéu nhu ddm cau truc, dam
méi,... trong nha cong nghiép, va viéc danh gia kha ning chiu cat
ctia dAm can dugc quan tim nghién ciru.

Tiéu chuén thiét ké két cdu bé tong ct thép cua Viét Nam hién
hanh TCVN 5574:2012 vé kha ning chdng cit cia dam BTCT tuy
dap ung dugc cac yéu cau vé thiét ké nhung con nhiéu yéu té chwa
dugc xem xét, phan tich mot cach rd rang dé c6 thé danh gia dung
muc va hiéu qua.

Ngoai ra hién nay, c6 rat nhiéu cong trinh nudc ngoai dau tu
vao nudce ta, viée thiét ké tinh toan sir dung cac tiéu chuén khac nhau
duoc phép &p dung tai Viét Nam.

Xuat phat tir thyc té d6 trong luan vin nay tac gia chon dé tai
“Tinh toan kha ning chiu cit ciia dAm bé tong cot thép tiét dién

chir I theo mdt s6 tiéu chuén thiét ké” nham giup cho cac nha tu
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van thiét k& luu y khi str dung cac tiéu chuin cia Viét Nam va nudc
ngoai dé tinh toan va kiém tra.
2. Muc tiéu nghién ctru ciia dé tai

Muc tiéu dénh gia kha ning chiu cit cia dam bé tdng ct thép
tiét dién chir I khong ddi, str dung bé tong thudng véi mot sb tiéu
chuén thiét ké Viét Nam va nudc ngoai.

La tai liéu tham khao cho cong tac thiét ké va cong tac nghién
ctru khoa khoa hoc.
3. P6i twong va pham vi nghién ctu cia dé tai

3.1. Déi twong nghién ciru

Dam bé tong cdt thép tiét dién chir I khong ddi sir dung bé
tong thuong.

3.2. Pham vi nghién ciru

Trong pham vi luan van hoc vién chi nghién ciu kha ning
chiu cét ciia dam bé téng cbt thép (BTCT) tiét dién chit I khong doi,
st dung bé tong thuong, theo mot sb tiéu chuan Viét Nam va nudc
ngoai.
4. Cach tiép can va phwong phap nghién ciru

Nghién ctru cach tinh toan 1y thuyét va so sanh két qua tinh
toan vi du sb theo cac tiéu chuan, trong dé tai sir dung phwong phap
nghién ciru 1y thuyét tinh toan va két hop khao sat bang vi du sd.
5. B6 cuc luéin vin

Ngoai phan mé dau, két luan va kién nghi, ndi dung luan vin
duoc trinh bay gdm 3 chuwong:

Chuong 1: Téng quan vé két cdu dim bé tong cdt thép

Chuong 2: Mot s6 tiéu chuan tinh toan kha ning chiu cit cua
dam btct tiét dién chit i

Chuong 3: Khao sat cac vi du s6 tinh toan kha ning chiu cat
ctia dam btct tiét dién chit i theo mot s tiéu chuin



CHUONG 1
TONG QUAN VE KET CAU DAM BETONG COT THEP

1.1. DAM BTCT VA CAC DANG TIET DIEN

Dam bé tong cbt thép (BTCT) 1a cdu kién bé tong cbt thép
chiu udn, ¢6 chiéu cao va chidu rong kha nhé so véi chiéu dai cia no.

Tiét dién ngang ctia dam c6 thé 1a chir nhat, chit T, chit I, hinh
thang, hinh hop...,
1.2. PAC PIEM CAU TAO VA VAI TRO CUA CANH TIET
DIEN DAM CHU'I
1.3. SU LAM VIEC CUA DAM

1.3.1. Cac hinh thirc pha hoai clia dim

a. Dang phd hogi uon

b. Dang phd hogi uén - cit
1.4. KHA NANG CHIU CAT CUA DAM VA CAC MO HINH
TINH TOAN

1.4.1. Kha ning chiu cit cia dim

a. Kha néng chiu cit ciia dam khéng cé cot dai

b. Khd nding chiu cit ciia dim c6 cot dai

1.4.2. M6 hinh tinh toan kha niing chiu cit ciia dAm bétong

a. M6 hinh gian véi thanh xién nghién géc 45°

Céc tac gia di bo qua cac tng suat kéo trong bé tong giita cac
vét nit xién va gia thiét luc cit s& chiu boi cac ung suét nén xién
trong bé tong, nghiéng goc 45° ddi véi truc doc. Khi dé cap vé viéc
lwa chon goc nghiéng cua cic (mg suat nén xién, Morsch da nhan
dinh 1a hoan toan khong thé xac dinh mot cach toan hoc goc nghiéng

cua cac vét nit xién vi con tuy thude cach thiét ké cot dai. Voi céac
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g dung thuc té phai dwa ra mot gia thiét bat loi cho goc nghiéng va
vi vay, tién toi cach tinh toan thong thudng cho cbt dai voi gia thiét
goc nghiéng 45°. Thuc nghiém cho thiy cic vét niit xién thoai hon
goc 45°. Néu cbt dai duoc thiét ké voi goc nghiéng thoai hon nay, s&
dung dén it hon luong cbt dai. Nhu vy, viéc lwa chon goc nghiéng
45° 1a thién vé an toan.

b. M6 hinh dang cé géc nghiéng thay doi

Mo hinh gian ¢ dién thong thuong gia thiét thanh nén ctia
gian song song theo hudng cua vét nirt va khong c6 tng suét truyén
qua vét niit. Cach nay di dugc chimg minh cho két qua an toan hon
khi so sanh v6i thuc nghiém.

Trong thuc té do co rat nhiu vét nit nghiéng nén xuét hién
nhiéu goc nghiéng tuy nhién mé hinh nay c6 ké dén sy tham dy cua
bé tong va phuwong phap nay quan tim t6i cac tiét dién nghiéng thay
d6i nén goi 1a mo hinh c6 dang co goc nghiéng thay doi.

c. Ly thuyét mién nén va mién nén cdi tién

Sau khi mot dim BTCT bi nirt, phan bé tong nam giira cac vét
nat van tham gia chiu cit va tao thanh cac dai nén nghiéng. Phuong
phap danh gia kha niang chiu cit ciia dai bé tong chiu nén nghiéng
gilta cac vét nirt goi 1a 1y thuyét mién nén (CFT). Van dé co ban
trong CFT la xac dinh géc nghiéng 0.

Nhu viy, c¢6 thé thay ring: Ly thuyét mién nén di bo qua su
dong gop cua tng suét kéo trong cac ving bé tong bi nit va do d6 c6
nhitng wéc lwong qué 16n su bién dang va danh gia thap vé cuong do.

Ly thuyét mién nén cai tién (MCFT) la su phat trién cua ly
thuyét mién nén CFT c6 ké toi anh huong cia tmg suit kéo trong
vung bé tong bi nut.

Khi nhitng tng suét kéo nay duoc ké t6i, theo 1y thuyét MCFT,



ké ca cac phan tir khong co cbt dai ciing duoc du bao mot strc khang
cit dang ké sau khi nut. Stre khang cét du bao khong chi 1a mot ham
ctia luong cbt thép dai gia cudng ma con 1a cua lugng cdt thép doc.
Tang luong cdt thép doc s& tang stc khang cit.

Qua céac két qua thi nghiém va so sanh véi Iy thuyét, MCFT
dua ra nhitng diém tién bo hon so voi CFT va mot du bao tin cdy vé
kha nang khang cat cta ciu kién.

d. M6 hinh chong giang

Trude khi hinh thanh vét niit, mot trudng tmg sut dan hdi ton
tai ¢6 thé x4c dinh dugc bang cach sir dung phép giai tich dan hoi. Su
hinh thanh vét nut lam ddo 16n truong Gng suat nay, giy ra sy dinh
hudng lai cht yéu céc nodi lyc. Sau khi hinh thanh vét nirt, ndi luc co
thé dugc md hinh hoa bang cach sir dung mé hinh chong va gidng
bao gdbm cac thanh chéng chiu nén bang bé téng, thanh gidng chiu
kéo bang thép va cac mbi nbi duge xem nhu cac ving nat. Néu thanh
chéng & cac dau mut cia chung hep hon so v6i doan & giira thi cac
thanh chéng 6 thé 1an luot nit theo chiéu doc. Pdi véi cac thanh
chéng khong c6 cot thép thi diéu nay c6 thé din dén sy pha hong.
Céc thanh chdng c6 cdt thép ndm ngang dé chdng lai sy hinh thanh
vét nut ¢ thé chiu tai trong nhidu hon. Su hu hong c6 thé xay ra do
su chay déo cua cac thanh chiu kéo hodc sy pha hong cua cac ving
nat. Co ciu khang cit duoc thé hién nhu mot thanh nén vom véi cdt
thép co tac dung nhu mot thanh gidng chiu kéo gitra cac gbi tua.

Qua céc nghién ctru thuc nghiém, vdi cac gia tri a/d < 2,5, stic
khang cit chi yéu 1a do thanh chdng - gidng va no giam rat nhanh
khi a/d taing 1én. Su ph4 hoai trong ving nay 1a do chu yéu boi su
nghién cua cac thanh nén. C6 thé thay rd 1a dbi voi cac gia tri a/d <

2,5, thi mot mo hinh thanh chdng - gidng du béo chinh x4c hon sirc
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khang cat va khi a/d > 2,5, thi viéc ding mé hinh tiét dién co ké dén
phan tham du cta bé téng ¥, 1a phu hop hon.

Trong thoi gian gan day, hang loat cac thi nghiém vé kha ning
chéng cit cua dam BTCT duoc tién hanh va cho thdy mé hinh mién
nén cai tién cho nhimg két qua gan voi két qua thuc nghiém hon
trong vung B. Vi vay, mo hinh nay thuong dugc xem nhu mét md
hinh tin cdy dé danh gia kha nang chong cit cia dim BTCT.

Céc nghién ctru cho thiy c6 thé hoan toan st dung cic md
hinh d tinh toan, tuy nhién trong luin vin hoc vién chi néu va giéi
thiéu cac mo hinh.

1.5. CAC YEU TO ANH HUONG PEN KHA NANG CHIU
CAT CUA DAM

1.5.1. Anh huwéng ciia nhip chiu cit

Khi a < hy, tao ra dai nén tur lyc tap trung vé géi tra va kha
nang chiu cit 1a do bé tong chiu. Su pha hoai gin nhu cit thudn tuy
VOi Ry = 2,5Ry,, lic nay chi can kiém tra didu kién Qe < 2,5R,bhy
va khong can tinh cdt thép vi c¢dt thép khong huy dong vao chiu luc.

Khi iy < a < 2,5h), kha nang chiu cit ciia dAm chu yéu theo co
ché cua tac dong vom, do vay hinh thirc pha hoai 1a sy nén v& vung
nén (do nén - cit) trén vét nit nghiéng. Tuy nhién sy pha hoai nay chi
xay ra khi cbt thép doc duoc neo chit vao géi tua.

Khi 2,5k, < a < 6h, hogc khi ddm chiu tai trong phan b6 déu,
su pha hoai do tic dung dong thoi cia M va Q. Tai tiét dién da xuat
hién vét nit thang goc do M, phat trién thanh vét niit nghiéng dan
dén su pha hoai trong ving nén. Ung suét kéo chinh & dau gdi twa
16n 1am xuét hién vét nit nghiéng & dau gdi twa nén dam co thé bi
pha hoai theo kiéu quay hai phan dam quanh ving nén. Lyc dinh
giita bé tong va cot thép & dau gdi twa giam di rat nhanh lam cho cdt
thép d& c6 thé bi tudt.
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Khi a > 6h,, su pha hoai 1a phé hoai udn.

Nhu véy, cht yéu sy pha hoai trén tiét dién nghiéng 1a do anh
hudng clia ca mdémen va lyc cit. Luc cit ¢6 xu hudng kéo tach 2
phan ddm vudng goc véi truc ddm. Mdmen c6 xu hudng quay 2 phan
dam quanh ving nén.

1.5.2. Anh huéng cia tiét dién

Viéc lua chon so b6 kich thuée tiét dién 1a cong viée dau tién
clia cong tac tinh toan thiét ké két cAu BTCT. Yéu té tiét dién c6 anh
hudng truc tiép téi kha ning chiu cit ciia bé tong tirc 1a kha ning
chiu cit cia dam.

Tuy nhién viéc tinh toan thiét ké can phai lya chon tiét dién
sao cho dap g duoc céac tiéu chi vé kién triic ciing nhu kha ning
chiu luc cua tiét dién, ddng thoi thoa mén tinh hiéu qua vé thi cong,
st dung va kinh té, vi vy can két hop véi cac yéu td khac.

1.5.3. Anh hwéng ciia lye tic dung doc truc

R rang, Gmg sudt nén doc tryc di lam ting tng suat cit gidi
han trong cAu kién, kha nang chiu cit ctia dim dugc cai thién. Nguoc
lai, kha nang chiu cit caa dam s& bi giam yéu khi c6 su tac dung cua
ung suét kéo doc truc.

C6 thé thdy rang luc nén doc truc c¢6 khuynh huéng lam ting
tai trong gdy nirt xién. Luc nén nay lam cac vét niit do uén khong
phat trién sau vao trong dam, do do, dAm s& chju duoc luc cat 1on
hon tai thoi diém tng suét kéo chinh bang cuong d6 chiu kéo cua bé
tong.

Tiéu chuén thiét ké khang cit ciia mot s nude da dé cap toi
anh hudng ndy trong cac biéu thic tinh toan kha niang chiu cit cua

dam.



1.5.4. Anh huéng ciia ¢t thép doc

Thanh phan ndi luc trén tiét dién nghiéng cua dam gdm luc cét
va momen. Cot thép doc duogc thiét ké dé chiu mémen 1a chu yéu.
Tuy nhién, ¢t doc con ¢o tac dung chdt chén, chéng lai sy tach cua
2 phan dam do lyc cat nhu di néu & muc 1.4.1.

Nhu vay, ¢t doc cling s€ tham gia chiu luc cit va c6 anh
huong toi kha ning chiu cét ciia ddm BTCT va diéu nay can duogc dé
cip dén trong cac tinh toan.Ham lugng cbt doc chiu kéo trong dam
hodc thanh phan A4, - dién tich cdt thép doc chiu kéo hodc thanh phan
moémen M.

Nhan xét:

Céc yéu t6 anh huong dén kha niang chiu cat cia ddm da duoc
cac md hinh nghién ciru. Viéc tinh toan va phan tich cac md hinh vé
kha ning chiu cét ciia dim di dwoc nhiéu tac gia dé cap.

Céc tiéu chuan ciing dya trén viéc phén tich cac mo hinh dé
tinh toan kha ning chiu cit cia dim tuy nhién tiy theo tiéu chuan cta
timg nudc ma cac yéu t6 anh huong d6 duoc dé cap dén hay khong dé

cap dén, viéc khao sat cac tiéu chuan duoc trinh bay trong chuong 2
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CHUONG 2
MOT SO TIEU CHUAN TINH TOAN KHA NANG CHIU CAT
CUA DAM BTCT TIET DIEN CHU'I

2.1. KHA NANG CHIU CAT CUA DAM THEO TIEU CHUAN
ACI 318-2004

2.1.1. Kha niing chiu cit ciia bétong

a. Khi khong cé lwe doc tic dung lén ciu kign dim

b. Khi cé luc doc tic dung Ién ciu kign dam

2.1.2. Kha niing chiu cit clia ¢t thép dai

a. Khd nang chiu cit ciia cot thép dai

b. Thiét ké cot thép chiu cit
2.2. KHA NANG CHIU CAT CUA DAM THEO TIEU CHUAN
EC2:2008

2.2.1. Kha niing chiu cit ciia bétong

2.2.2. Piéu kién han ché

2.2.3. Kha niing chiu cit ctia c6t thép dai

a. Khd ning chiu cit ciia cot thép dai

b. Thiét ké cot thép chiu cit
2.3. KHA NANG CHIU CAT CUA DAM THEO TIEU CHUAN
CSA A23.3-94

2.3.1. Kha niing chiu cit ciia dim

2.3.2. Kha niing chiu cit ciia bétong dam

2.3.3. Kha niing chiu cit ciia ¢t thép dim
2.4. KHA NANG CHIU CAT CUA DAM THEO TIEU CHUAN
BS 8110 - 1997
2.5. KHA NANG CHIU CAT CUA DAM THEO TIEU CHUAN
TCVN 5574:2012
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2.5.1. Tinh to4n cic dai nghiéng chiu nén giira cic vét nirt
xién

2.5.2. Tinh toan tiét di¢n nghiéng chiu lyc cit

a. Déi vdi két ciu bé tong cét thép cé cot thép dai chiu luc
cit

b. Déi véi két cdu bé tong cot thép khong c6 cot thép dai chiu
lwc cit

2.5.3. Tinh toan theo giso trinh két ciu bé téng cot thép

a. Dam chiu tdi phin bé déu

b. Diam chiu tdi trong tip trung
2.6. NHAN XET CAC YEU TO ANH HUONG PEN KHA
NANG CHIU CAT CUA DAM THEO CAC TIEU CHUAN

Céc tiéu chuan déu co cung quan diém 1a kha ning chiu cat
ctia dam BTCT bang kha ning chiu cit ciia cdt thép dai va kha ning
chiu cit cua bé tong didm. Nhung cach xac dinh kha ning chiu cit
ctia bé tong, cot thép dai véi cach tinh toan giita cac tiéu chudn co su
khac nhau, khac nhau vé céc yéu té anh huong dén kha ning chiu cat
duoc ké dén,

Pé c6 thé xem xét mot cach tong quat hon cac tiéu chuan
TCVN 5574:2012, ACI 318-2008, CSA A.23.3-1994, EC2:2008 vé
kha ning chiu cat cia dam BTCT, ta tién hanh lap bang tong hop

thong ké cac yéu to anh huéng duge ké dén trong mdi tiéu chuan.
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Bing 2.2: Thong ké cdc yéu té anh hwéng dén khd néing chiu cdit

ciia dim BTCT dwgc dé cdp dén trong cdc tiéu chuin hién hanh.

Cac yeu tO0 anh
5 A 5 TC
huong dén kha| TcvN TC ACI | TCCSA
STT | . EC2:200
nang chiu cat cua | 5574:2012 | 318-2008 |A.23.3-1994

\ 8
dam BTCT

Céanh chir +

Mo men udn

Ham luong ¢t doc

Bé rong tiet dién

Chiéu cao tiét dién

+ o+ [+ |+ |+

Luc kéo doc truc

+ |+ [+ |+
+ o+ [+ |+ |+
+ o+ [+ |+ |+

Luc nén doc truc

N N[N [BRW NN

Bé tong vung kéo
C6 thé thdy rang TCVN 5574-2012 tinh toan kha ning chiu cat
ctia dam bé tong cbt thép ciing duoc xac dinh theo mit cit nghiéng

thay d6i nhu mot s tiéu chuan tién tién khac. Tuy nhién ACI 318-
2008, CSA A.23.3-1994, EC2:2008 dwa nhiéu yéu t6 anh huong dén
kha ning chiu cét vao tinh toan nhu anh huéng cua ham luong ct
doc, mémen ubn, bé tong vung kéo... Con ti€u chuan TCVN 5574-
2012 chua xét cac yéu té ndy. Mic du vy tiéu chuan ACI 318-2008,
CSA A.23.3-1994, EC2:2008 lai bo qua sy tham dy cua canh tiét
dién chir I dén kha ning chiu cit cia dam bé tong cbt thép va s
dung tiét dién chit nhat dé tinh toan, do do két qua se an toan hon.

Viéc tinh toan chi cin cir vao hinh bao biéu d6 néi luc, khong
phan biét bai toan tai trong tap trung hay phan b, khong phan chia
ra nhiéu trudng hop dé tinh toan tiy do 16n cua tai trong nhu TCVN
5574-2012.
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Trong cac tiéu chuan cho thdy rang viéc tinh toan kha ning
chiu cit cua ¢t dai cac yéu t6 anh hudng it dugc xét dén. Cac yéu td
anh hudng chu yéu 13 anh hudng vao kha ning chiu cit cia bé tong.
Viéc tinh toan kha niang chiu cit cua dam chu yéu d& cap cac yéu tb
anh hudng vao bé tong. Nhur vdy can nghién ciru nhiéu hon vao kha
ning chiu cit ciia bé tong.

Céc tiéu chuan nay, mdi tiéu chuan 1a co su tinh toan khéc
nhau, c6 dé cap dén cac yéu t6 anh huong khac nhau. Tir d6 dé thay
ré sy anh hudng cua cac yéu t6, sy phirc tap trong cach tinh toan, du
bao vé kha ning chiu cit cia ddm BTCT theo TCVN 5574-2012 va
cac tiéu chuan ACI 318-2008, CSA A.23.3-1994, EC2:2008 ta khao

sat cac vi du s6 trong chuong 3.
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CHUONG 3
KHAO SAT CAC Vi DU SO TINH TOAN KHA NANG CHIU
CAT CUA DAM BTCT TIET DIEN CHU I THEO MOQT SO
TIEU CHUAN

3.1. CAC SO LIEU KHAO SAT DAM BTCT TIET DIEN CHU'I

Xét dam don gian bé tong ¢t thép tiét dién chir I canh khong
d6i xtmg ké 1én hai gbi twa tu do va chiu tai trong tap trung nhu hinh
v€ (hinh 3.1):

Hinh 3.1. So do dam bé tong cét thép tiét dién chiv I
Khao sat kha nang chiu cit ctia dam véi céac sb liu:
Kich thuéc tiét dién (b, h, hy b; hj bf).
b =b,,=200mm, » = 1000mm, 4y =d = d,,= 930mm, b ;= b .=
650mm, & ;= h .= 150mm, b; = b, = 400mm,4,= h, = 150mm,
Nhip tinh toan cta dam / = 9000mm.
Cép d6 bén cua bé tong B25: (R, = 14,5MPa, R,, = 1,05MPa)
f=fu=Ry12=25/1,2=20,83MPa = 208,3kg/cm’.
Cot thép doc chiu lyc dung nhéom C-I1I: (R= R,. = 365MPa)
£,=1,07.365 =390,55 MPa = 3905,53kg/cm’.
Chon 2416 c6 4, = 4,02cm’ bd tri canh trén.
Chon 1020 c6 A= 31,42cm’ b tri canh dudi.
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Cot thép dai chiu cat dung nhom C-I: (R,,= 175MPa, R, =
225MPa)

Syt =fowa = 1,05.225 =236,25MPa =2362,5kg/cm’.

Chon thép dai 2 nhanh ¢8 c6 4,, =4, = 1,000m2, s=15cm.

Luyc tap trung P chon P=200kN.

Vi tri diém dat luc tap trung P khi a > 2,54, chon a = 3000mm

va h,< a<2,5h, chon a = 1500mm.

650
225, 200 , 225
i 1

_ A\

76
i a=200
2012 @

26
— <o i 4 e 0=200
i
100267
400 L

Hinh 3.2. Miit ciit chi tiét dim khdo sdt, dim bé tong cét thép

— 4

, 150

1000
700
930

150 ,

0,

LPZZOOKN lPZZOOkN
YA e
3000 | 3000 | 3000
9000

Q=200kN

W
W | W

Hinh 3.3. Biéu do mé men va luc cit ciia dam khi a>2,5h,
a=3000mm
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r—mu iF’= Z00kN
L}

X

s '1 1500

I @

0=200kN

T I @
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Hinh 3.4. Biéu do mé men va luc cit ciia dam khi h,<a<2,5h,
a=1500mm

Xac dinh kha nang chiu cit ciia dam theo cac tiéu chuan ACI
318-2004, EC2:2008, CSA.A23.3-1994 va TCVN 5574:2012 da néu
0 chuong 2, véi hai truong hop khao sat a > 2,54, chon a = 3000mm
va h,< a<2,5h, chon a = 1500mm.

Xac vi ‘Eri truc trung hoa.

Gia thiét truc trung hoa di qua canh, vi tri truc trung hoa xac
RA -R. 4

dinh nhu sau: x =
Rb,

Ta co:
R~=R,.=365MPa; A, = 4,02cm2; A=31,42cm2;
R, = 14,5MPa; b ;= 650mm = 65cm;

L RA-RA _36531,42-365.4,02

Rb, 14,5.65

=10,61cm

x=10,61cm < hf’=15crn = vay truc trung hoa di qua canh tiét

dién
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Xéc dinh m6 men gidi han.
M gh :RsA\yhO’
x 10,61
Tacd: y=1-0,5¢; E=—=—""=0,114
Y $: ¢ =93

0

=y =1-0,5.0,114=0,886

My, = 365.3142.0,886.930 = 944964,98N.mm =944,695kN.m
3.2. TINH TOAN KHA NANG CHIU CAT CUA DAM THEO
CAC TIEU CHUAN THIET KE, TRUONG HOP a>2,5h,
(CHON ¢=3000mm)

3.2.1. Kha niing chiu cit ciia bé tong

a. Tinh theo tiéu chudn Vigt Nam TCVN 5574:2012

b. Tinh theo tiéu chudn ciia My ACI 318-2004

c. Tinh theo tiéu chudn ciia Chiau Au EC2:2008

d. Tinh theo tiéu chudin ciia Canada CSA.A23.3-1994

Bing 3.1 Tong hop gid tri va (%) sai khdc kha ning chiu cit ciia

bé tong theo tiéu chuin TCVN véi cdc tiéu chudn khdc khi a>2,5h,,

a=3000mm
TCVN ACI318- |EC2:2008 |CSA A23.3-
Tiéu chuan |5574:2012(Qy) | 2004 (V.) (Vrae) 94 (Vo)
@) 2) 3) “)

Gia tri (kN) 154,021 150,175 107,870 119,186
Sai khac (%)

-2,497 -29,964 -22,617
(H&(2,3,4)

Nhan xét:

Khi a>2,5h,, két qua tinh toan kha ning chiu cit ciia bé tong
dam theo tiéu chuan TCVN cho gia tri 16n hon tir 20% dén 30% so
v6i cac tiéu chuan EUROCODE, CSA va cho gia tri gan vdi tiéu
chuan ACI
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Khi tinh theo TCVN kha ning chiu cét ciia bé tong dam c6
xét sy anh huéng cua phan cach tiét dién trong ving nén thong
qua hé sb or,

Déi voi tiéu ACI, CSA, EUROCODE khi tinh toan kha ning
chiu cit ctia bé tong dam dbi véi tiét dién chit I duoc tinh toan nhu
tiét dién chit nhat.

Tiéu chuan ACI, EUROCODE trong cong thirc tinh toan c6
xét dén anh huong cta ham luong cbt thép doc p,., p;.

Tiéu chuin ACI trong cbng thirc tinh toan co xét dén anh
hudng md men va luc cit tai tiét dién dang xét.

Tiéu chuan CSA trong cong thic tinh toan c6 xét dén anh
huong hé sé vat lidu ¢. =0,6.

3.2.2. Kha niing chiu cit ciia c6t dai

a. Tinh theo tiéu chudn Vigt Nam TCVN 5574:2012

b. Tinh theo tiéu chudn ciia Mj ACI 318-2004

¢ Tinh theo tiéu chuin ciia Chiu Au EC2:2008

d. Tinh theo tiéu chudn ciia Canada CSA.A23.3-1994

Bing 3.2. Tong hop gid tri va (%) sai khdc khd néng chiu cit ciia
cot thép dai theo tiéu chuin TCVN vdi cdc tiéu chudn khdc khi
a>2,5h,, a=3000mm

TCVN ACI 318- CSA
, : EC2:2008
Tiéu chudn  |5574:2012(Qy,) | 2004 (V) A23.3-94
(Vrao) (3)
(H (2 (V9 4
Gié tri (kN) 217,000 146,475 | 146475 | 124,504

Sai khac (%)

-32,500 | -32,500 | -42,625
(D&(2,3,4)
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Nhan xét:

Khi a > 2,5h,, két qua tinh toan kha ning chiu cét cta cbt thép
dai dam theo tiéu chuian TCVN cho gia tri 16n hon tir 30% dén 43%
véi céc tiéu chuan EUROCODE, CSA, ACL

Tiéu chudin EUROCODE, ACI gia tri 1a nhu nhau.

Tiéu chudn CSA c6 gia tri nho nhat vi c6 xét dén hé s6 vat liéu
¢, = 0,85.

Trong qua trinh tinh toan ct thép dai theo tiéu chuan TCVN,
tiét dién nghiéng ¢, dugc gidi han boi hy<c,<2h, diéu nay cho két
qua kha nang chiu cét cta cdt thép dai 1a kha 16n.

Tiéu chuan CSA, EUROCODE, ACI chi xét tiét dién nghiéng
co=hy.

3.2.3. Kha niing chiu cit ciia dim

a. Tinh theo tiéu chudn Vigt Nam TCVN 5574:2012

b. Tinh theo tiéu chudn ciia Mj ACI 318-2004

c. Tinh theo tiéu chuin ciia Chiu Au EC2:2008

d. Tinh theo tiéu chudn ciia Canada CSA.A23.3-1994

Bing 3.3. Tong hop gid tri va (%) sai khdc khd néng chiu cit ciia
dam theo tiéu chudn TCVN véi cic tiéu chudan khdc khi a>2,5h,,

a=3000mm
TCVN ACI318- |[EC2:200 |CSA A23.3-94
Tiéu chudn  [5574:2012 (Q) 2004 (V,) | 8 (VEa) (Vi)
(1) (2 (3) (4)

Gia tri (kN) 371,021 296,121 | 254,345 243,690
Sai khac (%)

-20,188 | -31,447 -34,319
(1)&(2,3,4)




Nhan xét:
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Khi a>2,5h), kha nang chiu cit cua dam theo tiéu chuin
TCVN cho gié trj 1 16n hon tir 20% dén 35% so véi cac tiéu chudn
EUROCODE, CSA, ACI.

Kha nang chiu cit cua dim theo tiéu chudn EUROCODE,

CSA cho gia tri gin bang nhau.

3.3. TINH TOAN KHA NANG CHIU CAT CUA DAM THEO
CAC TIEU CHUAN THIET KE, TRUONG HQP h,<a<2,5h,
(CHON a=1500mm)

3.3.1. Kha niing chiu cit ciia bé tong

a. Tinh theo tiéu chuéin Viét Nam TCVN 5574:2012
b. Tinh theo tiéu chudn ciia My ACI 318-2004.

c. Tinh theo tiéu chuén ciia Chau Au EC2:2008

d. Tinh theo tiéu chudn ciia Canada CSA.A23.3-1994
Bing 3.4. Tong hop gid tri va (%) sai khdc khd néng chiu cit ciia

bé tong theo tiéu chuin TCVN véi cdc tiéu chuin khdc khi
h,<a<2,5h,, a=1500mm

TCVN ACI318- |EC2:2008 |CSA A23.3-
Tiéu chuan |5574:2012(Qy) |2004 (V.) (Vrae) 94 (Vo)
e)) 2) 3) “)

Gia tri (kN) 308,042 167,930 107,870 119,186
Sai khac (%)

-45,485 -64,982 -61,309
(D&(2,3,4)

Nhan xét:

Khi hy<a<2,5h,, két qua tinh toan kha nang chiu cit cia bé
tong dam theo tiéu chudn TCVN cho gi tri 1én hon tir 45% dén 60%
50 VOi cac tiéu chusn EUROCODE, CSA, ACL
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Khi tinh theo TCVN kha ning chiu cit cta bé tong dam c6 xét

sy anh hudng rat 16n nhip chiu cat ¢ dén kha nang chiu cat cua bé

tong.

Tiéu chudn CSA, EUROCODE gi4 tri tinh toan kha ning chiu

cit clia bé tong 1a khong thay doi.

Tiéu chuan ACI gia tri tinh toan kha ning chiu cit ciia bé tong

tang 1én di€u nay cho ta thay sy anh hudng cua mé men tai vi tri

dang xét. Khi mé mem giam thi kha nang chiu cit ciia dam ting lén.

3.3.2. Kha niing chiu cit ciia c6t dai

a. Tinh theo tiéu chudn Vigt Nam TCVN 5574:2012
b. Tinh theo tiéu chudn ciia My ACI 318-2004
c. Tinh theo tiéu chudn ciia Chdau Au EC2:2008
d. Tinh theo tiéu chudn ciia Canada CSA.A23.3-1994
Bing 3.5. Tong hop gid tri va (%) sai khdc khd néing chiu cdit ciia
cot thép dai theo tiéu chuin TCVN véi cdc tiéu chudn khdc khi

h,<a<2,5h,, a=1500mm

TCVN ACI318- |EC2:2008 [CSA A23.3-
Tiéu chudn  |5574:2012(Qy) | 2004 (V) (VRas) 94 (V)
¢)) (2) 3) “)

Gia tri (kN) 175,000 146,475 146,475 124,504
Sai khac (%)

-16,300 -16,300 -28,855
(D&(2,3,4)

Nhan xét:

Khi hy<a<2,5h,, két qua tinh toan kha nang chiu cit cua ct
thép dai dam theo tiéu chuan TCVN cho gi tri nh6 khi a>2, 5k, diéu

nay cho thdy sy anh hudéng cia nhip chiu cit &én kha niang chui cit

ctia ¢t thép dai trong tiéu chuan TCVN.
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Két qua tinh toan kha ning chiu cit cia cdt thép dai dam theo
tiéu chuan TCVN cho gia tri 16n cho gi4 tri 16n hon tir 16% dén 19%
50 véi céc tiéu chuan EUROCODE, CSA, ACI.

Tiéu chuan EUROCODE, ACI, CSA gia tri tinh todn khong
thay d6i so voi truong hop a>2,5h, didu nay cho ta thay kha ning
chiu cét cua cdt thép dai khong phu thude vao nhip chiu cit.

Tiéu chudn EUROCODE, ACI gi4 tri 14 nhu nhau.

3.3.3. Kha niing chiu cit ciia dim

a. Tinh theo tiéu chudn Vigt Nam TCVN 5574:2012

b. Tinh theo tiéu chudn ciia My ACI 318-2004

c. Tinh theo tiéu chudn ciia Chdu Au EC2:2008

d. Tinh theo tiéu chudn ciia Canada CSA.A23.3-1994

Bing 3.6. Tong hop gid tri va (%) sai khdc khd néng chiu cit ciia

dim theo tiéu chudn TCVN véi cic tiéu chudn khdc khi

h,<a<2,5h,, a=1500mm

TCVN ACI318- | C2:2008 | CSA A23.3-
Tiéu chuan 5574:2012 (Q) | 2004 (V,) (Vea) 94 (V)
@) 2) 3) “)

Gia tri (kN) 525,042 313,976 254,345 243,690
Sai khac (%)

-40,200 -51,557 -53,587
(1)&(2,3.4)

Nhén xét:

Khi h,<a<2,5h,, két qua tinh toan kha nang chiu cit cua dam
theo tiéu chuan TCVN cho gia tri 16n cho gia tri 16n hon tir 40% dén
54% so véi cac tiéu chuan EUROCODE, CSA, ACI.

Theo tiéu chuan EUROCODE, CSA cho gié tri khong thay doi
so voi truong hop a>2,5h,

Theo tiéu chuin ACI cho gia tri 16n hon truong hop a>2,5h,
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3.4. KHA NANG CHIU CAT CUA DAM THEO CAC TIEU
CHUAN UNG VOI 2 TRUONG HQOP KHAO SAT

Qua céc két qua tinh toan trén, cic bang tong hop gia tri tinh
toan va (%) sai léch gitra tidu chuan TCVN véi cac tiéu chuan khac
va cac biéu do ta 1ap ban tong hop kha ning chiéu cit cua dim theo
hai truong hop a>2,5h,, a=3m va h,<a<2,5h,, a=1,5m

Bing 3.7. Bing tong hop khd néng chigu cit dam theo cdc tiéu

chuén trong hai trwong hop a>2,5h,, a=3m va h,<a<2,5h,, a=1,5m

Truong hop Kha ning chiu cit ctia ddm theo cac tiéu chuan (KN)
va nhip chiu TCVN | ACI318- | EC2:2008 | CSA A23.3-
cat a (m) 55742012 (Q) | 2004 (V) | (Via) 9% (Vyy)

>2.5h,,
s 371,021 206,121 | 254345 | 243,690
a=3m
hy<a<2,5h,,

4 525,042 | 313976 | 254345 | 243,690
a=1,5m
Nhén xét:

Qua cac bang tong hop gia tri tinh toan kha niang chiu cit cua
dam theo TCVN va céc tiéu chudn ACL, EC2, CSA theo hai truong
hop a>2,5h,, a=3m va h,<a<2,5h,, a=1,5m ta théy nhu sau:

Dbi voi tidu chudn EC va CSA 1a c6 gia tri khong thay dbi vé
kha ning chiu cit ciia dam trong hai truong hop. Tir d6 cho ta thay
kha nang chiu cit cua dam khong phu thudc vao nhip chiu cit a,
khong phu thudc gia tri momen va luc cit tac dung.

Dbi vé6i tiéu chuin TCVN, ACI c6 sy thay doi gia tri vé kha
ning chiu cit cia dam khi h,<a<2,5h, 16n hén a>2,5h,, diéu nay
cho ta thiy kha ning chiu cit ciia dam theo tiéu chudn TCVN, ACI
phu thudc nhip chiu cét a.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Két luan

Tir cac két qua nghién ctru va khao sat trong ludn vin véi
khuon khd dé tai khong tién hanh thuc nghiém trén cac mo hinh dé
c6 thé kiém chimg két qua khao sat theo tinh toan, tuy nhién luan vin
da dat duge cac két qua sau:

C6 thé thay rang TCVN tinh toan kha ning chiu cat ciia dam
bé tong cbt thép tiét dién chit I cling dugc xac dinh theo mat cit
nghiéng thay d6i nhu mot s6 tiéu chuan tién tién khac.

Tuy nhién ACI, EUROCODE, CSA dua nhiéu yéu t& anh
huong dén kha niang chiu cit vao tinh toan nhu dnh hudng ctia ham
luong ¢bt doc, mémen udn, bé tong vung kéo... Con tiéu chuan Viét
nam chua xét cac yéu td nay. Mac du vay tiéu chuan ACIL EC,
EUROCODE, CSA lai bé qua sy tham du cia canh tiét dién chit 1
dén kha ning chiu cit ciia dim bé tong ¢t thép va sir dung tiét dién
chir nhat dé tinh toan, do do6 két qua s€ an toan hon.

Dbi voi tiéu chudn CSA A23.3-94 khi tinh toan xét dén anh
hudng ciia hé s vat liéu ¢, ¢, va hé s6 B khi xét dén bé tong ving kéo.

Két qua tinh toan theo ACI, EUROCODE, CSA dy bao vé
murc d§ an toan cao hon so véi1 TCVN.

Tinh toan khao sat kha nang chiu cit ctia ddm BTCT theo mot
sO tiéu chuan tién tién trén thé gidi va clia Viét Nam dd phan nao lam
r& hon anh hudng cua cac yéu to lién quan nhu di néu & trén.

2. Kién nghi

Théng qua viéc tinh toan trén cin ¢ cac nghién ciru tong quat,

cu thé hon nita ciing nhu c6 thuc nghiém dé kiém chimg két qua
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nghién ctru, khao sat mot cach day du, toan dién cac yéu td anh
hudng dén kha ning chiu cit ciia dam bé tong cdt thép tiét dién chit 1.
Can luu y va xem xét, can nhéc vé hé sb an toan cia TCVN
trong viéc xac dinh kha ning chiu cét ciia dim bé téng tiét dién chit 1.
Can nghién ciru va khao sat kha nang chiu cit cia dam véi cac
tiét dién khac, cac dang tai trong tic dung.
Nghién ctru kha ning chiu cit cia dam BTCTULT voi tiét

dién dam chit I theo cac tiéu chuan.



