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MO PAU

1. Ly do chon dé tai

Cong ty truyén tai Bién 2 1a don vi truc thuoc Tong Cong ty
Truyén tai dién Quéc gia, duoc giao nhiém vu quan Iy van hanh ludi
dién truyén tai trén khu vuc céc tinh thanh thuoc khu vuc Bic Mién
Trung va Tay Nguyén véi muc tiéu dam bao ludi dién truyén tai van
hanh an toan, tin cay, on dinh va lién tuc cung cap dién.

Cung voi sy phat trién kinh té cua dit nudc va khu vuc, ludi
dién Cong ty Truyén tai dién 2 ciing khong ngimg dugc nang cap mo
rong hoic xay dyng méi, di kém theo 1a viéc phat trién ngudn va luéi
dé dap tng nhu cau trén. Thuc té van hanh trong nam 2015 va dau
nam 2016 cho thdy, & nhiing ché d6 van hanh truyén tai cao trén
duong day 500kV, 220kV hoic trong cac ché do van hanh co thay
d6i phuong thirc van hanh dé phuc vu cho cac cdng tac: sira chira, thi
nghiém thiét bi tram bién &p; cong tac vé sinh, bao dudng, sira chira
dudng ddy; cong tac ddu tu xdy dung nang cdng suat may bién ép,
nang cap thay thé doan dudng day cii bang doan duong day méi hoic
trong mot sé trudng hop sy ¢b, hu hong thiét bi, thi hiéu qua vén
hanh ludi dién giam thap (Chat luong dién &p giam thap gan hoic
thap gigi han van hanh cho phép; Ton that dién ning ting cao; Do du
trit 6n dinh thap) dan dén ludi dién Cong ty Truyén tai dién 2 noi
riéng, cling nhu hé thng dién Viét Nam khong dam bao van hanh an
toan, tin cay, lién tuc cung cap dién.

2. Poi twgng nghién ciu

Ludi dién truyen tai thuoc Cong ty truyén tai Dién 2 quan ly
van hanh, ding phan mém hd tro tinh toan hé thong dién PSS/E, cac
thong sé hé théng dién Viét Nam cua Trung tim Diéu do hé théng
dién Quéc gia va Téng Cong ty Truyén tai dién Quéc gia.



3. Pham vi nghién ciu

Luan van tap trung nghién ctru phén tich hién trang ludi dién
truyén tai, van dé chéat luong dién ap, do tin cay van hanh, ton that
dién ning trong ché d6 van hanh co ban, binh thudng va cac ché do
su ¢b mot phan tir bang giai phap ap dung md phong, phan tich trao
lru cong suat so do ludi dién bang phan mém tinh toan hé thong dién
PSS/E.

Nghién ciru dé xuat cac giai phap nang cao hiéu qua van hanh
cho lué6i dién Cong ty truyén tai dién 2.

4. Muc tiéu va nhiém vu nghién ciu

Muc tiéu va nhiém vu nghién ciru cua dé tai gom:

- Nang cao chét luong dién ap, nang cao do tin cay ludi dién,
giam qua tai va giam ton that cong suat, ton that dién nang.

- Pé tai di sdu vao nghién ctru phan tich céc chi tiéu trong van
hanh luéi dién, dé xuat cac giai phap nang cao hiéu qua van hanh dé
nang cao chit lwong dién ap, nang cao do tin cay va giam ton that
dién nang ludi dién truyén tai.

5. Dit tén cho dé tai

Tur nhitng ly do d& néu ¢ trén, dé tai duoc chon co tén la:

“Nang cao hiéu qua van hanh lwéi dién Cong ty Truyén tai
dién 2”

6. B6 cuc luan vin

Ngoai phan Mo dau va Két luan, gém c6 3 chuong:

Chwong 1: Téng quan ludi dién Cong ty Truyén tai Dién 2.

Chuong 2: Phén tich hiéu qua van hanh lugi dién Cong ty
truyén tai dién 2.

Chuong 3: Nghién ctu céc giai phap nang cao hiéu qua van
hanh luéi dién Cong ty Truyén tai dién 2.
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CHUONG 1
TONG QUAN VE LUOI PIEN CONG TY
TRUYEN TAI DIEN 2

1.1. GIOI THIEU CHUNG

Cong ty truyén tai Dién 2 1a don vi tryc thugc Tong Cong ty
Truyén tai dién Qudc gia dam nhiém quan 1y van hanh luéi dién
truyén tai trén khu vuc céc tinh thanh thudc khu vuc Bac Mién Trung
va Tay Nguyén (Quang Binh, Quang Tri, Thira Thién - Hué, Quang
Nam, Da Néng, Quang Ngéi, Gia Lai va Kon Tum), véi khéi lugng
gom (tinh dén 31/03/2016): chiéu dai duong day 500 kV 1a 12278
km, chiéu dai duong day 220 kV 1a 1462,9 km, chiéu dai duong day
110KV 12 8,9 km, 03 tram bién &p 500 kV, 11 tram bién &p 220 kV va
01 tram bién 4p 110kV voéi téng dung lwong may bién ap 500kV la
1800MVA, may bién ap 220kV 1a 2313 MVA, may bién ap 110kV la
348MVA.

Nhiém vu chinh cia Cong ty Truyén tai dién 2 la quan ly van
hanh ludi dién truyén tai cao ap 220kV, 500kV dam bao truyén tai
cdng suat Ion trén ludi dién truyén tai 500kV Qudc gia an toan, tin
cdy, hiéu qua va lién tuc cung cip dién cho phu tai ludi dién phan
phdi khu vire mién Trung thugc Tong Cong ty Dién luc Mién Trung
quan ly. Bén canh d6 Cong ty Truyén tai dién 2 con c6 nhiém vu giai
tda mot lwong 16n cong sut tir cac nha may thuy dién, dic biét 1a khu
vyc tinh Quang Nam, Thira thién — Hué 1én ludi dién Qudc gia géom
cac nha may thuy dién A Vuong, Soéng Tranh 2, Xekaman 3, Dk Mi
4, Sdng Bung 4, 4A, 5, 6, Za Hung, Song Con, A Ludi, Quang Tri...
v6i cong suat khoang 1300 MW.
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1.2.2. Khoi hrgng dwong day va TBA Cong ty Truyén tai
dién 2

Cong ty Truyén tai dién 2 hién dang quan 1y 04 cung doan
duong day 500kV, 06 duong day mach don 220kV va 10 duong day
mach kép 220kV.

Hién nay, Cong ty Truyén tai dién 2 dang quan Iy van hanh 03
TBA 500kV va 11 TBA 220kV.

Hién c6 07 nha may TP dau ndi vao ludi dién Cong ty Truyén
tai dién 2.

1.3. TINH HINH VAN HANH LUOI PIEN CONG TY TRUYEN
TAI PIEN 2

1.3.1. Tinh hinh phwong thirc van hanh

1.3.2. P§ an toan, tin cay van hanh caa lwéi dién Cong ty
Truyen tai dién 2

1.3.3. San hrgng truyén tai va ton that dién ning
1.4. QUY MO PHAT TRIEN LUOI PIEN CONG TY TRUYEN
TAI PIEN 2 BEN NAM 2020
1.5. TOM TAT VA KET LUAN CHUONG 1

Trong chuong 1 giéi thidu tong quan vé qui md quan ly van
hanh cua Céng ty Truyén tai dién 2, ranh giéi dia ban quan ly van
hanh ludi dién, mat bang ludi dién quan ly. Qui md quan ly vé duong
day va TBA hién tai va ké hoach phét trién lu6i dién trong twong lai
dén nam 2020.

Vé6i qui md phat trién ludi dién ngay cang Ion, ludi dién
Cong ty Truyén tai dién 2 quan |y van hanh déng vai tro rat quan
trong trong su nghiép cong nghiép hoa hién dai héa dat nudc, thic
day phét trién kinh té, x& hoi, an ninh qudc phong cua khu vuc
Mién Trung ndi riéng va cua ca nudc néi chung.
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Ludi dién thugc Cong ty Truyén tai dién 2 quan 1y cung ludi
dién cua Tong Cong ty Truyén tai dién Qudc gia ndi chung dang
dung trudc nhitng thach thic 16n vé yéu cau dam bao an toan, tin cay
cung cap dién. Trén lugi 500kV trong mua khd do han han kéo dai
nén luu lwong nude vé céc hd thay dién khu vuc mién Trung va mién
Nam it, trong khi c&c nha may nhiét dién khu vgc phia Nam vao
cham hoac van hanh khéng 6n dinh, dan dén phuong thiic van hanh
cua hé théng dién Viét Nam la truyén tai cao trén DZ 500kV nén lui
dién 500kV Bac — Nam lubn van hanh cing thang. Di voi ludi dién
220KV thudc Cong ty Truyén tai dién 2 quan ly, cac ngudn thay dién
cung cap tai chd ciing thiéu nuéc nén cong suat trén mot sé doan
duong day 220kV Ving Ang — Pong Héi — Pong Ha hoic Hoa
Khanh — Hué trong cac ché do van hanh cong suat truyén tai cao va
cép dién trén duong day 220kV dai khoang 200km tir Quang Binh
dén Hué.

Hién tai két cau cua lui dién Cong ty Truyén tai dién 2 quan ly
ciing truyén tai Viét Nam chwa dép ung duoc tiéu chi sy ¢ N-1 (mét
mot phan tir quan trong trong hé thong dién nhu cat 1 duong day truyén
tai quan trong, cit 1 may bién &p, cat 1 to méay phat 16n...). Viéc su ¢b
mot s6 dudng day, dac biét 1a cac duong day 500kV lién két Bac — Nam,
cac duong day 220kV trong yéu mang tai I6n s& lam qué tai cac duong
day con lai, diy hé théng vao cac diéu kién van hanh ning né, chit
luong dién &p thap, ton that dién ning ting cao va trong mot sd truong
hop gy ra dao dong cong suat dan dén ra ludi, sup do dién &p.

Do vay hiéu qua van hanh cua ludi dién Cong ty Truyeén tai dién
2 thap nén can thiét phai cd céc giai phép cu thé dé nang cao hiéu qua
van hanh cia ludi dién Cong ty Truyén tai dién 2 trong nhitng thang

cudi nam 2016 va trong nhitng nam tiép theo.
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CHUONG 2
PHAN TiCH HIEU QUA VAN HANH LUOI PIEN
CONG TY TRUYEN TAI DIEN 2

2.1. MO PHONG SO PO LUOI PIEN CONG TY TRUYEN TAl
PIEN 2 BANG PHAN MEM PSS/E

2.1.1. Giéi thiéu so lwgc vé phan mém mé phéng tinh toan,
phan tich hé thong dién PSS/E

PSS/E la mot chwong trinh tinh toan chuyén dung duoc viét
bing ngdbn ngit FORTRAN. PSS/E lam viéc trong mdi truong
Window nén c6 céc giao dién thuan tién cho ngudi st dung.

Chuong trinh PSS/E 14 hé théng cac file chwong trinh va di
liéu c6 cdu tric dé thuc hién cac cong viéc tinh toan md phong hé
théng dién: Tinh toan phan bd trao luu cong suat; Tinh todn cac mo
hinh trong duong; Phan tinh 6n dinh cua hé thong dién...

Chuong trinh PSS/E dua trén cac ly thuyét vé ning luong dé
xay dung cac md hinh cho céc thiét bi trong hé thong dién. Cac budc
duogc st dung trong PSS/E dé tién hanh md phong va tinh toan cac
qua trinh xay ra trong hé thong la:

1/ Phan tich céc thiét bi vat ly (duong day, may phét, may
bién ap, bo diéu tbc, thiét bi bu,...) dé thuc hién viéc md phong va
tinh toan cac thdng sé dic trung va ham truyén cua né.

2/ Chuyén cac md hinh vat 1y da dugc nghién ciru thanh di
liéu dau vao cho chuong trinh PSS/E.

3/ Sir dung cac chuong trinh ctia PSS/E dé xir ly di liéu, thyuc
hién tinh toan va in két qua.
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2.1.2. M6 phéng so d0 lwéi dién Cong ty Truyén tai dién 2
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2.2. PHAN TiCH HIEU QUA VAN HANH LUOI PIEN CONG
TY TRUYEN TAI PIEN 2

Qua danh gi4, tong hop cac phuong thirc van hanh cua ludi
dién Cong ty Truyén tai dién 2 trong nam 2015, dau nim 2016 va can
ctr phwong thue didu d6 hé théng dién Québc gia nam 2016, luan vin
dé xuét lya chon cac ché do van hanh tiéu biéu dé phan tich hiéu qua
véan hanh luéi dién Cong ty Truyén tai dién 2 gom:

+ Ché dg vdn hanh cao diém co ban (ché do tinh toan giao
ké hoach ton that dién ning nam 2016).

+ Ché dg vdn hanh cao diém mia khd va truyén tai cong suat
cao trén dwong day 220kV Viing Ang — Pong Héi (Ché dé 2): (ché do
thuong xuyén van hanh trong mua khé nam 2016).

+ Ché dg vdn hanh cao diém mia khd va truyen tdi céng
sudt cao trén dwong day 220kV Hoa Khanh — Hué (Ché dg 3): (ché
d6 twong tng voi cdng suét tir Viing Ang dén Dong Héi giam thap).

+ Ché dg vdn hanh cao diém miia mwra (Ché dé 4)

+ Ché dg vdn hanh cao diém mua khd va truyén tai cong suat
cao khoang 2500MW trén 2 mach duwong day 500kV (Ché dg 5).

Pé danh gia cu thé hiéu qua van hanh lu6i dién Cong ty
Truyén tai dién 2, luan vin dua ra céc tiéu chi danh gia nhu sau: Chi
sb do lech dién &p so véi dién ap dinh micc SU ; Ra ludi (d6 tin cay,
6n dinh); Qua tai; Tén that cong suat trén ludi 220kV Coéng ty
Truyén tai dién 2 va tn thit cong suat trén ludi dién 500kV. Trong
do6 @6 léch dién ap OoU duoc tinh theo cong thirc sau:

(theo quy dinh tai Thong tu 12/2010/TT-BCT ban hanh ngay
15/02/2010).
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2.2.1. Ché dd van hanh cao diém co ban (Ché d¢ 1)

Két qua phan tich trao luu cong sut & ché d6 van hanh binh
thuong va cac ché do cat 1 duong day, cat 1 MBA, cét 1 té may phat
nhu phu luc 2.1, 2.2, 2.3 va céc bang 2.1, 2.2, 2.3.

2.2.2. Ché d@p van hanh cao diém mia khd va truyén tai
cong suit cao trén dwong diy 220kV Viing Ang — Pong Héi (Ché
9 2)

Két qua phan tich trao luu coéng suat & ché d6 van hanh binh
thuong va cac ché do cat 1 duong day, cat 1 MBA, cét 1 té may phat
nhu phu luc 2.4, 2.5, 2.6 va céc bang 2.4, 2.5, 2.6.

2.2.3. Ché d van hanh cao diém mua khd va truyén tai
cdng suét cao trén dwdong day 220kV Hoa Khanh — Hué (Ché dd
3)

Két qua phan tich trao luu coéng sut & ché d6 van hanh binh
thuong va cac ché do cat 1 duong day, cat 1 MBA, cét 1 té may phat
nhu phu luc 2.7, 2.8, 2.9 va céc bang 2.7, 2.8, 2.9.

2.2.4. Ché @6 van hanh cao diém mua mwa (Ché d¢ 4)

Két qua phan tich trao luu coéng suit & ché d6 van hanh binh
thuong va cac ché do cat 1 duong day, cat 1 MBA, cét 1 té may phat
nhu phu lyc 2.10, 2.11, 2.12 va céc bang 2.10, 2.11, 2.12.

2.2.5. Ché @9 van hanh cao diém muoa kho va truyén tai
cong suat cao khoang 2500MW trén 2 mach dwong day 500kV
(Ché dé 5)

Két qua phan tich trao luu cong suit & ché d6 van hanh binh
thuong va céc ché do cat 1 duong day, cit 1 MBA, cat 1 to may phat
nhu phu luc 2.13, 2.14, 2.15 va céc bang 2.13, 2.14, 2.15
2.3. TOM TAT VA KET LUAN CHUONG 2

Luan van st dung phan mém PSS/E dé tinh toan, phan tich
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hiéu qua van hanh luéi dién PTC2 & ché d6 van hanh co ban va cac
ché d6 van hanh thuc té cua ludi dién PTC2 theo phuong thirc diéu
d6 van hanh nam 2016.

Qua cac két qua tinh toan, phan tich trén cho thay rang hi¢u
qua van hanh cia ludi dién Cong ty Truyén tai dién 2 con thap (dién
&p thap trong cac ché do van hanh mua kho, trong mot sé ché do su
c6 N-1 dién &p rat kém hoac gay sy cd mat dién khu vuc, c6 mot sd
DPZ, MBA qua tai cuc b, t6n that dién ning ting cao. Do vay can
phai nghién ciru cac giai phap nang cao hiéu qua van hanh ludi dién
PTC2.

CHUONG 3
NGHIEN CUU CAC GIAI PHAP NANG CAO HIEU QUA VAN
HANH LUGI PIEN CONG TY TRUYEN TAI DIEN 2

Qua két qua tinh toan phan tich ¢ chuong 2 cho thiy ludi
dién PTC2 van con nhiéu ché do van hanh chat lugng dién &p thap,
lui dién kém tin cay hoic sy ¢d (mat én dinh) trong mét s6 ché do
N-1, ludi dién c6 qua tai cuc bo va tén that dién ning cao. Vi vay dé
dam bao ludi dién PTC2 van hanh an toan, tin cay, nang cao hiéu qua
van hanh luan van dwa ra mot sb giai phap sau:

- Cai tao nang cap ludi dién (lap dat bd sung duong day song
song, lip dit MBA méi van hanh song song hoic nang cong suit
MBA).

- Thay d6i nic phan ap va thay ddi dién 4p dau cuc may phat.

- Lap dat thiét bi bu céng suat phan khang.

- C4u hinh chirc ning sa thai phu tai dac biét.
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3.1. GIAI PHAP LAP PAT PZ 220KV HOA KHANH - HUE
MACH 2 VA PUONG DAY 220KV BA PON - PONG HOI
(GIAI PHAP 1)

3.1.1. Ché d$ van hanh cao diém mua khd va truyén tai
cng suit cao trén dwong diy 220kV Viing Ang — Pong Héi (Ché
dj 2)

Két qua phan tich trao luu cdng suat ché d6 2 sau khi da lap
dit BZ 220kV Hoa Khanh — Hué mach 2 va BZ 220kV Ba Pon —
DPong HGi nhu phu luc 3.1 va bang 3.1.

Badng 3.1. Cat 1 PZ ¢ ché dj 2 va sau khi lap dat PZ 220kV Hoa
Khanh — Hué mach 2 va BZ 220kV Ba Pon — Pong Héi

Cat PZ Viing : . : i
N . s Cat DZ Pong | Cat PZ Hue-
o Binh thwong | Ang-Dong . i
Tén nat Hoi-Pong Ha | Hoa Khanh
Héi

220kV

Vlv VIv VIv Vlv

oU% oU% oU% oU%
(kV) (kVv) (kV) (kVv)

Ving Ang | 227 |3,05| 226 |272| 226 |291| 226 |288

Ba Pon 225 | 212 | 221 |0,68| 225 |242| 225 |239

Pong H6i | 223 |152| 219 |-060| 225 |209| 225 |2,06

bong Ha 217 |-1,36| 215 |-2,30| 211 |-4,07| 207 |-6,00

Hué 218 |-0,83| 217 |-1,14| 216 |-1,88| 210 |-4,50

Hoa Khanh| 221 |058| 221 |038| 220 |-0,18| 219 |-0,54

Da Néng 221 |060| 221 |041| 220 |-0,12| 219 |-0,40

Thanh My | 229 |424| 229 |410| 228 (3,71 | 228 |3,51

3.1.2. Ché dd van hanh cao diém mua khé va truyén tii cong
suit cao trén dwong diy 220kV Hoa Khanh — Hué (Ché d9 3)
Két qua phan tich trao luu cong suat ché do 3 sau khi da 1ap
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dat BZ 220kV Hoa Khanh — Hué mach 2 va BZ 220kV Ba Pon —
DPdng Hoi nhu phu luc 3.2 va bang 3.2.
Bdng 3.2. Cat 1 PZ & ché dé 3 va sau khi ldp dat PZ 220kV Hoa
Khanh — Hué mach 2 va BZ 220kV Ba Pon — Pong Héi
Cit PZ Viing | Cit PZ Pong | Cit PZ Hué-

o Binh thudng | . N I . . 3
Tén nut Ang-DPong Héi | Hoi-Pong Ha| Hoa Khanh
220kV Vi Vi Viv Viy
oU% oU% oU% oU%
(kV) (kV) (kV) (kV)

Ving Ang | 225 | 2,17 | 223 | 1,43 | 224 | 1,93 | 223 | 1,52
Ba Don 219 |-0,23| 215 |-2,49| 219 |-0,26| 218 |-1,08
Pong Hoi | 220 |-0,05| 213 |-3,36 | 220 |-0,06 | 218 | -1,09
boéongHa | 217 |-1,26 | 212 |-3,43| 210 |-470| 212 |-3,52
Hué 220 | -0,04| 218 |-090| 216 |-1,84| 213 |-3,26
Hoa Khanh| 226 | 2,65 | 225 | 225 | 224 | 1,66 | 225 | 2,39
DaNéng | 227 | 3,06 | 226 | 2,71 | 225 | 2,18 | 226 | 2,85
Thanh My | 232 | 546 | 232 | 533 | 231 | 5,07 | 232 | 538

3.2. GIAI PHAP PIEU CHINH NAC PHAN AP MAY BIEN AP
VA THAY POI PIEN AP PAU CUC MAY PHAT (GIAI PHAP 2)

3.2.1. Ché d van hanh cao diém mua khd va truyén tai
cong suit cao trén dwong diy 220kV Viing Ang — Pong Héi (Ché
do 2)

Két qua phan tich trao luu cong suét ché do 2 sau khi thay doi
nic phan ap cac MBA 500kV va thay d6i dién 4p dau cuc may phat
nhu phu luc 3.3, 3.4 va bang 3.3,3.4.

3.2.2. Ché dd van hanh cao diém miia khd va truyén tai cong
suit cao trén dwong diy 220kV Hoa Khanh — Hué (Ché d9 3)

Két qua phan tich trao luu cong suat ché do 3 sau khi thay doi
nac phan 4p cac MBA 500kV va thay doi dién ap dau cyc may phat
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nhu phu luc 3.5 va bang 3.5.

3.2.3. Ché @9 van hanh cao diém mua khd va truyén tai
cong suét cao khoang 2500MW trén 2 mach dwong day 500kV
(Ché d4 5)

Két qua phan tich trao luu cong suét ché do 5 sau khi thay doi
nac phan ap cac MBA 500kV va thay doi dién ap dau cyc may phéat
Ién 1.05pu nham ting cao chat lwong dién p tai cac nat 220kV nhu
phu luc 3.6, 3.7 va bang 3.6, 3.7.

3.3. LAP PAT TU BU NGANG TAI CAC TRAM 220KV PONG
HOI VA PONG HA (GIAI PHAP 3)

3.3.1. Ché dd van hanh cao diém miia khé va truyén tai cong
suit cao trén dwong diy 220KV Viing Ang — Pong Héi (Ché do 2)

Két qua phan tich trao luu cong suat ché do 2 sau khi di lap
dat tu bu ngang cong suat 40MVAr tai c4c tram 220kV Bong Héi va
bong Ha nhu phuy luc 3.8 va bang 3.8.

Bdng 3.8. Cit 1 PZ ¢ ché @6 2 sau khi da lap dat tu bii ngang tai cdc
tram 220kV Dong Héi va Dong Ha

Binh Cit PZ Viing | Cit PZ Pong [ Cat PZ Hué-
Tén nut thuwong | Ang-Pdng Héi | Héi-Pong Ha | Hoa Khanh
220kV | V,, Vi Viv Viv
3U% 3U% 3U% 3U%
(kV) (kV) (kV) (kV)

Viing Ang | 228 | 3,66 226 2,79 | 227 | 3,36 | 227 | 3,31
Ba Pon 227 | 3,13 226 259 | 227 | 2,96 | 226 | 2,93
DPong Hoi | 229 | 4,12 208 |-539| 228 | 3,62 | 225 | 214
bong Ha | 229 | 4,18 212 |-3,68| 232 | 549 | 219 |-0,41
Hué 222 | 0,93 211 | -427| 224 | 1,60 | 207 |-6,00
Hoa Khanh| 223 | 1,26 218 |-0,82| 222 | 1,04 | 223 | 1,22
DaNang | 223 | 1,16 219 |-067| 222 | 0,88 | 222 | 1,12
Thanh My | 230 | 4,55 227 333 | 230 | 4,47 | 230 | 454
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3.3.2. Ché @9 van hanh cao diém mua khd va truyén tai
cdng suat cao trén duong day 220kV Hoa Khanh — Hué
Két qua phan tich trao luu cong suat ché do 3 sau khi da lap dat
tu bu ngang cong suat 40MVAr tai cac tram 220kV Pong Hai va
Dbong Ha nhu phu luc 3.9 va bang 3.9.
Bang 3.9. Cat I PZ & ché dé 3 sau khi da ldp dat tu bl ngang
tai C&cC tram 220kV Pong Héi va Péng Ha

Cit PZ Viing | Cat PZ Pong | Cit PZ Hué-

Binh thuwong | | ; . i
Tén nat Ang-Pong Héi | H6i-Pong Ha | Hoa Khanh
220kV V|V VIv VIV
8U% | Vi (kV) | 8U% U% 6U%
(kV) (kV) (kV)

Viing Ang | 231 | 486 | 225 | 249 | 231 | 486 | 228 | 3,79

Pong Hoi | 233 | 6,12 221 0,58 | 233 | 6,12 | 225 | 2,18

Ba Pon 225 | 2,08 220 |-0,03| 225 | 2,08 | 223 | 1,17

béngHa | 233 | 6,13 220 0,11 | 233 | 6,13 | 216 | -1,71

Hué 226 | 2,77 214 | -257 | 226 | 2,77 | 204 | -7,26

Hoa Khanh | 228 | 3,47 223 152 | 228 | 3,47 | 234 | 6,19

DaNang | 228 | 3,69 224 2,03 | 228 | 3,69 | 234 | 6,23

Thanh My | 232 | 5,38 230 458 | 232 | 538 | 239 | 8,67

3.4. GIAI PHAP NANG CONG SUAT MAY BIEN AP 500KV
TRAM 500KV THANH MY (GIAI PHAP 4)

* Ché dd van hanh cao diém mua mwa (ché dé 4)

Két qua phan tich trao luu cong suat ché do 4 sau khi da lip dat
MBA 50KV thir 2 tai Tram 500kV Thanh My nhu phu lyc 3.10, 3.11,
3.12 va bang 3.10, 3.11, 3.12.
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Bang 3.10. Cdt I PZ & ché dé vin hanh cao diém mia miea sau khi
bé sung MBA thit 2 Tram 500kV Thanh My

CitPZ Ving | CitPZHa | CitDPZPba

N Binh thwdng | . s . e < P
Tén nut Ang-Pa Nang | Tinh-DPa Nang | Nang-Doc Séi
500kV Vi oU Vi 68U Vi SU% Vi 6U

KY) | % | KV) | % | (KV) l kv) | %

Ha Tinh 511 | 224 | 492 |-1,58| 489 |-2,29| 505 | 1,05

Ving Ang | 514 |2,79| 496 |[-0,71| 483 |-3,33| 507 |136

Da Néng 505 |[1,05| 479 |-417| 477 |-463| 494 |-1,26

ThanhMy | 514 |2,76| 496 |-0,83] 494 |-1,15| 507 |1,39

Déc Soi 504 |0,77| 482 |-3,61| 480 |-3,99| 499 |-0,16

PleiKu 511 | 2,19 | 498 |-045| 497 |-0,69| 505 | 1,02

3.5. CAU HINH CHU'C NANG SA THAI PHU TAI PAC BIET
TAI TRAM 500KV PA NANG (GIAI PHAP 5)

So d6 logic cdu hinh chire ning sa thai dac biét 1,2 tai tram
500kV Pa Nang trong cac ché do van hanh truyén tai cong suét cao
trén cac BZ 500kV nhu hinh 3.8, 3.9.

3.5.1. Ché d@ van hanh cao diém mua khd va truyén tai
cong suit cao trén dudng diy 220kV Viing Ang - Pong Héi (Ché
dé 2)

Két qua phan tich trao luu cong sudt ché do 2 sau khi dd cau
hinh chic ning sa thai phu tai vao lam viéc tai tram 500kV Pa Nang
nhu bang 3.13.

3.5.2. Ché @9 van hanh cao diém moa kho va truyén tai
cong suit cao khoang 2500MW trén 2 mach dwong day 500kV
(Ché a9 5)

Két qua phan tich trao luu cong sudt ché do 5 sau khi dd cau
hinh chiic nang sa thai phu tai vao lam viéc tai tram 500kV Pa Nang
nhu bang 3.14.
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3.6. LAP PAT SVC TAI TRAM 500KV PA NANG VA O MON
(GIAI PHAP 6)
3.6.1. Ché d van hanh cao diém mua khd va truyén tii cong
suit cao trén dwong diy 220KV Viing Ang - Pong Hoi (Ché d9 2)
Két qua phan tich trao luu cong suat ché do 2 sau khi da lap dat
thiét bj SVC tai hai Tram 500kV Pa Ning va O Mén nhu phu luc

3.13, 3.14, 3.15 va bang 3.15, 3.16, 3.17.

Bdng 3.15. Cit 1 BZ ¢ ché dg 2 sau khi da ldp dat thiét bi SVC tai
hai Tram 500kV Ba Nang va O Mén

. . CitPZ Ving | CatPZHa | CatPZPa

Tennat | Binh thuong [ 4 b Ning | Tinh-Da Ning |Ning-Déc Séi
S00kv Vi (kV) |8U% | V), (KV) | 8U% | Vi, (kV) | 8U% Vi (KV) | 8U%
HaTinh | 512 |234| 494 |-1,18| 489 |-2,14| 511 | 2,23
Ving Ang| 515 |3,09| 498 |-0,36| 487 |-253| 515 | 3,00
PaNing | 510 |[200| 496 |-0,78| 494 |-1,24| 510 | 2,00
Thanh My| 516 |3,11| 506 | 1,19 | 504 | 087 | 516 | 3,23
D6cSoi | 509 | 1,72 | 497 |-0,61| 495 |[-0,99| 509 | 1,71
Pleiku | 515 |3,02| 509 | 1,70 | 507 | 1,48 | 514 | 2775

Bdng 3.17. Cit 1 MF 6 ché dé 2 sau khi da ldp ddt thiét bi SVC
tai hai Tram 500kV Pa Nang va O Mén

oo Cit1t6 MF | Cit 1 td MF
| Binh thwomg | CAIOME | oomomw | Cs 550MW
Tén nut Yaly . A
Phu My 1 Vinh Tan
500kV v v v v
v o v Py v 0 \Y Py
(V) oU% (kV) oU% (kV) o0U% (kV) oU%
Ha Tinh 512 2,34 | 509 1,83 503 |[0,54| 491 | -1,73
Viing Ang 515 3,09| 514 | 2,71 508 | 1,50 | 496 | -0,79
Pa Nang 510 2,00 | 510 | 2,00 505 0,98 | 493 | -1,34
Thanh My | 516 3,11 | 515 | 3,05 511 | 2,15 | 502 0,40
Déc Soi 509 1,72 | 508 1,61 503 | 0,53 | 492 | -1,55
PleiKu 515 3,02 | 514 | 2,79 509 | 1,74 | 502 0,34
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3.6.2. Ché dd van hanh cao diém mua mwa
Két qua phan tich trao luu cong suat ché do 4 sau khi da lap dat
thiét bi SVC tai hai Tram 500kV Pa Ning va O Mén nhu phu lyc
3.16, 3.17, 3.18 va bang 3.18, 3.19, 3.20.
Bdng 3.20. Cdt 1 MF & ché do 4 sau khi da ldp dat thiét bi SVC tai
hai Tram 500kV BPa Nang va O Mén

o Cit1td MF | Cit 1 td Vinh
. . Cat1to MF I A
Tén niit Binh thuong val Phu My1 CS Tan CS
. y 355MW 550MW
500kV
Vv lsume| v lsuee| v lsues| Y [su%
(KV) (KV) (KV) (V)
HaTinh | 513 | 266 | 511 | 223 | 510 |1,96| 499 |-0,28
Viing Ang | 517 |3,32| 515 | 3,00 | 514 |280| 503 |0,68
PaNing | 510 | 2,00 | 510 | 2,00 | 510 |2,00| 501 |0,15
Thanh My | 516 |3,28 | 516 | 321 | 515 |307| 509 |1,71
Déc Séi | 508 | 1,66 | 508 | 1,54 | 507 |1,41| 498 |-0,36
Pleiku | 515 |3,00| 514 | 276 | 512 |242| 505 |1,07
3.6.3. Ché d9 van hanh cao diém mua khd va truyén tai

cong suit cao khoang 2500MW trén dwong day 500kV Ha Tinh —
Pa Niang.

Két qua phan tich trao luu cong suat ché do 5 sau khi da lap dat
thiét bi SVC tai hai Tram 500kV Pa Ning va O Mén nhu phu luc
3.19, 3.20, 3.21 va bang 3.21, 3.22, 3.23.
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Bdng 3.23. Cit 1 MF & ché do 5 sau khi da lap dat thiét bi SVC tai
hai Tram 500kV Ba Nang va O Mén

Cit1td MF | Cit1td MF

Binh Cit 1 t6 MF A -
Pha My 1CS | Vinh Tan CS

én nu thwa Yal
Tén nut wong aly 355MW 550MW
500kV v v
v v
oU? 6U% |V}, (kV) | 8U% | V), (KV) | 6U°
(KV) A(kv) % | Viy (KV) |8U% | V), (KV) | 8U%

Ha Tinh | 507 | 1,30 | 503 | 0,66 | 497 |[-0,62| 486 |-2,83
Viing Ang| 507 [ 1,39 | 503 | 0,61 | 496 |-0,84| 484 |-3,26
PaNing | 508 | 1,64 | 503 | 0,58 | 494 |-126| 479 |-4,18
Thanh My| 517 |3,35| 512 | 2,49 | 505 | 1,07 | 494 |-1,26
Db Soi | 509 | 1,80 | 504 | 0,78 | 495 |-098| 481 |-3,71
Pleiku | 517 343 | 513 | 254 | 506 | 1,19 | 496 |-0,82

3.7. TOM TAT VA KET LUAN CHUONG 3

Dé nang cao hiéu qua van hanh luéi dién PTC2, luan van da
trinh bay céc giai phap nang cao hiéu qua van hanh luéi dién PTC2.

Déi voi giai phap 1 “Lap dat BZ 220kV Hoa Khanh — Hué
mach 2 va BZ 220kV Ba Bon — Bong Héi”, hiéu qua van hanh cua
ludi dién Cong ty Truyén tai dién ¢ ché do 2 va 3 duoc nang cao,
khac phuc su ¢b khi cat BZ 220kV Viing Ang — Dong Hai hoic khi
cit BZ 220kV Hoa Khanh — Hué.

Déi voi giai phap 2 “Piéu chinh nic phan 4p cua may bién ap
va thay dbi dién ap dau cuc may phat”, hidu qua van hanh cua ludi
dién PTC2 & ché d6 2, 3 va 5 duoc nang cao, khic phuc duogc su ¢b
khi cit BZ 220kV Viing Ang — Pong Hoi hoac cit BZ 220kV Hoa
Khénh — Hué hoic khi cat BZ 500kV Viing Ang — Pa Ning hoic khi
cit MF Vinh Tan CS 550MW.

Déi vai giai phap 3 “Lip dat tu bd ngang tai tram 220kV
Dong Hoi va Pong Ha”, hiéu qua van hanh cia ludi dién PTC2 & ché
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d6 2 va 3 duoc nang cao, khic phuc dugc sy cb khi cat BZ 220kV
Viing Ang — Bong Héi hoic cat BZ 220kV Hoa Khanh — Hué.

Déi véi giai phap 4 “Lap dat MBA 500kV tha 2 tai tram
500kV Thanh M$” mang lai hiéu qua van hanh cta lugi dién Cong ty
Truyén tai dién & ché do 4. Cu thé 1a cac MBA 500KV tram 500KV
Thanh M¥ khéng bi qué tai (2 MBA 500kV van hanh song song voi
58% cong suat dinh mirc), cac BZ 220kV tir tram 500kV Thanh My
dén céc tram 220kV Thanh My, Hoa Khanh khong bi day tai khi sy
¢b cit 1 MBA 500kV tram 500kV Thanh My.

Khi &p dung giai phép 5 “Cau hinh chtc ning sa thai phu tai
dic biét tai tram 500kV Pa Nang”, hé thong khdng bi ra ludi va mat
lién két lugi dién 500kV Béic — Nam dam bao luéi dién 500kV Cong ty
Truyén tai dién 2 van 1am viéc binh thuong.

Dbi voi giai phap 6 “Lap dat thiét bi SVC tai hai Tram
500kV Pa Nang va O Mén”, hiéu qua van hanh cua ludi dién Cong
ty Truyén tai dién & tat ca cac ché do 2, 3, 4, 5 déu dugc nang cao,
khic phuc duoc tinh trang su ¢ trong cac trudng hop su ¢d N-1 (trir
mot s6 truang hop su ¢ cit BZ 500kV Ha Tinh — Da Ning).
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Luéi dién truyén tai 220kV, 500kV do Téng Cong ty Truyén
tai dién Québc gia quan 1y c6 vai tro dac biét quan trong trong viéc
khai thac hiéu qua cac ngudn dién, nhat 1a cac nha may thay dién
chién Iugc, gia ré nhu Son La, Lai Chau, Hoa Binh dé truyén tai,
cung cap dién cho phu tai cua hé théng dién Viét Nam. Ludi dién
truyén tai 500kV PTC2 di thuc sy tro thanh hé thong lién két xuong
séng ciia HTD Quéc gia, cung véi ludi dién 220kV dong vai tro quan
trong trong viéc phdi hop van hanh cac ngudn dién trén toan hé
thdng, giam thiéu chi phi van hanh, hd trg du phong cong suat gitra
cac HTD mién, cac nha may dién ting d6 an toan, tin cay trong cung
cép dién ciing nhu dam bao chét luong dién &p va giam ton that dién
ning cho toan hé thong.

Trong chuong 1, luan van di gigi thiéu vé ludi dién PTC2 va
nhan xét tinh hinh van hanh thuc té hién nay cua luéi dién PTC2 hiéu
qua van hanh con thip, tén thit dién ning trén ludi 220KV va lui
500kV kha cao. Trong mua kho 2016 va kéo dai trong cac nam sau,
ngudn dién phia Nam s& thiéu cong suit 1on din dén phuong thirc
van hanh cia hé thong dién Viét Nam la truyén tai cao trén PZ
500kV Bic — Trung — Nam lubn van hanh cing thang. Déi véi ludi
dién 220kV thugc PTC2 quan ly, cac nguodn thuy dién cung cip tai
chd ciing thiéu nuéc nén cong suét trén mot s6 doan duong day
220kV Viing Ang — Pdng Haoi — Pong Ha hoac Hoa Khanh — Hué
trong cac ché do van hanh cong suit truyén tai cao nén chat lwong
dién ap giam, do tin cay thap va ton that ting Ién.

Trong chwong 2, luan vin sir dung phan mém PSS/E dé tinh
toan, phan tich hiéu qua van hanh luéi dién PTC2 & ché dé van hanh
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co ban va cac ché d6 van hanh thuc té cua luéi dién PTC2 theo
phuong thire diéu do van hanh nam 2016. Qua két qua phan tich ¢
cac ché do cao diém van hanh binh thuong ton that dién nang ludi
220kV, 500kV kha cao, dién &p cac nit 500kV, 220kV trong céc ché
d6 N-1 déu giam thap, mot s6 nut co dién ap kém nhu cac nat 220kV
DPong Ha, Bong Hai, Hué, cac nat 500kV Pa Nang, Doc Soi va trong
cac truong hop su ¢b cit BZ 500kV Ha Tinh — Pa Ning, PZ 500kV
Viing Ang — Da Néing hoic cat BZ 220kV Dong Hgi — Pong Ha, BZ
220kV Hoa Khanh — Hué hoic cit 1 tb MF Vinh Tan 550MW thi xay
ra su ¢ lam gian doan cung cip dién khu vyc. Tir két qua trén, nhan
thdy rang hiéu qua van hanh cua ludgi dién PTC2 con thap (dién &p
thip trong cac ché d6 van hanh mua khd, ché d6 su ¢ N-1 dién &p rat
kém, trong mot sé ché d6 su cd N-1 gay su ¢b, cd mot s BZ, MBA
qua tai cuc bg, ton thit dién ning ting cao). Do vay luan vin da
nghién ciru dé xuat cac cac giai phap nang cao hiéu qua van hanh
ludi dién PTC2.

Dé nang cao hiéu qua van hanh ludi dién 220kV cua PTC2,
luan vin dé xut sir dung giai phap “Lap dat BZ 220kV Hoa Khanh —
Hué mach 2 va BZ 220kV Ba Don — Bong Hai” va giai phap “Lap
dat tu bu ngang tai tram 220kV Dong Héi va Pong Ha” dé nang cao
hiéu qua van hanh trong cac ché d6 van hanh cao diém mua kho cé
truyén tai cong suit cao trén BZ 220kV Pong Héi — Pong Ha (ché
d6 2) hoic BZ 220kV Hoa Khanh — Hué (ché do 3). Két qua phan
tich cho thiy cac giai phap nay dam bao d6 an toan, tin cdy, giai
quyét cac su cd trong cac ché do su cd N-1, cai thién dién ap tai cac
nut dién &p yéu, kém va giam ton that dién niang phia 220kV, 500kV
cua PTC2.

Dé nang cao hiéu qua van hanh ludi dién 500kV cia PTC2
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cling nhu toan bo hé théng dién Viét Nam, luan van dé xuét sir dung
giai phép “Léap dat thiét bi SVC tai hai Tram 500kV Da Ning va O
Mon” dé nang cao hiéu qua van hanh trong cac ché do van hanh cao
diém mua kho c6 cong suét truyen tai trén cac BZ 220kV 500kV Ha
Tinh — Pa Néng — Pleiku cao khoang 2000MW (céc ché do 2, 3, 4)
va trong tinh hudng dic biét truyén tai cong suét rat cao 2500MW
(ché do 5) trén ngudng van hanh 6n dinh cia hé thong. Két qua phan
tich cho thay giai phép lip SVC dam bao d6 an toan, tin cay, giai
quyét cac su cd trong cac ché do su ¢b N-1 ¢ cac ché d6 2, 3, 4 (trur
truong hop su ¢ cat BZ 500kV Ha Tinh — Pa Ning & ché do truyén
tai trén BZ 500kV cao hon 2500MW) , nang cao dién ap tai cac nat
dién ap yéu, kém va ton that dién ning phia 220kV, 500kV ctia PTC2
giam dang ké.

Bén canh do, ludn vin dé xuat giai phap “Lip dat MBA
500KV thir 2 tai tram 500kV Thanh M3§” nham giai quyét van dé qua
tai MBA 500KV tram 500kV Thanh My va véan hanh day tai cac BZ
220KV tir tram 500kV Thanh My dén cac tram 220kV Thanh My,
Hoa Khénh trong ché do cao diém mua mwa. Va mot giai phép linh
hoat trong phuong thirc van hanh hé théng dién 500kV 1a “Cau hinh
chirc ning sa thai phu tai dac biét tai tram 500kV Da Nang” véi hai
so do sa thai dac biét 1 va 2 da duoc &p dung, két qua phan tich cho
thdy giai phap nay dem lai hiéu qua van hanh rat cao, hé théng dién
500kV khong bi rd luéi hodc mét lien két luoi dién 500kV Béic —
Nam khi xay ra truong hop su ¢b cit cac BZ 500kV Ha Tinh — Pa
Néng, Viing Ang — Pa Ning, Pa Nang — Thanh My, Pa Ning — Déc
S6i, Thanh My - Pleiku hoic Déc Soi — Pleiku.

V6i két qua md phong, tinh toan va phén tich luan van da
dong gop duoc c&c van dé sau day:
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Ludi dién truyén tai s& duoc phan tich hiéu qua van hanh véi
tat ca cac ché do, tinh hudng co thé xay ra, dap ung day du cac yéu
cau trong thuc té van hanh. Day 1a ung dung rat quan trong khéng chi
danh cho cong tac quan Iy van hanh ma con rat can thiét cho cong tac
diéu d6 va cong tac thiét ké, qui hoach hé thong dién trong tuong lai.

Trong luan vin nay, tac gia di phén tich, nhan xét cu thé tinh
trang van hanh cua ludi dién do PTC2 quan ly, tir d6 dé xuit cac giai
phap pht hop véi cac ché d6 van hanh dé giai quyét, nang cao hiéu
qua van hanh. Két qua dat duoc cua luan van co thé sir dung lam co
s phéan tich, tinh toan, danh gid va ap dung cho cac truong hop cu
thé cua ludi dién PTC2 ndi riéng va hé thong dién Viét Nam noi
chung.

Tuy nhién, do pham vi nghién ciu cua dé tai con hep, chua
bao quat duoc toan hé théng dién Viét Nam, nén dé ap dung thuc tién
can c6 nhitng hiéu chinh, bd sung nhat dinh. Vi vay, dé hiéu chinh,
&p dung cac giai phap néu trong luan vin mang lai hiéu qua, can thiét
phai tinh toan, phan tich chi tiét, két hop cac giai phap va nghién cau
chuyén sau céc thiét bi bu phan khang linh hoat (FACT) cong nghé
tién tién ciing nhu cac thiét bi dién théng minh khéc trén thé gioi. .



