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1
MO PAU

1. Ly do chon dé tai

Toén dai s td hop va xac suét 1a mot trong cac ndi dung quan
trong cta toan hoc c6 nhiéu img dung rong rdi trong nhiéu linh vurc
khoa hoc, cong nghé, kinh té.... Do vay dai s6 t6 hop va xac suit da
dugc dwa vao chuong trinh toan tir 16p 11 nhim cung cap cho hoc sinh
bac phd thong trung hoc nhig kién thirc co ban quan trong lién quan
dén linh vuc nay.

Trong thyc té giang day t6i nhan thiy dbi véi da sé hoc sinh
viéc tiép thu kién thirc vé dai sé to hop va xac suét 1a rat kho khan.
Séch giao khoa d6i méi trinh bay phan kién thic nay kha day du va
dé hiéu, tuy nhién hoc sinh Iam bai lai khong dat yéu cu do cac
em thuong ap dung may moc, néu gap bai toan la hoic thay doi dé
bai gitt nguyén dang toan thi hoc sinh khéng biét cach x ly.

MGt trong cac nguyén nhan 1a do hoc sinh chwa nim bit kién
thic, phan loai bai toan dé giai quyét nén két qua hoc tap khong
cao, kién thic d& quén. Bé hiéu sau, biét van dung linh hoat céc kién
thire vé dai s6 t6 hop va xac suat vao giai quyét cac bai toan, hoc sinh
can phai nam vitng cac khai niém, cac cong thic co ban, nhan dang
va phan loai cac bai toan dé tim phuong phéap giai thich hop.

V6i mong mudn dugc tim hiéu thém vé chu dé dai sé t6 hop va
XAC SUAt cting cac phuong phap giai twong wng thé hién trong chwong
trinh toén bac trung hoc phé thdng nhiam gép phian nang cao chét
lvong day hoc cua ban than va dugc su goi Y cua gido vién hudng
dan, t6i dd chon dé tai “Mét sé dang bai todn dai sé té6 hop va xac
sudt trong chwong trinh trung hoc phé thong” lam dé tai cho luan
vén Thac si cia minh.

2. Muc tiéu va ndi dung nghién ctru ciia dé tai

Muc ti€u cia dé tai nham nghién ctru, tim hi€u va nhan dang cac
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bai toan dai sd to hop va xac suat trong chuong trinh phd thong trung
hoc, tir d6 thé hién phuong phap giai tuong tmg qua mét sd chu dé cu
thé.

Trong mdi dang bai toan s& dua vao cac vi du minh hoa va
phuong phép giai tuong Gng.

3. P6i twong va pham vi nghién ciru:

Déi tuong nghién ciu cua dé tai la cac dang bai toan vé dai s6
t6 hop Va X4c suét.

Pham vi nghién ctu cua dé tai 1 cac phuong phap giai toan
thich hop cho céc dang bai toan dai 6 t6 hop va Xac suat trong chuong
trinh phé théng trung hoc.

4. Phuwong phap nghién ciu:

- Thu thap, tong hop cac tai liéu lién quan dén noi dung dé tai
luan van.

- Phan tich, nghién ctru cac tai lidu thu thap duoc dé thyc hién
dé tai.

- Tham gia c4c budi seminar cua thdy huéng din dé trao ddi cac
két qua dang nghién ciru.

5. Céu tric cia luin vin:

Mé dau

Chuong 1. Céc kién thirc co ban vé dai s6 t6 hop va xac suat

Chuong 2. Cac dang bai toan thuong gap va phuong phap giai.
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CHUONG 1
CAC KIEN THU'C CO BAN VE PAI SO TO HOP
VA XAC SUAT

Chirong nay nhdc lai mét sé kién thize co ban vé tap hop, quy tdac
céng, quy tic nhan, hoan vi, chinh hop, té hop, Nh; thizc Newton, bién
Co, Xac sudt cua bién cd, cac quy tac tinh xac suat, bién ngdu nhién roi
rac, ... nham lam co sé cho chwong tiép theo.

1.1. NHAC LAI VE TAP HQP

1.2. QUY TAC CONG VA QUY TAC NHAN
1.3. HOAN VI, CHINH HQP, TO HOP
1.4.NHI THUC NEWTON

1.5. BIEN CO VA XAC SUAT CUA BIEN CO
1.6. CAC QUY TAC TiNH XAC SUAT

1.7. BIEN NGAU NHIEN ROI RAC

CHUONG 2
CAC DANG BAI TOAN THUONG GAP VA
PHUONG PHAP GIAlI

Trong chwong nay, téi trinh bay phuong phdp giai va vi du minh
hoa mét sé bdi todn nhw: Tim sé t6 hop; chitng minh ddng thic, bat
dang thirc t6 hop; gidi phirong trinh, bdt phuong trinh, hé phuong
trinh dai 6 t6 hop; bai todn ing dung nh; thizc Newton; bai toan tinh
Xac sudt cua mét bién co... Cac bai todn nay thwong gap trong cdc dé
thi tuyén sinh Pai hoc, Cao dang,... Phan kién thic trinh bay trong
chuong duwoc tham khao o céc tai ligu [1], [6], [7], [8], [9], [10] ,
[11],[12],[13],[14],[15].[16], [17],[18],[19],[20], [21].
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2.1. BAI TOAN TiM SO TO HQP

Ung dung dit trung cua cac cong thic t6 hop 13 dém sé phuong
an. Nho cac cong thirc ndy ma viéc dém s phwong an trd nén don
gidn va chinh xac. Tuy theo mdi bai todn khac nhau ma ta dua ra
phuong phép giai cho phil hop, ngin gon, dé hiéu,...Pa sb cac bai toan
dang nay déu dwa vé hai phuong phép giai nhu sau:

Phwong phdp tinh truc tiép:

- Duwa vao yéu cau va sé liéu cia dé bai. Chia bai todn ra cdc
trueong hop (néu c6), trong méi trieong hop lai phan thanh cdc giai
doan (néu co).

- Xem xét moi truong hop cu thé, méi giai dogn cu thé ta ¢ thé
stk dung quy tdc cong, quy tdc nhdn, hodn vi, chinh hop hodc t6 hop.

- Pdp dn la tong két qua ciia cdc truong hop trén.

Phwong phdp logi triv: Déi véi nhiéu bai todn, phwong phdp
truec tiép rdt dai. Ta siv dung phwong phép logi triv (phan bi) theo
phép toan :

AUA=X = A=X\A.

- Chia yéu cdu cia dé thanh 2 phan la yéu cau chung X va yéu
cau riéng A. Xét A la phii dinh ciia A, nghia la khéng théa yéu cau.

- Tinh s6 |X| va | A|. Ddp an la |X] - | Al.

Ta c6 thé xét mot sb vi du cu thé lién quan dén viéc van dung
cong thire t6 hop vao mot trong hai phuong phap trén nhu sau:

2.1.1. Bai toan 1ap s6 tw nhién

Phwong phdp: C6 nhiéu phuong phép giai trong d6 phuong
phap giai thong thuong nhat:

-Goisdcantimla:n = aa,.......a, .

- Liét ké cdc tinh chdt cia sé n théa man yéu cau.

- Dua vao tinh chdt xem bai todn ¢é chia truong hop khéng.
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- Pém cdc chir sé theo thir tw nhiwe sau:
+ Dém cdc chik sé c6 mdt trong tinh chat.
+ Dém chiv s6 dau tién (néu chua dém), luu ¥ chit so 0
khong dwoc dirmg dau tién.
+ Pém cdc chik s6 con lai.

- Sir dung quy tdc céng, quy tic nhdn, chinh hop, hodn vi, to
hop...

* Bdi todn Igp sé tw nhién (khéng cé chiv sé 0)
Vi du 2.1. (PH khéi A 2005).

Tir céc chirsé 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8,9 ¢6 thé lap duoc bao nhiéu
s6 tu nhién, mdi sé gom 6 chir s6 khac nhau va tong cac chir s6 hang
chuc, hang trim, hang ngan bang 8.

Vi du 2.2. (PH khéi B 2005).

Tu céc chir s6 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ¢6 thé lap dugc bao nhiéu s tu
nhién, mdi s6 gém 5 chit s6 khac nhau va nhat thiét phai c6 2 chir s 1,
5.

Vi du 2.3. (PH Ngoai thwong TPHCM khoi A 2001).

Tur céc chir s6 1, 2, 3, 4, 5, 6 ¢6 thé thiét lap dugc bao nhiéu sb

c6 6 chir s6 khac nhau ma hai chit s6 1 va 6 khong diing canh nhau?
* Bai toan ldp sé tw nhién (c6 chi sé 0)

Vi du 2.4. (PH Giao thong van tai 2001).

Cho 8 chirsb 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7. Hoi c6 thé 1ap duoc bao nhiéu
s6 gdbm 6 chit sb khac nhau, trong d6 nhat thiét phai c6 mat chit sb 4.

Vi du 2.5.(PH Hué khéi ABV 2001).

C6 bao nhiéu sb tu nhién gém 4 chit s6 sao cho khdng c6 chir sb
nao lap lai dang 3 1an?

2.1.3. Bai toan sip xép cac phan tir tir cac tip hop.
Pdc trung cua bai todn: Sap xép mét tdp hop gom cd n phan ti
khac nhau vao n chd, méi hoan vi n phan ti dé ta dwgc mét cach sap



Xép méi.

Phwong phdp:

- Chon cac phdn tr ra trude cho di s6 lwong va thoa man tinh
chdt ma bai todn yéu cau.

- Phén chia truong hop, giai doan (néu co).

- Tinh s6 cach sdp xép bang cdch dp dung cong thire t6 hop,
chinh hop, hoan vi...

T6i xin minh hoa gidi bai toan chon cac phan tir tir cac tip hop
qua mot s6 vi du sau:

Vi du 2.8. (PH Cin Tho 2001).

Mot nhém gém 10 hoc sinh, trong d6 ¢6 7 nam va 3 nir. Hoi co
bao nhiéu cach sip xép 10 hoc sinh trén thanh mét hang dai sao cho 7
hoc sinh nam dung lién nhau..

Vi du 2.9. (PH Néng nghiép I HN Kkhdi A 2001).

Cé6 6 hoc sinh nam va 3 hoc sinh nit xép thanh mot hang doc.
Hoi c6 bao nhiéu cach xép dé co dang 2 hoc sinh nam dung xen k& 3
hoc sinh nit. (Khi ddi chd 2 hoc sinh bét ki cho nhau ta dwgc mot cach
xép moi).

Vi du 2.10. (PH Hang hai 1999).

C6 bao nhiéu cach sip xép nam ban hoc sinh A, B, C, D, E vao
mdt chiéc ghé dai sao cho:

a. Ban C ngbi chinh giita.

b. Hai ban A va E ngdi ¢ hai dau ghé.
* Bai toan sdp xép n vit trong dé c6 m vit giéng nhau (m < n):

CO tat ca n vdt trong dé co m vdt giong nhau loai A; K vt giong
nhau loai B, ..., (m+k+-<n); cac vdt con lai déi mot khdc nhau; thi 56

cach xép chang thanh mér hang ngang 1a "
Im

—. Cu thé qua cac vi

du sau:
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Vi du 2.11. C6 5 vién bi xanh giéng nhau, 4 vién bi trang giéng
nhau va 3 vién bi do d6i mot khac nhau. C6 bao nhiéu cach sap xép sé
bi trén vao 12 6 theo mot hang ngang sao cho mdi 6 ¢ mot vién bi?

* Bdi todn sdp xép theo ban tron:

Vi du 2.12. Xép ngau nhién 5 nguoi vao mot ban 5 chd. Tinh sb
céch sip xép sao cho:

a. A va B ngdi canh nhau & ban tron c6 danh sd.

b. A va B ngoi canh nhau & ban tron khéng danh sé.

Vi du 2.13. C6 bao nhiéu cach xép vi tri cho 5 hoc sinh nam va 3
hoc sinh nir quanh mot ban tron sao cho khéng cé hai hoc sinh nit nao
canh nhau? hai céch xép khac nhau vé vi tri nhung c6 cing thir ty nhur ddi
Vi cac hoc sinh trén dugc coi la mét.

Vi du 2.14. Tim s6 cach sap xép n cap vo chong ngdi quanh mot
ban tron sao cho:

a. Ban 6ng va dan ba ngdi xen ké.

b. Mdi nguoi dan ba ngdi bén canh chong minh.

2.1.4. Bai toan phan chia cac phan ti tir cac tap hop.

Pdc trung cua bai toan 14 phan chia mét tdp hep n phan tir khéc
nhau thanh k nhém, mdi nhém gom n; phan ti. Viéc chon n; phan ti
trong n phan ti 1a phép chon va logi trir dan cac phan tir da chon.
Phwong phdp:

- Chon cac phan tiz ¢6 tinh chat théa mén d@é bai dé chia cho mdi
nhém (chia cho d@én nhom thiz k-1, nhoém thez k 14 tat ca cac phan tir
con lgi).

- Phan chia truong hop, giai doan (néu cd).

- Ap dung cdc quy tic céng, quy tic nhan, ...

Vi du 2.15: (HV Ky thuat quan sy 2001).
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Mot d6n canh sat khu vuc c6 9 ngudi, trong ngiy can cir 3
ngudi 1am nhién vy ¢ diém A, 2 ngudi 1am nhién vy ¢ diém B, 4 nguoi
lam nhién vu & diém C. Hoi c6 bao nhiéu cach phan cong nhiém vu.

Vi du 2.16. (PH khoi B 2005).

Mot doi thanh nién tinh nguyén c6 15 nguoi, gdm 12 nam va 3
nit. Hoi c6 bao nhiéu cach phan cong doi thanh nién tinh nguyén dé vé
gitip d& 3 tinh mién ndi, sao cho mdi tinh ¢6 4 nam va 1 nir.

* Phwong phdp tao vich ngdn:

- Xép m vt giong nhau vao m vi tri theo hang ngang giita
chiing sé tao ra m-1 ché trong.

- Dat bat ky n-1 vach vao m-1 cho tréng ta sé dwoc n nhom
khdc nhau, moi nhém cé it nhdt 1 vat.

- 86 cdch chia m vit giong nhau thanh n nhém théa méi nhém
c6 it nhat 1 vdt la: C7%.

Vi du 2.17. C6 bao nhiéu cach phan chia 100 d6 vat giéng nhau
cho 4 nguoi sao cho mdi ngudi duge it nhit mot dd vat.

Vi du 2.18. C6 bao nhiéu cach chia 10 vién keo do gidng nhau
cho 3 em bé, mdi em c6 it nhét 1 vién.
2.2. BAI TOAN CHUNG MINH PANG THUC, BAT DANG
THUC TO HQP

Trong phan nay tiy thudc vio cac bai toan cu thé ma ta lya chon
cach giai phu hop nhu:

e Surdung céc cong thirc quan hé gitra cac dai lwong t6 hop.

e Surdung cac ding thirc, bat dang thire da hoc.

e Surdung quy nap toan hoc.

e Surdung tinh don diéu caia ham sb.

Phuwong phap:

- Sit dung cac cong thirc té hop duwa dang thic, bdt dang thic

dai 6 16 hop thanh dang thirc, bdt dang thire dai S6 théng thirong.
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- Chitng minh dang thic, bat dang thite dai s théng thieong suy
ra diéu phai ching minh.

2.2.1. Bai toan chirng minh ding thirc té hop:

Vi du 2.19. (PH khéi D 2003).
Tim sb tu nhién n thoa man: C2C? +2C2C? +C>C* =100.

Vi du 2.20. (CP Khi twgng thuy vin khoi A 2003).
Tim s6 nguyén duong n thoa méan dang thuc: A2+ 2C? =16n.

Vidu 2.21.

Chuang minh rang: Véin, k eN, 3<k <n ta c6:

n+2 n+l _ 1,2
An+k +An+k - k An+k' .

2.2.1. Bai todn chirng minh bét ding thirc té hop:
Vi du 2.22. (CD Giao thong IT 2003).
Ching minh rang véi moi s6 nguyén duong n > 2, ta déu co:

n n-1
clXCl..... cn“s[z _Zj :
n-1

Vi du 2.23. Ching minh rang:

n+1
n”<(l.2...n)2< 7 ,Voi VneN", n >2.

2n

Vi du 2.24. Chang minh rang: n!'>2"* neZ,n>3
Vi du 2.25: Chitng minh:
cy . Ch  <(Ch)*(voi 0<k<nnkeN).
2.3. BAI TOAN GIAI PHUONG TRINH, BAT PHUONG
TRINH, HE PAI SO TO HQP
Phuwong phap:
- Pat dieu kién bai toan.
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- Van dung cac cdng thize lién quan dén dai sé t6 hop va rat gon
chang.

- Pua vé phwong trinh, bdt phuong trinh, hé dai sé t6 hop vé
cdc phiong trinh, bat phwong trinh, hé phirong trinh, hé bdt phwong
trinh co ban (dat an phy néu can) . Gidi tim nghiém va chon nghiém
thich hop.

- Két lugn nghiém.

2.3.1. Bai toan gidi phuwong trinh

* +30=3C)7 +5P,

X+1 X+1 X"

Vi du 2.26. Giai phuong trinh %PXC

Vidu 2.27. Giai phuong trinh: C; +C; =C; +P£.

Vi du 2.28. Giai phuong trinh: 2(C2 +C? ) = 3x°— 5x.
Vi du 2.29. Giai phuong trinh:
20X-2 203 . 3eXx-3_
CyCy “+2C¢Cy +CxCy > =100.
2.3.2. Bai toan giai bat phwong trinh
Vi du 2.30. (PHBKHN-2000) .
Giai bat phuong trinh: %Azzx -A < ng +10.
X

Vi du 2.31. (PH hang hai 99).
x-3
Giai bat phuong trinh: CXT‘l > 1 .
., 14P,
2.3.3. Bai toan giai hé dai s6 to hop
Vi du 2.32.
Tim X,y biét:

(A)B(/_1+ yA)3(/__11):A53(/_1:C)¥_1=10:2:1.
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2A) +5C) =90
5AY —2C) =80
2.4. CAC BAI TOAN UNG DUNG NHI THUC NEWTON

2.4.1. Bai toan tim hé s ciia s6 hang chira x“trong khai

Vi du 2.33. (PHBK HN 2001). Giai hé {

trién nhi thirc Newton

a. Bai todn tim hé so ciia sé hang chira X° trong khai trién nhj
thirc Newton

Phwong phdp: Tim hé s6 ciia s6 hang chira X* (o la mét s6 cho
truéc) trong khai trién nhi thirc Newton cia p(X)= [ f (X)]n ta lam
nhu sau:

n
- Viet p(X)=Zang(k), sO hang chita X°twong iung Vvoi
k=0

0(k) =, gidi phuong trinh ta tim duoc K .
- Néu keN,k<n thi hé s6 phai tim la a,. Néu k & N hodc
k >nthi trong khai trién khong cé so hang chira X*, hé sé phdi tim
bang 0.
Vi du 2.34. (P& PH Khdi A - 2003).

. . . . (1 S
Tim hé sb cua sé hang chira x® trong khai trién (—3 + \/st biet
X

rang C)'; —Cr., =7(n+3).
Vi du 2.35. (PH khéi D nim 2007).
Tim hé¢ s6 cia x° trong khai trién x(1—2x)° +x*(1+3x)".
Vi du 2.36. Tim hé s6 cua mot hang tir chira x* trong khai trién:

(1+ 2X + 3x2 )10.
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Luu y:

- Hé s6 x* trong khai trién tong da thirc p,(X)+ p,(X)+... la
tong cac hé so cua sé hang chira x“. Hé s6 x* trong khai trién cua
tich p(x)q(x) ... 1a téng cac hé sé sau khi phdn tich ddy di dang
X =xx =xx = =x"x".

- Dé tim hé s6 cia sé hang khong chira x trong khai trién nhi
n

thirc Newton cua p(X) =[f(X)]n ta viet p(X) =Zakxg(k), s0 hang
k=0

khong chira x twong vng voi g(K) =0. Gidai phuong trinh g(k) =0 voi
diéu kién ke N,k <n, ta tim dwoe k. Thay k tim dwoc vao s6 hang
tong qudt dé tim hé sé cia sé hang khéng chira x.

b. Bai todn tim hé sé lon nhit trong khai trién nhi thirc
Newton

Phwong phap:

- Khai trién (ax+b)" thanh da thirc. Tim hé s6 cua sé hang
tong quat.

- Giai cac bat phuong trinh a_,<a, va a,,>a, hodc
a_, <a va a_, >a, vdian k tim nghigm.

o -, 5 \ N A ’ A 7 N a'k > ak+l R
Hodgc gia siw a la hé so lon nhat, xét hé giai tim
a, >a.,

nghiém k.

- Chon s6 tw nhién k<m théa man a_la h¢ sé Ién nhat phai
tim.

Vi du 2.37. (DH khdi A nim 2008).
Cho khai trién (1+2x)"=a, +ax+ax* +..+a,x", trong

d6 neN".Tim s6 16n nhét trong cac sd a,,a,,a,,...,a, biét cac hé
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sé a,a,,8,,...,a, thoa man hé thic a, +%+%+...+%=4096.

Vi du 2.38. (PHSP HN khéi A 2001).
Co (12 Y » 2
Trong khai trién cua §+§x thanh da thuc: ag + a;xX + ayx” +

... +agx’ + agx™® (ax € R). Hay tim hé sé a, I6n nhat (0 <k < 10).
Vi du 2.39. Xét khai trién

(x+2)" =anclka 2" =a, +ax+..+ax".
k=0

Timn dé max{a,,a,,a,,...,a,} =a,.

2.4.2. Ap dung nhj thirc Newton dé chirng minh mét s6 h¢
thirc, tinh tong t6 hop

a. S dung codng thirc khai trién nhj thic Newton, cac cong
theec té hep, cac tinh chdt cia té hop

Phuwong phép.

- Ap dung cong thizc nh; thizc Newton:

(a+b)"=Cla"+Cra"'b+..Cra" b* +..+Clb" = > Cra"“b*

k=0

(k<n;k,neN")

- Su dung cac phép bién doi dai so, ...

- Vdn dung cac cong thirc té hop

- Dua vao diéu kién bai toan thay a,b bdi mét gid tri cu thé.

TUy vao méi bai toan ta cd thé thyc hién thir tw cdc budc bién

dsi cho pht hop.

Vi du 2.40. (CP Xay dung sé 2- 2006).

Chting minh:

Cl3"—C!'3" +..+(-)C" =C° +C} +C? +...+C".



14

Vi du 2.41. (PH Hang H&i-2000).

Chung minh rang:

Cy, +3°Ch +3'Cy +..+3Co1 =27 (2 +1).

* Ngoai c&c vi du chi &p dung nh; thizc Newton ta con c6 thé két
hop si dung nh; thizc Newton két hop véi siz dung céc cong thirc khac
c6 lién quan dai sé té hop dé gidi bai toan.

+ Bai toan ap dung cong thic : kKC* =nC* (*)
Vi du 2.42. (PH khoi A-2005).

Tim s nguyén duong n sao cho:

CL , —22C2  +3.2°C3  —4.2°C  +..+(2n+1).22"C2"! = 2005,
Vi du 2.43. (PH Bach khoa HN-1999).

Chung minh dang thire sau:

1C! —2C2? +3C% —...+ (-1)"*nC" =0

+ Bai todn ap dung cdng thiec :

k+DC*!=(n+1DC* hoac 1 Ckz—l C (k<nk,neN").
n k 1 n
+

n+1 n+1 n+l-*
Vi du 2.44. (PHGTVT 2000).
Cho n 12 s6 tu nhién n>1. Chimg minh dang thirc sau:
C? +1Cr1] +1C§ +1Cr? +...+£C:’l st Ch= 2" -1
2 3 4 n n+1 n+1
Vi du 2.45. (PH khdi A-2007)
Chung minh rang:
ECQH Jrlen +£C§’n Jr...Jrinn”’1 2 -1
2 4 6 2n 2n+1
Trong truong hop néu so hang tong quat cua tong chua cé
dang dé thi can bién d@oi truéc khi &p dung tinh chdt (**). Ta xét vi du
sau:
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Vi dy 2.46.

1
2n+2

Tinh tong s:%.c;’n Jr%.cgn + %.c;‘n +ot ca.

+ Bai toan ap dung cong thirc:

C=Cl'* (0<k<nmkeN,neN)

Vi du 2.47. Chimg minh ding thirc sau:

Co . +Ci +C2 +.+C) =2 (neN)

b. Ung dung dao ham cdp 1

Phuwong phép :

- Khi h¢é so diing trucc té hop tang dan hogc giam dan te
1,2,3,..n hay n,..,3,2,1 tic 1& s6 hang dé c6 dang kC: hoac
kCra"*b*™ thi ta c6 thé ding dao ham cap 1 dé tinh.

- Xét da thurc:

(a+x)"=Cla” +Cla"'x+..+ C)lax"" + Cx".

- Ldy dao ham hai Vé theo x ta duwoc:

n(a+x)"" =Cla™ +...+(n-1)Ca x"? +nC/x"",

- Thay a, x bang hang sé thich hop ta gidi quyét duwoc bai toan.

Vi du 2.48. (Pé tuyén sinh dai hoc A -2005)

Tim s nguyén duong n sao cho :

Cl  —22C2  +3.2°CS  —4.2°Ct  +..+(2n+1)22"C2"! = 2005.

Vi du 2.49. (CP Céng dong Tién Giang 2003).

Hay khai trién nhi thac Newton (1 — x)*", véi n 1a sb nguyén
dwong. Tir 6 chting minh rang:

1C}, +3C}, +...+(2n ~1)C3 * =2C2, +4C}, +2nC31
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Luu ¥ Ciing c6 nhiing bai toan ta phai nhan thém véi mét biéu thic
cua x hogc tach ra thanh téng 2 biéu thizc hogc nhan chia, céng, trir
véi mét biéu thirc khac, ...roi méi ldy dao ham hai vé hodc nguot lai.

Vi du 2.50. Tinh téng: 2008C%,,, +2007CL, +...+ CZ.

Vi du 2.51.

Tinh tong: S =4CZ,, +8Cyy,, +12C5, , +...+4028C214.

¢. Ung dung dao ham cdp 2

Phuwong phap:

- Khi hé sé diing trueée t6 hop ¢ dang 1.2,2.3,...,(n-1)n hay (n-
1) n,..,3.2,2.1 hay 122 ...n* (khong ké ddu) tirc c6 dang téng quét
hon k(k —1)Cka"*b" thi ta c6 thé ding dao ham dén cdp 2 dé tinh.

- Xét da thirc (a+bx)" =Cla" +Cla"ox +...+Clb"x".

Khi d6 dao ham hai vé theo x ta duroc:

bn(a+bx)"" =Cla™h+2C2a"2b*x...+ nC/b"x".

Pgao ham lan nira:

b?n(n-1)(a+bx)"* =2.1C%a"*b? +...+n(n-1)Cb"x"2.

- Thay a, b, x bai cac hang sé thich ta gigi quyér duoc bai toan.

Vi du 2.52. (PH AN-CS Khéi A 1998)

Cho f(x)=(1+x)" ,(Zs n eN*).

a. Tinh f"(1).

b. Ching minh rang:

21C*+3.2C} +...+(n-1)nC; =n(n-1)2""

Vi du 2.53. Chung minh:

1C +2°C?+3C> +...+n°Cl = (n*+n). 2" %, neN".
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d. Ung dung tich phin
Phwong phap: Néu trong tong day té hep, cac sé hang chira

cac phan sé 1;5,5,4,...,
n

hodc gidm deu theo mét quy ludt ndo ds, ta nghi dén viéc sir dung tich

111 1 s ox g £ , .
1= = —... VA Mau so duoc xep theo thu tw tang

phadn. Khi do, ta thuc hién theo cdc budc sau:

- Tim ham dé tinh tich phan véi céc cdn thich hop.

- Ldy tich phan ca hai vé: vé chuwa khai trién nhj thicc Newton
VA Vé da khai trién.

- Cho hai két qua bang nhau va két lugn.

Luweu ¥: Can cit vao dang thirc hay bdt ddang thic can chimng
minh dé chon tich phan hai vé cua khai trién nh; thize Niu ton (a+b)"
theo a hay b roi thay gid tri ciia a, b cho phi hop.

Vi du 2.54. PHGTVT 2000).

Cho n lasé ty nhién n>1. Ching minh dang thirc sau:

n+l
c:+1c§+5c§+1c§+...+icg4+ ! C,:‘z2 3
2 3 4 n n+1 n+1
Vi du 2.55. (PH Khéi B-2003)
Cho ne N". Tinh tong:
2 _ 3 _ n+l
S=Cr?+2 1C;+2 1C§+...+2 1C,?.
2 3 n+1

- Trong mét sé bai toan ta can phdi nhan thém x, x%...hodc ta
can két hop giita dao ham va tich phadn nhu trong vi du sau.
Vi du 2.56. Tinh S==C° + 1C! + 224+ L.
2 3 4 n+2
Vi du 2.57. Chung minh dang thirc sau:
Ch+3C.+7C>+..+(2"-1)C) =3"-2" (neN).

e. Sir dung so phirc
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Ta dung sb phirc dé tinh tong cia cac C¥ khi tong nay c6 hai
dic diém:

+ Céc dau trong tong xen k& déu nhau.
+ k luén 1& hozc ludn chan.

Phwong phap:

- Khai trién (1 + x)", cho x nhdn gia tri 1a nhing sé phizc thich
hop (thirong ta chon 1a x = i). So sanh phdn thyc va phan do cia cing
mét sé phic trong hai cach tinh.

- Khai trién truc tiép cac so phirc theo dang long giac cua so
phic hogc ap dung cong thite Moivre. Sau d@é so sanh phan thuc va
phan do cua cling mét s¢ phac trong hai cach tinh.

+ Ap dung dang lweng giac cia sé phiic:

Vi du 2.58. Tinh tong sau:

S= Cgoog - C22009 + C;oog T _szggg + szc?gg :

B= C;oo9 _C23009 + C25009 T _szgg; + szggg :

Vi du 2.59. Chimg minh dang thirc:

C§013 - C23013 + C5013 —et szgll'j =2

+ Ap dung cong thizc Moivre:

Vi du 2.60. Tinh céc tong sau:

S=C)-Ci+Cy—..+Cls-C2.

Vi du 2.61. Tinh tong

5=2.3C%,- 4.3C} + 6.3C5, -...+ 18.3C2 - 20.3°C2.
2.5. TINH XAC SUAT CUA MOQT BIEN CO

2.5.1. Tinh x4c suét ciia mot bién cb theo dinh nghia cé dién.

Phwong phap:
- Dé tinh xdc sudt P(A) ciia mét bién cé A ta thuce hién cdc budce

sau:
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- Xdc dinh khéng gian mdu Q, roi tinh sé phan tir n(Q) ciia £.

- Xdc dinh tdp con mé ta bién cé A, réi tinh sé phan tir n(A) ciia
tap hop A.

P(A) = @
(<)

Vi du 2.62. Mot tii dung 4 qua clu do, 6 qua cu xanh. Chon
ngiu nhién 4 quéa cau. Tinh xac suit dé trong 4 qua cau dé c6 ca qua
mau do va mau xanh.

Vi du 2.63. (PH Pa Ning 1997).

Xét phép thir T: Gieo ddng thoi hai con xuc sac.

a. Tinh x4c suat dé tong s6 cham trén mat xuat hién cua hai con
xtc sic bang 8.

b. Tim xac suat dé téng s6 cham trén mat hai con xdc sic 1a 1 s6
Ié hoac chia hét cho 3.

Vi du 2.64. C6 30 dé thi trong d6 c6 10 dé kho, 20 dé trung binh.
Tim xac suat dé:

a) Mot hoc sinh bat mot dé gap duoc dé trung binh.

b) Mot hoc sinh bét hai d&, dugc it nhat mot dé trung binh.

2.5.2. Tinh xac suit ciia mdt bién cd bing quy tic cdng, quy
tic nhan

a. Tinh xdc sudt ciia mgt bién cé bing quy tic cong

Phuwong phap:

- Trong nhitng bdi todn ma cdc két qua thudn loi ciia bién c¢é A
chia thanh nhiéu nhom ta cé thé coi bién c6 A la bién c6 hop cia cdc
bién c6 Ay , ... , Ax. Sau do swr dung quy tdc cong xac sudt dé tinh xdc
sudt ciia bién co A.

- Sir dung cAc quy tdc dém va cac cdng thize sau dé tinh x&c sudt

cuia bién ¢ A, bién cé dsi A, bién cé hop, ...
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Vi du 2.65. Mot hop dung 3 qua cau xanh, 4 qua cau do va 2
qua cau vang. Chon ngau nhién 2 qua cau. Tinh xac suat dé chon duogc
2 qua cau cling mau.

Vi du 2.66. Mot hop bong dén cd 12 bong, trong d6 cd 7 bong
t6t. LAy ngau nhién 3 bong. Tinh xac suat dé trong 3 bong ldy duoc c6
it nhit 1 bong tot.

Vi du 2.67. Lép ¢6 100 Sinh vién, trong d6 ¢6 50 SV gidéi Anh
Vin, 45 SV giéi Phap Vian, 10 SV gioi ca hai ngoai ngit. Chon ngau
nhién mét sinh vién trong 16p. Tinh xAc suét:

a)  Sinh vién nay gioi it nhit mot ngoai ng.
b)  Sinh vién nay khdng gioi ngoai ngit nao hét.

b. Tinh x&c sudt ciia mét bién cé bang quy tdc nhan:

Phuwong phadp:

Trong nhitng bdi todn ma cdc két qua thudn loi ciia bién cé A
phdai dong thoi théa man nhiéu diéu kién rang budc khéac nhau ta co
thé coi bién cé A la bién co giao cua cdc bién cé A1, ..., Ay, doc ldp
twong iing. Sau d6 sir dung quy tdc nhdn xdc sudt dé tinh xdc sudt cia
bién cé A.

Vi du 2.68. C6 2 hop dung cac vién bi ¢ cung kich thudc. Hop
thir nhat dung 2 vién mau den va 3 vién mau tring. Hop thtr 2 dung 3
vién mau den va 4 vién mau tring. LAy ngiu nhién & mdi hop 1 vién
bi. Tinh xAc suat dé 2 vién bi lay ra déu mau trang.

Vi du 2.69. Xa thia A bén 2 vién dan vao muc tiéu, xac suit ban
trdng cua A trong maot lan ban 12 0,7. Xa thu B ban 3 vién dan vao
muc tiéu, xac suét ban tring caa B trong mét 1an ban 1a 0,9. Tinh xac
suit dé muyc tiéu khong trang dan.

Vi du 2.70. C6 6 chinh va 4 phé pham

Lan 1: L4y ra 1san pham: Néu la chinh pham thi bo chinh pham
vao va thém 3 chinh pham nira. Néu Ia phé pham thi bo vao thém 1
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phé pham.

Lan 2: Lay ra 1 san pham . Tim xac suat dé 2 san pham lay ra ¢
2 lan déu chinh pham.

Vi du 2.71. Trong mét hop c6 12 bong deén, trong d6 ¢ 3 bong
hong. Lay ngau nhién lan luot khéng hoan lai ba bong dé dung. Tinh
XAC sut dé:

a) Cababong déu hong.

b) Ca ba bong déu khdng hong?

c) Cé it nhat mot bong khdng hong?
d) Chic6 bong thir hai hong?

C. Sw két hop quy tic cong va quy tic nhéin trong bai todn xdc
sudt

Trong c6ng thirc cong xac sudt lgi xudt hién xac sudat cua bién
cé tich, néu céc bién co xung khdc thi xac sudt cua bién cé tich bang
0. Tuy nhién nhiéu truong hop khdng cé sir xung khdc thi ta phdi ap
dung quy tdc nhdn dé tinh xac sudt cua bién co tich nay. Vi vdy co
nhiing bai toan can két hop quy tdc céng va quy tdc nhdn dé tinh xéc
sudt cuia mét bién cé ndo do.

Vi du 2.72. C6 hai 16p 10A va 10 B mdi 16p c6 45 hoc sinh, s6
hoc sinh gioi van va sé hoc sinh gioi toan duoc cho trong bang sau. Co
mot doan thanh tra. Hidu truong nén moi vao 16p nao dé kha nang gap
duoc mot em gidi it nhat mot moén 1a cao nhét ?

Lop 10A 10B
Gioi
Vian 25 25
Toéan 30 30
Van va Toan 20 10
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Vi du 2.73. Xéc suit ban trung dich ctia 1 ngudi ban cung la
0,2. Tinh x4c suat dé trong 3 1an ban doc lap.

a. Ngudi d6 chi ban trang dich 1 1an.

b. Nguoi d6 ban tring dich it nhét 1 lan.

Vi du 2.74. Mot chang trai viét thu cho 3 ¢ gai, vi khong chu
tAm nén bo cac thu vao phong bi mét cach ngdu nhién. Tinh x4c suét
dé c6 it nhat mot ¢o nhan duoc dung thu viét cho minh.

Vi du 2.75. Trong mét Ki thi. Thi sinh dugc phép thi 3 lan. Xac
suat lan dau vuot qua ki thi 12 0,9. Néu truot lan dau thi xac suat vuot
qua ki thi 1an hai 1a 0,7. Néu truot ca hai lan thi xac suat vuot qua ki
thi & lan thir ba 12 0,3. Tinh xac suat dé thi sinh thi dau.

2.5.3. Lap bang phan bé xac suét caa bién ngiu nhién roi
rac

Phuong phap:

+ Xdc dinh cdc gid tri c6 thé nhdn ciia X (X, %y, X, ).

+ Tinh xdc suat p,=P(X=x), trong do {X = Xi}ld bién ¢ “X
nhdn gid tri X; .

+ Ldp bang phdn phéi xdc sudt .

Vi du 2.76. Gieo ddng xu sap ngira 3 lan lién tiép. Lap bang
phan phdi cho s lan xay ra mat sap.

Vi du 2.77. Mt sinh vién thi ba mén Toén, Ly, Hoa véi xac
suit dau lan luot 12 0,6; 0,7; 0,8. Hay lap bang phan phdi xac suét sb
mon anh ta dau trong ba moén do.

Vi du 2.78. Mot 16 hang gom 10 san pham trong d6 c6 3 san
pham xau. Chon ngau nhién cing luc 4 san phan dé kiém tra. Goi X la
s6 san pham xau gap phai khi kiém tra. Lap bang phan b xéc suét
cua X.
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2.5.4. Xac dinh ky vong, phwong sai, d9 1éch chuin ciia bién
ngiu nhién roi rac

Phwong phdp: Dé tinh ky vong, phwong sai va dé léch chuan
cua bién ngdu nhién rei rac X ta dung cac cong thic sau:

E(X) = inpi =XiP1 + XoP2 + ..+ XaPh

i=1
D(X) = > xp, -,
i=1

rong dé = E(X); p, =P(X =x),Vi=1n.

o(X)= \/W

Vi du 2.79. Mét chiéc hop dung 10 tam the, trong d6 c6 bon the
ghi s6 1, ba thé ghi s6 2, hai thé ghi s63 va mot thé ghi s 4. Chon
ngau nhién hai tim thé rdi cong hai sb trén hai tim thé véi nhau.
Goi X la sb thu dugc.

a) Lap bang phan b xac suit cua X.

b) Tinh ki vong, phuong sai va dé léch chuan caa X.

Vi du 2.80. M6t nguoi dung chum chia khoa c6 5 chia (c6 2
chia mé dugc va 3 chia khéng mé duoc) dé mé cia. Goi X 1a 1an mo
clra.

a) Lap bang phan b xac suit cua X.

b) Tinh ki vong, phuong sai va d6 léch chuan caa X.
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KET LUAN

Luan vin “Mgt sé dang bai todn dai sé té hgp va xac sudt trong
chwong trinh phé thong trung hec” da thuc hién dwoc muyc tiéu va
nhiém vu dé ra ; cu thé luan van di dat duoc c4c ndi dung sau:

1. Tong quan mot s6 kién thie co ban vé dai s t6 hop va xac
suat: Tap hop, quy tic cong, quy tac nhan, hoéan vi, chinh hop, té hop,
Nhi thirc Newton, bién cb, xéac suét cua bién cd, cac quy tic tinh xac
suat, bién ngau nhién roi rac, ...

2. Khao sat mot sé dang bai toan dai s6 t6 hop va xac suét trong
chuong trinh phd thdng trung hoc thudng gip trong cac dé thi tuyén
sinh Pai hoc, Cao ding... Dbi véi mdi dang bai toan, déu gisi thiéu
phuong phép giai chung va kém theo nhiéu vi du minh hoa, bai toan
tham khao.

Céc két qua dat dugc trong luan van tuy con kha khiém ton nhung
d3 gop phan gidp ban than tim hiéu va 1am rd hon mot sé van dé vé
cac dang bai toan dai s6 t6 hop va xac suét trong chuong trinh phd
thong trung hoc, phuc vu tt cho cong tac giang day. Mac du ban than
dd cb gang rat nhiéu trong qua trinh 1am luan van, tuy nhién do thoi
gian va nang lyc con han ché nén khong tranh khoi nhiing thiéu sot
trong luan van nay. Rat mong quy thay cd va cac ban doc gop v dé
luan van duoc hoan thién hon.

T6i xin chén thanh cam on!
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