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MO PAU

1. Ly do chon dé tai
% Boi canh chung

Nhitng nim gan ddy, & nudc ta, cing v6i qua trinh phat trién
nhanh cuia cac phuong tién giao thong, con sé tai nan giao thdng ngay
cang ting nhiéu, dat ra mot mdi nguy hiém nghiém trong cho cudc
song xi hoi va nguoi tham gia giao thong. Tai nan giao thong
(TNGT) da va dang trd thanh ndi dau 16n cia nhiéu gia dinh, trong
nhitng vy tai nan giao thong, ngudi thi mang tat subt doi, nguoi tir
vong d¢ lai nhitng khoang trong khong gi bu dip ndi cho ngudi than.
Va mot trong nhirng nguyén nhan chinh cua tai nan giao thong la sy
thiéu tap trung ctia ngudi lai xe do mét méi hay budn ngu.

Theo bao cao cia Tong cuc Thong ké cho biét, tinh chung 7
thang dAu nam 2015 trén dja ban ca nudc da xay ra 12.910 vy tai nan
giao thong va binh quan mdi ngay 61 vu. Va theo phan tich ctia Cuc
Canh Sat Giao Thong, gan 70% s6 vu TNGT xdy ra vao khoang thoi
gian tir 12h dén 24h, day 1a khoang thoi gian ngudi diéu khién
phuong tién bi tac dong tim 1y ctia sy mét moi, cing thing, sy chénh
1éch vé nhiét do, anh sang giira ngay va dém (dic biét d6i vdi phuong
tién van tai hanh khach, hang hoa...)

B4o cao vé& "Réi loan gidc ngh va tai nan giao thong" tai hoi
nghi khoa hoc thudng nién Hoi Ho hép Viét Nam va Chuong trinh
dao tao y khoa lién tuc 2015, gido su Telfilo Lee Chiong (Trung tdm
Nationnal Jewish Health, M¥), cho biét budn ngii 1a mét trong nhiing
nguyén nhan chinh giy tai nan giao thong trén thé giéi. Udc tinh

khoang 10-15% tai nan xe c6 lién quan dén thiéu nga. Nghién ctru vé
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gidc ngl & cac tai xé 19 qudc gia chau Au cho thay ty 18 budn ngu khi
lai xe cao, trung binh 17%.

Trong d6 10,8% nguoi budn ngh khi 1ai xe it nhit mot lan
trong thang, 7% timg gdy tai nan giao thong do budn ngi, 18% suyt
Xay ra tai nan do budn ng.

Nhimng s liéu thong ké dang bao dong chi ra su can thiét dé
thuc hién cac hé théng c6 kha nang theo ddi va canh béo tinh trang
mét moi, budn ngu ctia ngudi 1ai xe dé cé thé ngin chin nhimng vu
TNGT déng tiéc c6 thé xay ra.

+ Cac phwong phap thuc hién

Nhiéu phuong phéap khac nhau cho cic hé thong giai quyét cac
van d& vé& sy mét moi va budn ngi cua nguoi lai xe di duoc nghién
clru va trién khai thuc hién trong vai ndm qua nhu: dga trén hién
tuong sinh ly cua con nguoi, theo doi hoat dong diéu khién xe, theo
ddi phan g cta nguoi lai xe va phuong tién

e Trong s6 cac phuong phap trén, cac ky thuat dua trén hién
tuong sinh 1y con nguoi 1a chinh xac nhét va duoc thyc hién theo hai
céch sau:

- Theo ddi, do luong sy thay doi trong cac tin hiéu sinh 1y,
chang han nhu séng ndo, nhip tim va nhay mét (intrusive techniques:
k¥ thuat xam nhap). Dé ap dung k¥ thudt nay cac cam bién dién s&
duogc gin truc tiép vao co thé cia nguoi 1ai xe, do d6 gy kho chiu va
mét tap trung. Ngoai ra, lai xe trong thoi gian dai s& dan dén d6 md
hoéi va lam giam kha nang hoat dong trén cac thiét bi cam bién.

- Po luong nhitng thay ddi vé co thé vat 1y (non-intrusive
techniques: ky thuat khong xam nhap) nhu tur thé ching xudng, vi tri
nghiéng dau, trang thai nhim/ mé mét, miéng cua nguoi lai xe. K¥

thuat nay 1a rat phi hop véi diéu kién 1ai thuc té vi
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khong can tac dong truc tiép vao co thé nguoi lai xe. Ma bang
cach str dung may quay video dé phat hién nhiing thay doi

e Dya vao phan tng ciia xe hay hoat dong diéu khién phuong
tién ctia nguoi lai xe duoc thyc hién béng cach theo doi chuyén dong
tay lai, phanh xe, toc do xe, sy di chuyén ngang... Phuong phap nay
khong doi hoi tac dong truc tiép vao co thé ngudi lai xe, nhung lai bi
gidi céac loai xe va diéu kién 14i xe.

e Phuong phap cubi ciing nay yéu cau nhan tin hiéu dinh ky tir
ngudi 1ai xe giri vao hé thong dé nhan biét sy tinh tao. Phuong phap
nay dan dén mét moi va khé chiu cho nguoi lai xe.

Vi vay, tdi chon dé tai “Nghién ciru tinh trang buon ngi ciia
nguoi lai xe dya trén nhan dang cw chi khuon mat” dé nghién ciru.
2. Muc tiéu va nhiém vu

% Muc tiéu

Trong luan vin ndy toi s& dua ra cai nhin tong quan cic
phuong phap cho cac hé thdng giai quyét cac van dé vé& sy mét moi
va budn ngu cua nguoi 14i xe. Sau d6, di sdu nghién ciru phuong phap
theo ddi va canh béo tinh trang budn ngu ctia ngudi lai xe trong mg
dung nhan dang khudn mit ngudi bing cich theo ddi trang thai
nham/ md mat cia nguoi 1ai xe.

M6t muc tiéu khac cia dé tai s& 1a gop phan nghién ctru va xay
dung mot Gmg dung c6 kha ning Gmg dung vao thuc té tai Viét Nam
vOi cac phuong tién van tai hanh khach, hang hod van chuyén dudng
dai chiém mot phin 16n va c6 kha ning xay ra tai nan giao thong do
tinh trang mét moi va budn ngi ctia ngudi l4i xe cao.

¢ Nhiém vu
Dé thuc hién dugc muc tiéu trén, dé tai nay s€ nghién clru vé

phuong phap nhan dang khuon mét nguoi; cac phuong phap, thuat
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toan nhan dang va theo doi trang thai cua mt, miéng trén khudn mat;
tim hiéu thuat toan cho viéc xac dinh mirc d6 mét méi, budn ngi phat
trién bang ngdn ngir lap trinh Python tich hop trén nén tang thu vién
mé ngudén md OpenCV .

> Vé ly thuyét

- Tim hiéu cac phuong phap téng quat cho hé thong giai quyét
cac van dé vé su mét moi va budn ngii ciia nguoi 1ai xe

- Tim hiéu vé cac phuong phap nhan dang khuén mit nguoi
dugc ho tro trén nén tang thu vién ma nguén md OpenCV.

- Tim hiéu vé céc thuat toan nhan dién khudn mat va phﬁn mit
st dung Haar Cascade Classifiers trong OpenCV.

- Tim hiéu nhimg thuét todn phat hién tinh trang nguoi lai xe
budn ngu du trén cir chi guong mat.

> Vé thuc tién

- Nghién ctru va xay dung mot chuong trinh demo c6 thé phat
hién tinh trang budn ngi ctia ngudi 1ai xe tir mot doan video dau vao
hodc tir camera truc tiép.
3. Pbi twong va pham vi nghién ctru

% POoi twong nghién ciru

o Ngon ngit 1ap trinh Python

e Thu vién ma nguén md OpenCV

o Giai thuat nhan dang mot dbi tuong st dung Haar Cascade
Classifiers

o Cac thuit toan va k¥ thuat phat hién tinh trang budn ngu dua

trén ctr chi guong mat



+« Pham vi nghién ciru
e Nghién ciru vé cac phuong phap da duoc dé xuét phat hién
va canh bao tinh trang budn ngl clia ngudi 1ai xe trén thé gidi theo
nhiing bai bdo va nghién ctru khoa hoc
e Chuong trinh demo su dung ngén ngit 1ap Python, thu vién
mi ngudn mé OpenCV trén nén tang hé diéu hanh Windows,
Ubuntu, MacOS...
4. Phwong phap nghién ctru
% Nghién ciu Iy thuyét
Doc, phan tich, tong hop tai liéu tir nhitng bai bao va nhiing
nghién ciru khoa hoc lién quan da dugc cong bd & Viét Nam va trén
thé gidi.
+ Nghién ciru thwe nghiém
Nghién ctru va xay dung mot chuong trinh mé phdng lap trinh
bang ngdn ngir 14p trinh Python va thu vién ma nguén md OpenCV
5. Y nghia khoa hoc va thue tién ciia dé tai
+ Muc dich
Nghién ctru cach xay dung mot chuong trinh md phéng ung
dung cho cac hé thdng giai quyét cac van dé vé sy mat tap trung do
mét moi va budn ngii ctia ngudi 1ai xe gop phan giam thiéu cac vu tai
nan giao thong dang tiéc xay ra.
% Y nghia khoa hoc va thyec tién dé tai
> Vé khoa hoc
Tim hiéu nhitng bai bao va nhimg nghién ctru khoa hoc lién
quan di dugc cong bo trén thé gidi, dé xuat mot giai phap cho viéc
gidi quyét cac van dé vé sy mét tap trung do mét moi va budn ngi

cua nguoi lai xe tai Viét Nam.



> Vé thuc tién

- Gitp ngudi 1ap trinh c6 cai nhin tong quat cac phuong phap
c¢6 thé mg dung cho hé thong giai quyét cic van dé vé sy mat tap
trung do mét moi va budn ngi ciia nguoi 1ai xe.

- G6p phan nang cao an toan giao thong cho ngudi 1ai xe va xa hoi.
6. B cuc ciia luin vin

Ngoai phan mé dau va két luan, luan van gdm c6 ba chuong
v6i cac ndi dung chinh nhu sau:

Chuong 1: Nghién ctru tong quan

Chuong nay trinh bay tong quan cic van d¢ lién quan dén dé
tai cua luan van. Noi dung chu yéu xoay quanh cac chii dé chinh: Cac
khai niém; cic phuong phap tong quan; cac nghién ciru trong va
ngoai nudc; so lugc vé thu vién ma nguén mo OpenCV.

Chuong 2: Giai phap dé xuat

Chuong nay tip trung vao trinh bay va giai thich chi tét mo
hinh nhan dang dé xuét va céac thuat toan, k¥ thuét cho viéc phat hién
tinh trang budn dya vao chi gurong mit.

Chwong 3: Thuc nghiém va danh gia két qua

Chuong nay trinh bay chi tét qua trinh thyc nghiém bao gém
mdi trudng thuc nghiém, cic giai doan thuc nghiém va két qua thuc

nghiém qua ting giai doan, tir 6 dua ra cic nhan xét, danh gia.
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CHUONG 1
NGHIEN CUU TONG QUAN

1.1. KHAI NIEM VE GIAC NGU

Gic ngii 1a tinh trang nghi ngoi ty nhién theo chu ky cua thé
xac va tinh than. Trong tinh trang nay ngudi ta thuong nhim mét va
mét ¥ thirc mot phan hay hoan toan do d6 s& giam cac van dong va
phan tng ddi véi cac kich thich bén ngoai. Giic ngii khong phai 1a
mdt lya chon, né 1a can thiét va khong thé tranh khoi dé gitp co thé
nghi ngoi va phuc hdi ning lwong. Vi vy mot con ngudi can phai
ngu.

Co6 mdt thuat nglr goi 1a "Microsleep”, dinh nghia 1a mét giai
doan ngl ngin va ngoai y mudn cia gidc ngi, c¢6 thé xay ra bat ctr luc
nao do mét moi hay mét su nd luc cua y thuc kéo dai nao do.
Microsleep c6 thé kéo dai trong mot vai gidy (c6 thé khoang tir 1 dén
30 giay).

Nghién ctru cho thiy rang microsleep c6 thé xay ra bat cir lic
nao, ndo roi vao trang thai ngi nhanh chong va khong kiém soat
dugc, tinh trang nay c6 thé vo cing nguy hiém, dic biét 1a néu ban
dang ngdi sau tay lai hay trong c4c tinh hudng yéu cau sy cha y tap
trung. Mot sé dau hidu cho thdy ban dang khong tinh tao khi 1ai xe :

e Ngap

e Mit nhay lién tyc va khé mé mit

e Khong thé tap trung

e Mo mang ci ngay, dau oc bi phan tan, xao dong

e Khong thé nhé s6 km hanh trinh vira trai qua, phan ing cham

e Di chéch lan duong, 1ai xe chénh choang
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e Cam thdy mét moéi, kho chiu

e Khong thé giir dau thang

e Tam nhin bi mo

Va bit ké ban chon may chéng ngi gat theo cich nao, 1oi
khuyén dwa ra luon luén 1a: Hiy nga du gidc. Khong bao gio liéu linh
cam l4i khi c¢6 ddu hiéu budn ngu.

1.2. KHAI NIEM VE XU LY ANH VA BAI TOAN PHAT HIEN
KHUON MAT NGUOI

1.2.1. Khai niém vé xir Iy anh

X 1y anh 1a phuong phap chuyén d6i hinh anh sang dang sb
va thuc hién mét sb hoat dong trén do dé nang cao chét luong hinh
anh hodc dé trich xuat mot s6 thong tin hiru ich tir né. D6 1a mot dang
phan b tin hiéu ma dau vao la mot hinh anh nhu céc birc anh hodc
cac khung hinh tir video va déu ra 1a mot hinh anh khéc hodc cac
dic tinh gin lién nd. Thong thuong, cac hé thong xir Iy anh s& xem
cac hinh anh nhu céc tin hiéu hai chiéu dé tir d6 ap dung cac phuong
phap xt ly tin hiéu 1én cac tin hi€u do. N6 1a mdt trong cac cong nghé
phat trién nhanh chong hién nay va dwoc ap dung trong nhiéu linh
vuc khac nhau.

1.2.2. Bai toan phat hién mit ngudi trong anh.

Cac phwong phap chinh phat hién mat ngwoi:

Dua vao tinh chét cua cac phuong phap xac dinh mit nguoi
trén anh, cac phuong phap nay dugc chia thanh bén loai chinh,
tuong (mg voi bdn hudng tiép can khac nhau. Ngoai ra ciing c6 rét
nhiéu nghién ctiru ma phuong phap xac dinh mit nguoi khong chi dua
vao mot hudng ma c6 lién quan dén nhiéu hudng.

- Hudng tiép can dua trén tri thirc

- Hudng tiép can dua trén dic trung khong thay doi
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- Hudng tiép can duya trén so sanh khop mau

- Hudng tiép can dua trén di€én mao
1.3. TONG QUAN CAC KET QUA NGHIEN CUU TRONG VA
NGOAINUOGC

1.3.1. Mt s6 cac nghién ciru da va dang dwgc thyce hién tai
nudc ta

> Nghién ciru xAy dung hé thong nhiing phat hién va cinh
bao lai xe ngu gat dwa trén ky thuit xir ly anh

Pugc bat dau 01/2014 va theo du kién dé tai nay s& dugc hoan
thanh vao 12/2016. Pay 1a mot dé tai nghién ctru cap bd cua TS. Vi
Duc Thai, Trudng Pai hoc Cong nghé Thong tin va Truyén thong,
thanh phd Thai Nguyén.

> Nghién ctru: ing dung séng nio phat hién diu hiéu budn
ngi va dua ra tin hiéu canh bao dbi nguoi lai

Luan vanThac si cua ThS. P4 Vin Diing, Pai Hoc Su Pham
K§ Thuat Thanh Phé H6 Chi Minh di hoan thanh dugc viéc thu thap
va xir Iy tin hiéu EEG tir thiét bi Emotiv EPOC Headset. Xay dung
thanh cong mot mo hinh hé théng nhan dién va canh bao con budn
ngti hoan chinh ¢ gia thanh hop 1y. Tao tién d6 cho nhitngng nghién
clru sau ndy vé linh vuc canh bao an toan, théng qua cac theo ddi
sinh ly cua nguoi lai xe.

> Hoc sinh sang ché thiét bi chdng ngii gat cho tai xé 6 o

Bit dau tir ddu ndm 2015 cho dén gin day nhét, cau hoc trod 16p
12 Nguyén Ngoc Pirc, & Thanh Hoa da nghién ciru thanh cong thiét
bi chdng ngi gat cho tai xé 6 t6, voi udc mong han ché tai nan giao
thong xay ra do tai xé ngi gat. Puc di dugc Bo GD-DT ting Gidy
chimg nhan dat giai cudc thi khoa hoc ky thuat cap qudc gia hoc sinh
trung hoc nam 2015-2016.


http://thanhnien.vn/thoi-su/tai-xe-ngu-gat-lao-xe-container-nam-ngang-duong-ray-725864.html
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Nguyén 1y hoat dong ciia may rat don gian, khi camera man
hinh thu hinh con nguoi thi by xtr Iy s€ nhan dién ra diém khac biét
trén khudén mat dau 1a mat, mii, tai, tir d6 s& tim ra duoc 4nh mét qua
biéu do 4nh sang dé phan biét do sang, tdi ciia mat, phan biét 1ai xe
dang thirc hay dang ngi. Sau khi da nhan dang xong, b xir Iy s& tiép
tuc dwa ra cac truong hop dé xu 1y.

Ban dau, may s& canh bdo bang giong noéi: “Ban dang trong
trang thai khong tap trung, dé nghi tip trung lai” (canh bao bang
giong noi dé tranh tinh trang khi bao dong dot ngdt s& lam lai xe giat
minh), sau d6 14 canh béo bang coi bao dong.

> Nhén dién chép mit va canh bio budn ngi khi lai xe
trén nén Windows va Android

Nam 2012, mdt nhém sinh vién Pai hoc Bach khoa TP. HO Chi
Minh, Viét Nam da nghién ctru va cho ra doi mét ph?m mém c6 kha
ning bao dong khi tai xé ngii gat. Phan mém co tén "Nhan dién chdp
mit va canh bao budn ngu khi lai xe trén nén Windows va Android"
clia cic tac gia Lé Thanh Hoa, Lé Thé Hai, Nguyén Khic Hiéu cing
v6i su huéng dan cia PGS.TS. Hoang Dinh Chién. Tuy nhién, dé tai
van con mot s han ché.

» Bi "danh thie" vi tw duy cham

Nam 2013, Nhém nghién cuu dén tr Khoa Pién tir Vién
Théng, trudng Pai hoc Bach khoa Ha No6i gébm Nguyén Quang
Trudng, Hoang Manh Cuong, Vit Manh Cudng va Tran Anh Puc di
ché tao thiét bi chéng ngi gat cho lai xe v&i chi phi thap phu hop
diéu kién nudc ta. Nguyén Quang Trudng, Trudng nhém nghién ciru
cho biét, thiét bi c6 dang hop chit nhat nho gon. Khi lap dat trén xe,
thiét bi s& phat hién diéu kién gdy ngu gat dua vao cac cac yéu to nhu

thoi diém, quing duong va thoi gian lai xe lién tuc. Sau do, thiét bi s&


http://thanhnien.vn/kinh-doanh/se-gan-coi-bao-dong-cho-may-atm-99428.html
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xac dinh trang thai, mac do tinh tdo cua lai xe thong qua viéc do thoi
gian tra 10i cac cau hoi trac nghiém do thiét bi dua ra. Thoi gian can
thiét dé tra 1oi cau hoi s& ty 1& nghich véi mirc do tinh tdo cua lai xe.
Cudi cung, thiét bj sé& tao ra tin hiéu canh bao chéng ngu gat, vdi cac
tin hi¢u l1a anh sang chop, am thanh, dong dién xung.

1.3.2. C4c két qua nghién ciru ngoai nwrée

> Tai My

Céc lai xe chi viéc bd ra khoang 10 to¢i 20 USD (twong duong
222.000 — 444.000 dong) dé so hitu may chong nga gat deo tai cua
nhitng nhan hiéu nhu Nap Zapperl , No Nap hay Doze Alert. Bét cir
khi nao 14i xe c6 ddu hiéu ngu git, may s& phat 4m thanh canh bao dé
danh thue.

> Tai Dirc

Mot san pham cé tén goi Stopsleep. La mot thiét bi deo trén
ngon tay, dua vao do dan dién cua da, phéan anh hoat dong cua nao dé
c6 thé phat hién tinh trang budn ngii cia ngudi lai xe. Tuy nhién, nha
san xuat chwa bao gid cung cp tai liéu k¥ thuat hay ty 1& phat hién
budn ngu .

> Tai Hong Kong

Cong ty Holux3 da phat trién mot thiét bi co thé dat trén day
that an toan va phat hién tinh trang mét moi budn ngu dya trén phan
tich nhip tim bién thién .

> Mot sb cac hing xe 6 té 16n ciing di tich hop cac thiét bi
chéng ngii git an toan trén cac loai xe ciia ho

- Hang xe Mercedes-Benz?: Thiét bi Attention Assist sit dung
b diéu khién dong co dé giam sat cac thay doi vé diéu khién vo ling

va hanh vi 1ai xe clia ngudi ngoi trén xe, bao dong khi can thiet.
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- Héng xe V0|v05: Hé thdng Driver Alert Control ciing chinh
1a hé théng canh bao sai lan: giam sat va hd tro 1ai xe di dung lan
duong, canh béo khi phat hién dau hi¢u lan lan.

- Héng LexusG: gin camera tai bang tap 16 dé quan sat guong
mat cua lai xe thay vi hanh vi cua nguoi do, canh bao lai xe khi phat
hién d4u hiéu budn ngu.

- Héng Saab’: s dung hai camera tai budng 1ai dé quan sat ctr
dong mit cia lai xe, canh bao bang thong diép chir tai bang tap 16 va
thong diép 4m thanh néu l4i xe van budn ngu.

- Héng xe BOSCh8: hé théng bam lan duong ctia Bosch gitip xe
chay on dinh trén mot lan duong da dinh san nhd cam bién gén trudc
mui xe. Bén canh d6 hé théng con thu thdp dir liu goc 1éch tir vo-
lang, chan ga, hé thong dén bao dé dua ra nhiing canh bao cho nguoi
diéu khién.

1.4. PHAT HIEN LAI XE BUON NGU DUA TREN CAC CU
CHI GUONG MAT

K§ thuat nay 1la mot trong nhitng tiéu chi quan trong va tin cay
boi biéu hién mét moi thuong thé hién truc quan nhat va c6 thé d@
dang quan sat dugc tir nhitng thay doi trong cac tinh ning trén khuon
mit nhu mat, dau, va miéng.

Céc ctr chi co ban trén khudn mit c6 thé phat hién lai xe budn
ngu nhu sau:

- Nhén dang khudn mat

- Nhan dang d6i mit va danh gia mirc 46 nhim/mé mit

- Nhén dang phan miéng va mic do mé miéng (ngap)

- Vi tri nghiéng ctia dau
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CHUONG 2
PHAN TiCH HE THONG

Chuong nay trinh bay giai phap dé xuét dé giai quyét bai toan
dat ra gém cac khéi quan trong va cac chi tiét can duoc thuc hién.

M5 hinh dé xuét cua hé théng dugc thé hién nhu sau:

Téap cac
Haarcascade miu ‘ ) Mhén dign khudn Phén chia thanh N
ddc tru'ng cho mat cac khung hinh 'h Camerafvideo

khudn mat

!

Tép cac :
Haarcascade mdu in an b1k . R
déic trng cho dbi H‘ Phat hign mét q Phat hign budn nga

mit

Canh bao

Hinh 2.1. M6 hinh tong quan hé thong dé xuat

C6 thé thay rang hé thong bao gdm 5 khéi chirc ning chinh
(module) riéng biét cu thé: Camera, Phan chia thanh cac khung
hinh, Nhin di¢n khuén mit, Phat hi¢n mit, Phat hién budn ngi.

Ngoai ra con co su thiét 14p cic thanh phan phan cting bén
ngoai cu thé: Camera dé thu lai video theo thoi gian thuc ciia nguoi
lai xe va bao dong am thanh.
2.1. MOI TRUONG VA CONG CU SU DUNG

Qua qua trinh nghién ctru dé thuc hién demo cho dé tai ndy, toi
quyét dinh chon st dung;
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e Ngon ngit 1ap trinh Python

e Thu vién mi nguon mé OpenCV

o Haar Cascade Classifiers
2.2. PHAT TRIEN CHUONG TRINH

Phan nay s& trinh bay chi tiét cac budc va thuat toan thuc hién
chuong trinh phat hién tinh trang budn nga ciia nguoi 1ai xe trong
luan van nay.

So dd cac thuat toan cta hé théng dé xuét duoc trinh bay nhu
Sau:

» Video/Camera *

I

Xir Iy diF li§u video
diu vaio

v

Nhin dang khudn
mat

Phét hign
Khun mat

Biing

Nhan dang mét

!

Xéc dinh trang thai
nhim/mer cua mét

Nhay méit

Hinh 2.2. So' d6 hé thong
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2.2.1. Xir ly dau video vao
pé phuc vu cho viéc rut trich dic trung Haar-like, budc tién xur
ly kha don gian. Cac anh déu vao doi hoi phai & dang mirc xam, do

do, tat ca anh mau dau vao sé dugc chuyén hét vé dang mic xam.

al
Hinh 2.3. Chuyén dnh dau vao vé dang mic xam

2.2.2. Nhan dang khuén mit
a. Khaoi tao bé do tim

OpenCV da tich hop nhidu phéan loai (classifiers) dé huin
luyén cho céc ddi tuong nhan dang nhu khuén mat, doi mét, nu
cuoi... Po 1a nhiing file XML duogc luu trir trong thu muc “opencv /
data / haarcascades”.

Pau tién ching ta can phai load cic phan loai (classifiers)
XML can thiét. O day chung ta cin cic bd phan loai dé huin luyén
cho khuon mat va doi mét nhu sau:

- haarcascade_frontalface alt tree.xml: bd dir liéu huan luyén
(training) cho qua trinh xtr Iy mat trudc.

- haarcascade_mcs_lefteye.xml,
haarcascade_eye tree eyeglasses.xml, haarcascade eye.xml: cac bd
dir liéu hun luyén (training) cho qué trinh xir 1y d6i mat.

b. Thuwc hi¢n do tim khuén mat

Budc tiép theo ndy sé& 1a do tim khuén mit trong anh. Néu déi

tuong dugc tim thay, nd s€ dugc tra vé€ vi tri ciia khuoén mat da duoc
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phat hién theo cau trac Rect(x,y,w,h). Mot khi chung ta nhan dugc
nhitng vi tri d6, chiing ta c6 thé tao ROI cho khudn mit va xir Iy nhan
dang d6i mét trén ROI nay.

Phuong phap nhén dién khuén mat dua vao déc trung Haar-
like két hop Adaboost dugc cai san trong bo thu vién Opencv. Dé sir
dung phuong phap nay trong OpenCV, chuong trinh da st dung ham
detectMultiScale.

c. Xem két qud do tim

Pé xem két qua do tim khuén mat goi ham hién thi 4nh da vé
xong 1&én mat clra s6 v4i tén ban da dat trude trong cira s6, va anh ban
mub6n xem: cv2.imshow()

2.2.3. Nhan dang dbi mit

Ham detectMultiScale sau khi tim kiém xong s& tra vé& bo gia
trj gom toa do gdc cua khung chira khuén mit x,y; chiéu dai, rong
ciia khung w,h. Cac gia tri ndy nim trong mang faces. Cau truc
for....in s& duyét qua toan bo cac bo gia tri ndy, voi mdi bo gia tri ta
dung ham rectangle dé v& mot hinh chit nhat 1én anh ban dau img véi
toa do 2 diém trai trén va phai dudi: (x,y),(x+w,y+h). (0,255,0) 1a
mau s€ v€ hinh chir nhat.

Nhu vay la da xac dinh xong cac khudén mét c6 trong anh.

roi_gray = gray[y:y+h, x:x+w] va roi_color = img[y:y+h,
X:x+w] 14 2 bién anh mau va anh xam cac khuén mat da tim thdy. Va
viéc tim kiém mét duge thuc hién trén cac khudn mat da tim théy chu
khong phai quét toan bo anh ban dau nhu tim kiém mit.

Tuong ty, 13 tim kiém va v& khung hinh chit nhat chira mét véi

mot mau khac.
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2.2.4. Phat hién trang thai nhip nhay doi mit

Dé phat hién trang thai nhap nhay mit (eye blinking detection),
ching ta can biét trang thai hién tai cta mat 1a dang mo hay nhim
(open/closed). Trong hé théng nay, quat trinh d6 s& duoc thuc hién
nhu sau:

e Néu dbi mat thay do6i tir trang thai nhim mét sang m¢ mat,
thi hé thong s& xac dinh d6 12 mot cai nhay mat.

e Va néu trang thai ctia mit tiép tuc nhim trong mot khoang
thoi gian nhat dinh (2 gidy trong hé théng nay), thi mit s& dugc phat
hién 1a nham.

» Thuat toan

e Khoitao E1=0; vaE2 =0;

e OpenCV hd trg mot sé bo huan luyén (Traning) c6 thé phat
hién d6i mét trong hai trang thai khac nhau nhu sau:

Phat hién mdt & trang thai nham hodc mé: Véi bd traning
cascade dau vao cho ham phat hién (Detector) bén dudi la
haarcascade_mcs_lefteye.xml va haarcascade_mcs_righteye.xml.

Thuat toan tra vé E1 = 1 khi phan d6i mat dang ¢ trang thai
nhim lai hoic mé duogc phat hién. Va E = 0 cho truong hop
ngugc lai.

Chi phdt hién madt ¢ trang thai dang mé: V&i bd traning
cascade dau vao cho ham phat hién (Detector) bén dudi la
haarcascade eye.xml hoac haarcascade_eye_tree_eyeglasses.xml.
Trong do6 haarcascade eye tree eyeglasses.xml dugc xur dung cho
truong hop c6 deo kinh.

Thuat toan chi tra v& E2 = 1 khi phan mét dang trong trang théi

mé dugc phat hién.
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e Dua vao két qua E1 va E2 c6 thé xac dinh trang thai nhim
mét nhu sau:

Néu E1 =1 va E2 = 0 => Nhim mit (closed) (*)

Néu El =1 va E2 = 1 => M¢ mit (open)

o Sau khi trudong hop (*) dugc phat hién thi viéc x4c dinh trang
thai nhip nhay hay nhim han mit s& duoc dé dang xac dinh dua vao
thoi gian nham mat 1a bao l1au:

Khéi tao timeout = 15;

Gia sir thoi gian nhim mat 1a T

Néu T > timeout: trang thai méit ¢ nham hin

Va nguoc lai 1 trang thai nhap nhay mat

2.2.5. Phat hién va cianh bdo tinh trang budn ngi

Chuong trinh s€ thyc hién thuat toan xac dinh trang thai nhép
nhay mét trén sudt thoi gian thuc dé co thé canh bao néu ngudi 1ai xe
roi vao trang thai budn nga va mét tap trung.

Bét ctr khi ndo phat hién lai xe dang nhim hin mat, hé thng
s& kich hoat 4m thanh canh béo va dong thoi tiép tuc theo ddi.

Sau d6 néu trang thai m¢ mat ciia nguoi lai xe duoc phét hién

trd lai, chuong trinh s& ngimg canh béo tiép tuc theo dai.
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CHUONG 3
THU'C NGHIEM VA PANH GIA KET QUA

Qua trinh thyc nghi€ém dugc chia lam hai giai doan. Giai doan
thir nhat xdy dung mé hinh nhan dang véi dir liéu video dau vao
trong cac diéu kién khac nhau. Dit liéu huin luyén dugc chon va su
dung trong qué trinh xay dung mé hinh. O giai doan nay, mot s gia
tri tham s6 dau vao va didu kién anh sang xung quanh duoc thay doi
bang thuc nghiém dé tim ra gia tri phu hop cho két qua (d6 chinh
xéac) cao nhét tng véi mdi phuong phap. Két qua thu duoc ¢ giai
doan thyc nghiém nay l1a d6 chinh x4c ctia chuong trinh twong ng
voi cac dit liéu video du vao khac nhau.

3.1. MOI TRUONG THUC NGHIEM

3.1.1. Méi truong trién khai

Qua trinh thyc nghi€ém dugc thuc hién trén mdt may tinh xach
tay str dung hé diéu hanh MacOS version 10.11.6 ¢6 cdu hinh twong
duong mot méay tinh phd thong hién nay va sir dung camera truc tiép
trén may dé thu video dau vao.

Ngon ngit st dung trong chuong trinh thuc nghiém la ngon
nglt 1ap trinh Python. Bén canh d6, chuong trinh thuc nghi€m co su
dung thu vién mi ngudén md OpenCV.

3.1.2. Dir li¢u huin luyén

Bao gém 4 bd huan luyén HaarCascade duoc hd tro trong bd
cai thu vién mé OpenCV. Do 1a céc file XML dugc luu trir trong thu
muc “opencv / data / haarcascades”:

—haarcascade_frontalface_alt_tree.xml

—haarcascade_mcs_lefteye.xml
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—haarcascade_eye_tree_eyeglasses.xml

—haarcascade_eye.xml
3.2. THUC NGHIEM TREN BAI TOAN NHAN DANG KHUON
MAT VA POI MAT

Ap dung cac budc theo md hinh dé xuat trinh bay ¢ chuong 2
dé tién hanh thyc nghiém trén video input. Hai qué trinh thyuc hién
quan trong sau khi xir ly video dau vao d6 1a nhan dang khudén mat va

d6i mat. Két qua nhan dang nhu sau:

al
Hinh 3.1. Nhdn dang khudn mdat va mdt

3.2.1. Piéu chinh thong sé min_neighbors:

Néu ta dé tham s6 min_neighbors = 0 cho ham tim khu6n mat
tirc 1a OpenCV s& tra vé day du danh sach ctia do tim tho tir by phan
16p Haar, dé nguyén nhiing gi tim duoc sau khi quét thi s& duoc két

qua nhan dang nhu sau:

Hinh 3.2. Piéu chinh thdng s6 min_neighbors
Nhu vay, tham s nay s& gop lai nhiing hinh chit nhét chira
cung mdt khuén mat dé chi cho ra mot hinh chit nhat cho 1 khuén

mit. Dong thoi, nd s& loai bé bét di nhimg két qua sai vi nhitng két
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qua sai chi cho ra 1 khung hinh chit nhat con két qua dang thi co
nhiéu khung hinh I4n cén bao lay.

3.2.2. Thuc nghiém véi khuén mit cé deo mit kinh

Thue nghiém bai toan nhan dién khudn mit va mat trong diéu

kién c6 va khong c6 anh sang chi€u truc ti€p vao mat kinh nhu sau:
Fon I A—

Hinh 3.3. Khuon mg ¢4 deo mat kinh khdng ¢6 anh séng chiéu tryc tiép

Hinh 3.4. Khudn mdtz ¢ deo mat kinh ¢6 anh sang chiéu truc tiép

Két qua: Chuong trinh nhan dang thanh céng trong diéu kién
khong co anh sang truc tiép chiéu vao mit kinh va khong thanh cong
trong trudng hop c¢6 anh sang truc tiép chiéu vao mit kinh.
3.3. THUC NGHIEM TREN BAI TOAN PHAT HIEN TiNH
TRANG BUON NGU DUA TREN NHAN DANG KHUON MAT
VA MAT

Sau day 1a mot s6 két qua thyc nghiém phat hién tinh trang
budn ngu thanh cong trong cac diéu kién anh sang va tu thé nghiéng
dau khac nhau cia nguoi 1ai xe. Hinh anh két qua s& duogc trinh bay
theo thir tu:

Phat hién khuén mat va mat

Theo d3i tinh trang nhim/md mét

Phat hién va canh bao buon ngu



22

3.3.1. Anh sang thwong

m

Hinh 3.5. Thuc nghiém danh sang thuong

3.3.2. Anh séng chiéu roi xung quang

Hinh 3.6. Thuc nghiém véi &nh sang chiéu roi xung quanh
Két qua: chuong trinh cho két qua thanh cong trong ca hai diéu
kién anh sang thuong va c6 anh sang chiéu roi xung quanh ¢ mic do
vira phai.

3.3.3. Cui dau

Hinh 3.7. Thuc nghiém véi tie thé ciii dau

3.3.4. Nging diu Ién trén

Hinh 3.8. Thuc nghiém véi tur thé ngira dau 1én
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3.3.5. Nghiéng diu sang trai

Hinh 3.9. Thuc nghiém véi tu thé nghiéng dau sang tréai
3.3.6. Nghiéng diu sang phai

Hinh 3.10. Thiec nghiém véi tur thé nghiéng dau sang phdi
Két qua: chuong trinh ¢ thé cho két qua thanh céng vdi cac
khuoén mét co goc quay so vai truc doc 1a 45 d6 va truc ngang la 30 d6.
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KET LUAN

Muc tiéu chinh cta luan vin nay 1a tim hiéu chung vé cic ky
thuat va nghién ctru hién nay cho bai toan phat hién nguoi lai xe budn
ngil. Pong thoi phat trién mot hé thong dé xuat theo ddi va phat hién
ngudi 1ai xe budn ngi trong thoi gian thuc. Dé tai da phat trién mot
hé théng don gian gdm 5 phan, cu thé 1a (a) Xu 1y video dau vao, (b)
Phan chia thanh cac khung, (c) Phat hién khuén mat, (d) Phat hién
mit, va (¢) Phat hién budn nga. M&i thanh phan nay c6 thé dugc thuc
hién béng cac thuat toan cu thé khac nhau dua trén cac yéu cAu.

Tuy nhién hé théng van con mot sd han ché sau:

e Hé thong khong hoat dong, néu nguoi lai xe 6 t6 deo bat ky
loai kinh ram nao.

e Hé théng khong hoat dong néu c6 anh sang chiéu tryc tiép
trén may anh.

e Hoat dong chua hoan toan hi€u qua voi mit kinh thuong noi
¢6 anh sang chiéu

HUONG PHAT TRIEN

Sau day la mot sb cac cai tién co thé duge thuc hién trong
tuong lai cia hé théng nay:

e San phém doc lap: No ¢o thé dugc thuc hién nhu mot san
phém doc lap, co thé duoc cai dat trong mot chiéc 6 t6 dé theo doi
nguoi lai xe 6 t6.

e Ung dung trén dién thoai théng minh.

e (6 thé hoat dong tot hon trong truong hgp mang kinh thuong
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