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DANH SACH NHUNG THANH VIEN THAM GIA DE TAI VA
PON VI PHOI HQP CHIiNH
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CHUONG 1: Mé PaU

1.1Pit van dé, ar can thiét va y nghia cia deé tai

Nhad cho ngroi thu nkip 1a nt trong nhirng loai hinh cong
trinh xay drg duoc Nha nréc wu tién va cé nkéu chinh sachtro.
Giai quyét tét bai toan nha danh cho ngoi thu nhip thap la viéc
lam c6 y ngka thét thyc, nhan wn va mang tinh x&dh cao; gop
phan x6a nhadm, nhad chwt; quadd ci thién va hén dai hoa b
mat d6 thi. Tuy nhién hén nay, lai hinh nhad cho ngroi thu nkip
thip ddi mit vai 2 thach tiirc oo ban:

(1) Gia thanh conat cao so i mat bang thu nip cia dai
da $ nguoi mua,

va (2) didu kién tién nghi méi teong trong én ho thuong
khdngduoc thiét ké can than va quan tantang mic.

Chinh vi \y, viéc nghién ¢u ting ding cac gii phap thét
ké tién tién nham giai quyét 2 thach tiic oo ban néu tréntangduoc
gi6i thiét ké xay drng hét sirc quan tam.

1.2 Muc tiéu nghién aru
Pé tai c6 3 mac tiéu @ ban cin dat dugc nhr sau:

- Nghién @&u phrong phap éi vu hdéada muc tiéu nkm
hudng i viéc tng ding trong Tnh wre kién tric va xay dng.



- Nghién aru khi nang ang ding vao thrc tign thiét ké kién
trdc dé giai quyét bai toan wa i uu vé diéu kigén tién nghi, vira i
uu Vé gia thanh xay drng, huéng ©i muc tiéu nhay gia thanh thp
nhung tién nghi,daptng nhu éu xa ki tai Viét Nam.

- Panh giadugc hiéu qua cia phrong phap thit ké toi uvu
héa so i phuong phap Hin dangduoc st dung ¢ trong nrée. Két
qua la @ so dé nguoi thiét ké dat ra cac mc tiéu phu bp voi kha
nang aia cac céngwehd tro hien co.

1.3P6i twgng nghién atu

Péi tuong nghién ¢u cia dé tai 1a laai hinh nhao xa hi
dang cin ho nhiéu ting.

1.4Giéi han dé tai

Do quy thoi gian han ché, dé tai ding ch gii han dia ban
nghién du |1a thanh pb Ba Ning. Bbi tuong nghién ¢u ch goéi gon
trong lai hinh nhad dang chung @ cho ngroi cé thu nfap thip.



CHUONG 2: ToONG QUAN Vé CAC PHUONG
PHAP THI éT K& NHA & DANH CHO NG U
THU NH4P THAP

2.1Vén dé& nha é xa hdi & cac nréc phat trién

PHin nay trinh bay tinh hinh phatémi nhas xa hoi va nhas
thu nHip thip va cac n dé c6 lién quandi Canada, N, Pan Mach,
brc.

2.2Van dé nha & x& hi tai cac nwéc dang phat trién va & Viét
Nam

PHin nay trinh bay tinh hinh phatémi nhas xa hoi va nhas
thu nHip thip va cac én dé co lién quand Brazil, Mexio, Trung
Qudc, Hongkong va \dt Nam.

Céc phan tichéng hyp cho thy nhad x& hi nhan duoc ar
quan tam nkdu tir phia xa Bi, nhung dangdé lai nhiéu moi lo trong
cong ddng, dic biét 1a van dé cht luong va tai chinh.

2.3Cac phwong phéap thiét ké va cac nghién éu lién quan dén dé
tai trén binh dién quéc té

Nghién cwu trén tkt giéi vé nhad cao fing (hay chungw)
rat da cang. PHn nay 6ng Kt kinh nghém nghién ¢u V& nhao
dang chung @ néi chung trén thgiéi. Nhin chung, cac nghiénra



quéc t& cha yéu tap trung vao ¥n dé ning krgng va mai teong aia
nha, \n | tong tdm nghiénteu tai cac nrge phat trén.

2.4Phwong phap thiét ké va cac nghién éu lién quan trong
Nuéc

Phin nay géi thiéu tong quan ¢ nghién ¢u trong méc co
lién quandén dé tai. Qua cac bao céo mang tibhg quan nh trén,
chdng téi nAn thay:

Mot 14, viec nghién éu thiét ké chung @ théng gi6 & nhién,
dam bao cacdiéu kién tién nghi vadap tng dugc yéu éu v gia
thanh lyp ly 1a mt van & rit dugc quan tdm ning chra dugc
nhiéu ngroi nghién @ ¢ nuéce ta.

Hai 13, viéc nghién é¢u i tién phrong phap thit ké hiu
nhu cha dugc bat ky hoc gia ndodé cap dén. Theo chiing t6i, khéng
han van dé cai tién phrong phéap thit ké khdng co tinh ti su, nén it
dugc quan tam. \Vdc nghién éu cii tién phrong phapdoi hoi nhiéu
céng sic va nlitng héu biét sau dc V@ linh wrc nay, nén kha it
nguoi nghién cru.

2.5Céac ar s khoa hoc cho viéc nghién aru dé tai
* Co s phap ly:

* Co si kinh té x& hoi:

* Co o vé khi hau, tw nhién

* Co sb vé thuc trang cia viéc thiét ké xay dwng nhaé thu nhap
thap

* Co si vé khoa hgc ky thuat



CHUONG 3: PHUONG PHAP I\,IGHI,EN CwU VA
CACH TH &C Glal QUY €T VaN beé

3.1Phwong phap nghién a@u

3.1.1Céch tép ain

Céch tép cin chinhduoc xacdinh 1a nghién eu dién hinh,
bang cach chn miu cong trinhdién hinhdé khao sat va nghiénw;
tir do, rat ra cac & qua nghién ¢u. Bing cach mé hinh héa trén
may tinh cAc md hinh céng trindé tai cé tit nghién ¢u ms rong
nhiéu dang codng trinh c6 &t bing va hinh khi khac nhau,it d6 c6
thé nhan 6ng Kt qua vadua ra nling két qua c6 tinh khai quat cao
hon.

3.1.2Phwong phép nghién gu

Hai phrong phap khoadt cé tinhdinh krgng cao va cd@o
tin cay t6t dugc ap ding trong nghiénieu dé tai nay la:

- Phwong phap mé hinh héa
- Phwong phép i wu héa

Ngoai ra, trong nghiénaai c6 thé 3 sir dung mbt sb phueong
phap nghiéneu phb bién khac nir nghién ¢u treong hyp dién hinh
(case-study), Ko sat Bing hing cau ki (survey), mé phng

5



(simulation) héu ning céng trinh trén may tinhihg cac pAn mém
moé phdng ning hrong.

3.1.3Phwong phép bi wu hoa dea trén mo pling
Khai quéat vé téi wu hda
Phwong phap i wu héa dra trén md phéng

3.2 Chi tiét quy trinh kh a0 séat, quan tec hign truong

3.2.1Xacdinh déi twpng khio séat

Chuing t6ida khio séat toan & cac mau chung a thu nhip
thip hién cé tréndia ban thanh ghba Ning (thvi diém khao sat 1a
thang 10/2015)ié chon ra cac riu nha chung ¢ dién hinh @a
Thanh pl. Viéc khao satdugc tién hanh qua 3wc nhr sau:

Budc 1: Khao sét v tri cia khu chunge
Budc 2: Khio sét thrc dia va tlong ké
Budc 3: Xacdinh déi tugng khio séat @ thé

Nghién dru nay cln khao séat 4 én ho thujsc cac chungwe
loai B, C, va D — 1a cac 0 nha chung ¢ dién hinh nlit caa thanh
phd. Trong chung ¢ loai C va D, 2 @n hp tiéu béu dugc chon dé
khao séat. Riéng chungudoai B — doday I lai phd bién nHit — nén
c6 ©i 2 cin ho, mdt & ting 2 va nit ¢ ting 5 (Ang &p mai)duoc
chon khao sat.
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Hinh 1: Cac mu chung @ dién hinh va nit bang ain hy (tr trén xwng:
logi B, logi C, logi D - khu dan e My An, Ming Thung va Hoa Xuan).

3.2.2Phuwong phép khio séat

Péi tugng quan tic trong nha m cé: Nhit do khong khi,
d6 am khong khido roi cia &nh sangitnhién trén it lam viéc, the
d6 gié.

Céc thét bi quan tiic co chirc ning tr dong thu ntin théng
tin méi tnrong duoc quan tic tirng giv va ghi vao b nho trongdé sir
dung é sau.

onset

a
-
HOBO® dora logger

templAightext channel

SE——

Hinh 2: Céc thét bi quan tec vi khi hiu s¢ dung trong nghién u
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3.3Chi tiét qua trinh md hinh héa céng trinh trén may tinh va
cén chinh moé hinh

Trong nghién 6u nay, ching téi (6 dung phin mém
EnergyPlus do B ning krong My phét trén dé thuc hién cac mé
phong rang hrong céng trinh. Cac mo hinh céng tridinyc chon £
dugc chang t6i can dnh king két qua quan tic theo md hinh Hinh
3.

Il

EnergyPlus Tram khi twong
Xt ly khi hau Trung Trung bo

D liéu
Do dac cong trinh|

EnergyPlus
Hi

ph&n mém mé phong mé hinh c. trinh|

File khi hau epw

EnergyPlus

Nhiét do

ong nha (ié‘mg 13p lai viéc can chinh

D& liéu
quan trac trong nha|

Mb hinh dat chuan

Hinh 3: Viéc 1o file khi kiu cho plin mém EnergyPlus va quy trinh can
chinh md hinh

3.3.1Ppanh gid mic dgp hoan thién cia mo hinh trén may tinh so
Véi cong trinh thyc t2

Muc do tuong ddong nayduoc danh gia mdt cackdinh tinh
théng qua liu d6 so sanh vatanh giadinh hrong hoi cac ch s
thong ké Sai $ trung binh quy déng NMBE vaH¢ sb cia Sai $
tuyét déi CV(RMSE)



NMBE(%) = wtimoc% 1)

m

va;

CV(RMSE(%) =

trong do:

tip la nhigt 46 md ptong thir i™ boi phan mém mo plong; ti, 1&
nhiét d6 quan téc thi i™ t, Ia trung binh éng dai sb cua toan
bo n két qua quan tic, van la $ dir liéu quan tic ghi duoc
(trong nghién ¢u nay la 31 ngay 24h/ngay = 744liéu do)

3.3.2Mic hiéu nang o sé va gia thanh @a ain hg tham chiéu

Sau khi can cdmh cac mé hinhan hj, chdng téi tirc hién
mo phong cac &n hd néi trén trong sbt 1 ram. Két qua md phkeng
thu dugc la mrc hiéu ning va gia thanhi@ cac &n ho hién trang, €
la av 85 so sé&nh §i cac plrong an 6i wu Vé sau. Kt qua hiéu ning
co s& duoc trinh bay trong Bng 1.

Bdng 1: Mic hi¢u ning va gia thanh e s ciia cac @n hj duoc khio sét

Téng $ gio bat tién Gia thanh an h
nghi (giv/nam) (US 9$)
Can hp D1 4139,33 43889,15
Can ho B2- 4p mai 5068 43274,70
Cianhy C1 2895,00 17860,32
Cian ho B2 — ﬁng 2 2160,986 34137,79
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3.4Chi tiét quy trinh t §i wu h6a md hinh thiét ké

3.4.1Lwa chpn phwong phéap i wu hoa higu qud nhit

Trong khuén kb cia dé tai, mi dung @ia phin nayda duoc
chiing t6i nghiénieu ky va cong B quic t& vao rim 2016 trong tai
ligu (Hamdy, et al., 2016)J day, ching t6i chliét ké ki két qua
chinh @a nghién ¢u nay:

Phrong phap PR_GA c6 &l qui cao niit trong cac bai test
cia ching t6i, nng phrong phap nay & thic chit la viéc thuc hién
t6i vu hoa 2 4n riéng &, khéng phu bip cho vic tich kyp mdt cach
tu dong trong ndt cong @ hd tro thiét ké. Do \ay, cac plrong phap
PNSGA-II, evMOGA va spMODE c6 thdugc sr dung. Thuit toan
pPNSGA-II dugc chon vi ly do phrong phap nay cho rd hoi tu tot
nhat tirc cac gii phap bi uu 6t nhit trong $ 3 phrong phép.

3.4.2Xay deng cong @ hé tre vige tich hpp thiét ké cé 6i wu hoa

Dé tao diéu kién thuan loi buéc diu cho vic tich hp
phuong phéap i vu hda va thit ké xay drng, chang toita xay drg
mot géi Plugin @i wu héava Hréng din sr dung hing tiéng Viét hd
trg cho viéc két ndi md hinh ring krong céng trinh &i thuat toan bi
wu héadugc chpn & muc 3.4.1.G6i Plugin %i wu hoéa da dugc
chdng t6i chugn giao cho cacacss dao wo Kién tric s trong nroc
va céacdon vi hanh ngh ciing nhr cac c& nhan cé quan tamviét
Nam. Géi Plugin naying duoc phan phi khéng han ché trén world
wide web.

Xem: http://nguyenanhtuandn.wordpress.com/

Goi Plug-in Téi wu héava hréng din ar dung duoc chang
toi trinh bay trong 1 taidu riéngdi kemdia CD caidat.
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3.4.3Vdn hanh thi# phrong phép i wu héa dea trén mé pléng

D¢ kiém tra khi nang ting ding va \n hanh cong ¢ mai
phét trén, ching t6ida van hanh th cong @ nay vao mt bai toan
thuc tién: cii thién hiéu qua ning hrgng va gia thanhi@ mjt cong
trinh nhao da xay drng. Qua c van hanh tr pheong phap, chang
t6i nhan thay pheong phap @n hanh than loi, khdng b 16i. Két qua
ma phrong phap manal la kha kt quan va cé lBu qua ro rét.
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CHUONG 4: KeT QUa NGHIEN C&U VA XAY
DuNG QUY TRINH THI €T Ké M6

4.1Két qua khao séat va quan tic

4.1.1Céc @ s¢ danh gia chit lweng moi tneong quan teic dwoc

Nghién dru nay & dung mdé hinh #n nghi nhét thichtng
dé danh gia #n nghi nhét trong cac &n ho.

V& do am trong nha, mt didu kién nhit-am duoc coi la
chidp nhin dugc réu né rim trong vang tn nghi sinh khi hu da
dugc ching tdi nghiéntw vadé xuit cho Vist Nam (xem (Nguyen
& Reiter, 2014)). Kt qua danh giadiéu kién nhigt - am duoc thé
hién qua béu dd sinh khi iu nhr Hinh 4.
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BIEU DO SINH KHI HAU Gio 1.0mis
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Hinh 4: Biéu do sinh khi ldu ap ding cho ngoi Viét (Nguyen & Reiter,
2014)
Nghién dru nay & dung tiéu chén cia Hiép hoi chiéu sang
quc t - CIE S 008/E:2001.

4.1.2Két lugn so' bg trén két qud quan tric moi trrong

Két qua nghién ¢u da cho thy cacdiém uu va cac hn ch
ciia moi trong bén trongan h. Chit lwong méi trdng aia cac én
ho khéngddng déu, c6 s khac bét giita cin ho ¢ ting trung gian va
cin ho 4p mai. Hu hét cac én ho co didu kién nhist o trong mirc
chip nhin dwoc, mién 1a naroi sir dung chi dong sr dung cac bin
phép thichtng Wi thoi tiét. Nhung trong nitng ngay fing néng cao
diém cia mua hé, du hét cac én ho déu trd nén @t tien nghi va co
thé cin dén diéu hoa khong khi. Mt s5 can ho c6 thét ké chiéu sang
khéng Bt do dén tich d¢ra Ky sang nb, con hi c6 chit luong t.
Céc phan tich nbi 4m cho thy chit lvong nhit-4m khéng cao va
can c6 cac bin phap th dong lan chi dong dé cai thién.

4.2 K ét qua tdi wu hoa

Chung toi thre hién qua trinhdi wu hoéa thit ké van hanh cac
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cin h dién hinh bi phuong phéapdi vu hda pNSGA-II (Thét toan di
truyén da muc tiéu cé b phan luu trir) da chon & muc 3.4.1. Kt qua toi
uu héa cacan hp B2- Ap maiduoc ghi niin nhr duéi day.

Két qua t&iUu hoa can hd B2- 4p mai

F 47000

@ oo

o __ 42000 o

Z S 37000 Oo0Q°

S @ 32000 o

£ o @&@9@

@ < 27000

50 0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
e Téng théi gian bat tién nghi nhiét (h)

Hinh 5: Két qui toi «u h6a én hg B2- Ap mai. Cac vong tron méd la
phuong an i wu. Chim vudng maudo la gia va héu nang thyc t cia can
hg B2 — 4p mai

Két qua t&iLu hoa cin hd B2- tang 2

39000
37000
35000
33000
31000
29000
27000
25000

1
I

1l
\

hang muc(s

0 2000 4000 6000 8000 10000
Téng théi gian bat tién nghi nhiét (h)

Tong gia thanh can hé va cac

Hinh 6: Két qui toi wu h6a @n hg B2- ting 2. CAc vong tron mais 1a
phiong an bi wu. Chim vudng mawds la gia va héu ning thec t cua ain
hé B2 — ting 2
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Két qua tdiLru hoa cin hd D1

50000
48000
46000
44000
42000
40000
38000
36000
34000
32000
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
Téng théi gian bat tién nghi nhiét (h)

1
]
I

1l
e

Tong gia thanh can hé va cachang
mulc|

Hinh 7: Két qui toi «u héa @n hg D1. Cac vong tron mads |a phwong &n
toi wu. Chim vudng maudo la gia va h¢u ning thyc t cua cin hg D1.
Két qua t&iwu hoa can hd C1
20000
19500
19000
18500

Tong gia thanh can hé va cachang
tr
i
[=]
[=]

400 140@dng thoi giaddAt tién nghi BEX (h) 4400

Hinh 8: Két qui toi wu h6a @n hg C1. Cac vong tron mad 1a phrong &n
toi wu. Chim vudng maudo la gia va héu nang thyc t¢ cia can hg C1.
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Nhén xét \é két qud téi wu hoa

Qua cac & qua t6i wu héadugc thé hign trong cac Hinh 5
dén Hinh 8, qué trinhdt wu hoa cho ra cacis phim xay drng c6 gia
thanh 6t hon céng Vi hiéu qua ning krong cao bn. Uu diém cia
phuong phéap éi vu hdada myc tiéu nay 1a & lugng ghi phap 6i wu
khé& lbn, khaing 20 - 40 gii phap clir khdng plai [a 1 giai phap duy
nhat.

Dé l1am vi di cho céc kt qua ndi trén, ching tdi gi thiéu
giai phap thét ké cin ho B2 — fing 2 6i wu \é tién nghi nhét va co6
gia thanh dt hon so i can hH B2 — fing 2 thrc ¢ dang Bn tai. Giai
phéap i uu nhr sau:

- Tuong bao che bén ngoairc ho: 2 l6p gach c6 thém 1dp
cach nhét day 10 mm;

- Tuong ngin trong nha: laei twong day, c6 kh nang tich tir
nhiéu nhigt (khdi nhiét — thermal mass);

- Cua $ kinh c6 kh ning chdng Hip thu hic xa miat troi loai
t6t (c6 h sb SHGC thap);

- Mau n trong ngoai: mau cang sang camg Phrong an
toi vu c6 mau ting;

- O vang che Bng c6do vuon gan nhr tdi da;

- Cua $ kinh c6 dén tich nld nhit (chong Hip thu nhét)
(nhung céac @a théng gié ma khongi ming cin ¢ dén tich
6n);

- Phrong Vi can ho: huéng din chinh Nam (thay vitong Bic
nhu hién tai)

- Ché d6 thdng gi6 6i vu la: Vao muadong (ir thangdau 11
chodén hét thang 2, &n ho néndugc khép kin @éadé chong
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lanh. Thyi gian con 4i trong ram, cin h néndugc thdng gio
hoan toan badém, ban ngagong no cira c6 kém soét).

4.3Hiéu qua cia phwong phap thiét ké téi wu hda so i phwong
phép truyén théng

Két qua cho thly, mic giam gia thanh trung binhrt6,5%
dén 21,1%. Mic giam gia thanh & da (phrong an éi vu @ gia —
nhung Van c6 mic tién nghi cao bn phrong 4n © 3) cé tt tur
10,2% dén 34%, tly teong hop. Trong kinh & xay drng, kinh
nghiém aia chang tdi cho #y mic giam gia thanh trén 5% cé&h
duogc coi la c6 gia irva cé y ngia kinh € rd rét. Phrong phap i uu
héa dic biét hisu qui trong visc giam bot thoi gian Hit tién nghi
nhiét trong rim. Mac giam bt tién nghi trung binh lait 46,5%dén
78,4%. Mic giam t6i da tir 60,4%dén 95%.

Bang 2: Hiéu qui cia pheong phép di wu hba so i phirong phéap thit ké
théng throng

Mirc Mic | Mic gam & | Mic giam
giam gia | giam gia | gio bat tién SO gio bat
trung toi da nghi trung | tién nghi 6i
binh (%) (%) binh (%) da (%)
Cén hy B2 - 21,1 33,96 75,4 93,27
Ap mai
Can ho B2 - 19,7 23,8 64,4 95,0
tang 2
Can hp C1 6,5 10,2 78,4 84,1
Can hp D1 6,7 23,3 46,5 60,4
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4.4 Xay dwng Quy trinh &p dung dé dwa phwong phap thiét ké
méi vao thuc tién thiét ké

Qua nghién ¢u, dé tai naydé xuat 1 quy trinh thit ké mai
c6 tich kyp ky thuat toi vu héa nim nang cao ki qua va chit
lwong phrong &n Kén tric. Quy trinkiugc gioi thiéu trong Hinh 9.

Quy trinh ndi d& xuét dai fon va én nhiu thoi gian on dé
hoan thanh. Tuy nhién, dnkhi d& hoan thanh quy trinh nay, cac
budc tiép theo & dién ra nhanh én do viéc diéu chinh phrong an 8
it xay ra fon (phrong 4nda i uu).

PhEEing an
Kin tric sB b

U

M® hinh kinh t@ - nang
[ZEng cBa P.A.

O

M® phEng va t&i Bu héa

7 S

Gilli phap ti Bu V& gia ‘ ‘ Cac gilli phap t&i Bu trung gian ‘ ‘ Gilli phap t2i Bu nang |[ZEng

7
y

PhEENg &n KilZn truc t@i Cac phBEng an Kin tric t&i Bu Ph@EEIng 4n KiEn tric t&i Bu
Bu v@ gia trung gian nang lBEng

4 4 U

‘ LZla ch@n va phé duyBt phRERng an t@i Bu phu hEZp ‘

p—

=

Kin tric sB bE

Dilu chthh PhEENg dn

—

| Trien khai thiet ka ka thuzt |

Hinh 9: Tém tit Quy trinh thét ké c6 tich lvp phrong phép &i wu hdéa
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CHUONG 5: KET LU4AN

5.1 C4c két qua chinh cia dé tai

Qua thrc hién dé tai, ching tdida dat duoc cac Kt qua sau
day:

Chung t6ida khao sat va ghi nin hi¢u ning & dam bao vi
khi hau aia céc lai can ho chung @ thu nhip thip dién hinh tréntia
ban TPPa Ning. Chit lugng mdi tuong dia cac &n hy khdngdong
déu, c6 s khac bit gita cin ho ¢ tang trung gian vaan ho ap mai.
Hau hét cac an ho codiéu kién nhigt do trong mirc chip nhin duoc,
mién | ngroi Sir dung chi dong sr dung cac bén phap thiching wi
thoi tiét. Mot s can ho c6 thét ké chiéu sang khongdt do dién tich
ctra lay sang nb, con hi c6 chit luong bt.

Dé tai da d& xuit va can cinh mé hinh ang lrong cong
trinh théng qua pkong phaping ding cac chsb thdng ké: NMBE
va CV(RMSE) va i liéu quan tic.

Ching t6ida khao sat cAc pirong phap éi uu héa hgn co va
chon lya dugc phrong phap phil ¢p nhit cho \an d dit ra dia dé
tai, d6 1a phrong phéap éi vu hoa & dung thiit tim kiém pNSGA-II
(Thuat toan di trugn da muc tiéu cé b phan heu tri).

Chung t6ida thrc hién t6i uvu hoa thét ké cac @n ho hién
hitu vadua ra gii phap 6i vu, dong thyi danh giaduoc hiéu qua caa
phueong phép i vu héa so & phuong phap théng thng. Két qua
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cho thiy mac giam gia thanh trung binhrt6,5% dén 21,1%; nac
giam gia thanhdi da (phrong an éi uu vé gia — nleng Van cé mic
tién nghi cao bn phrong an o sv) co the tir 10,2%dén 34%, tly
truong hop. Mac giam bét tién nghi trung binh laut 46,5% dén
78,4%; mirc giam ti da tr 60,4%dén 95%.

Cudi cling, @n or trén cac kt qua dat dugc dé tai ding da dé
Xuat mot quy trinh tich bp ky thuat toi vu héa vao trong qué trinh
thiét ké théng throng, gitpdem ki loi ich I6n hon cho ngroi thiét ké
va chi dau tu.

5.2P6ng gop khoa hic cia dé tai

Trén binh din khoa hc quic t, dé tai da dua ra duoc
nhitng ching ar khoa hyc khach quan vaang tin @y dé nguoi sir
dung c6 tié chon duoc 1 phrong phéap éi wu héa phu bp cho cac
mé hinh Ang lrgng cdng trinh.

Trén binh din Khoa hc trong nréc, dé tai ching tdi c6
nhirng dong gop sau:

i) Dé tai da dé xuat dugc giai phap chugn d6i md hinh kén
trdc BIM thanh md hinh img lwrong céng trinh, gitp & kiém thoi
gian xay dng moé hinh a&ng hrong.

i) B¢ tai da thiét 1ap duoc phrong phap w dong lién Kt
EnergyPlus va céc thutoan 6i wu thong qua Plugin 8 vu héa.Dé
tai cing da lam va cungip Huéng din sr dung chi tét Plugin Toi
uu héa fing tiéng Viét d&é ngueoi dung d tiép can.

iii) Dé tai nim trong $ nhitng cong b tién phongs trong
nudc V& vain dé t6i vu hoa thét ké cong trinh xay dng, dic biét la
van d¢ toi uu hdada myc tiéu c6 lién quadén gia thanh xayehg.
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iv) Qua so sanh @a hiéu maing @ s va hgu ning aia
phuong an éi wu, dé tai ¢a danh gidduoc hiéu qua ciia phrong phap
thiét ké c6 6i uu hda so ¥i phuong phéap thét ké truyén thong.

5.3Trién vong va nhirng tré ngai cia viéc wng dung phwong
phap méi vao thuc tién thiét ké

Dé tai nayda hoan thanh ¢t phat trén mot Plugin Ti wu
hoa va ghi thiéu cach & dung Wi cdng ching tronguwc, da hréc
dau co Kt qua tich arc.

Tuy nhién, trén thc & dé pheong phap nayti vao thrc tién
can c6 s dong b ¢ nhiéu khau: Ngoi sir dung ¢6 kh nang sr dung
cac cong ¢ md plong ring lrong céng trinh; phong phéap i vu
héadugc giang cay va pho bién trong ©ng dong nhing ngroi lam
thiét ké xay drng; cac congwetdi wu hdadugc don gian hda va than
thién voi nguoi dang. Trén tire &, cac yéu &u nay \in con khédap
rng. Ngoai ra i ngai vé quy thoi gian dén thiét d& van hanh pbong
phép 6i wu héa thét ké cong trinh naying thrc sr 1 mot van dé.

5.4P¢ xuat va kién nghi

- V& phia cac ¢ v dao ho: Cin s5m gidi thiéu moi dung Bi
wu héa vadi vu héa thét ké trong chrong trinh ging day
tai nha trong.

- V& phia cac ¢ quan quan ly (Bd Xay drng va cac ¢ quan
trong t¢ théng), mdt mit cin c6 @ ché khuyén khich,dong
vién cécdon vi hoat dong trong Tnh wrc xay drng tich top
céng ngkt t6i wu hda vao thit k& va xay drng (khuyn
khich, 8p huin, dao wo bd sung...), mit khac én duva ra
nhitng quy dinh nghiém ngt hon trong \in dé kiém soéat
hiéu nang céng trinh xaywehg.

- V& phia céacdon vi haat dong trong inh wc tir van xay
dung, réu duoc nén #p huin, my 16p dao ko cho céan b cia
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cong ty doanh nghp nim bit ky thuat toi uu hda, trén € so
d6 chiém duoc wu thé canh tranh trén thtreong, dem hi loi
ich l1au dai cho doanh ngipi.

Chung tdi kén ngh Pai hoc Pa Ning, tnrong Pai hoc Bach
khoa tép tuc hd tro tai chinh vadiéu kién nghién éu dé ching toi
hoan thén ci phan mém ding nhr phuong phéap, ém dua vao ging
day biac Saudai hoc tai truongPai hoc Bach khoa./.
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