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MO PAU
1) Toéng quan vé tinh hinh nghién ciru trong va ngoai nuwéc

O ngoai nudc, viée ung dung cac giai phap két cdu ting chuyén trong
cac khoi phtic hop cao tang da duoc sir dung nhiéu trén thé gidi. Tang
chuyén dung dé chuyén d6i hé két cau tir cot sang vach hay tir vach sang
cdt, hoac dugc dung khi chan cot ph'ém trén khong trung vi tri vai cac cot
phan dudi. Két cau ting chuyén 1a dang két ciu co tinh chét 1am viéc dic
biét phirc tap, thuong chiém chi phi rat 16n trong cong trinh. Cong tac thiét
ké két cdu cling nhu cong tac thi cong san chuyén dic biét kho khan.

Hién tai, cic cong ty thiét ké 16n trén thé giéi nhu VSL, Freysinet,
ARUP (My), Thornton Tomasetti (M¥),... di c6 nhiéu nghién ctru vé ly
thuyét ciing nhu cach van dung két cdu ting chuyén vao thyc té cong trinh.
Tuy nhién, vé 1y thuyét thiét ké tang chuyén bang bé tong du tmg lyc hién
con nhiéu van dé ton tai chua dugc giai quyét thiu dao. Ciing chua c6 phan
mém thuong mai nao c6 thé cho phép phan tich sy lam viéc ciia san chuyén
du tmg lyc va cta tong thé cong trinh c6 dung san chuyén dy ng luc mot
cach hoan chinh va tu dong. Vi vdy, khi thiét ké ting chuyén, phan 16n cac
ky su dang phai chon cach tinh gan ding, thién vé an toan va chap nhan
lang phi twong ddi 16n.

Ngoai ra, cac cong bd cta cac cong ty thiét ké néu trén vé cac nghién
cru cia minh ciing chi gigi han ¢ dang néu két qua thiét ké ctia minh &
timg cong trinh cy thé ma chua dugc khai quat, dua vao cac quy pham thiét
ké.

O Viét Nam, tinh t6i thoi diém hién tai dd c6 mot sé khdi phire hop cao
tang c6 sir dung ting chuyén bang bé tong cot thép thong thudng hodc bé
tong du tmg luc. Tuy nhién, sb lugng cac k¥ su, chuyén gia thiét ké duoc
loai san chuyén bang bé tong dy ung lyc con rat it. Tiéu chuan Thiét ké cua
Viét Nam hién chua bao gdm dang két cdu san chuyén bé tong du tmg luc.
Gan nhu moi tinh toan thiét ké dang két cau nay déu bam theo cac tai liéu
nudc ngoai va cac nghién clru cua ca nhan tung tac gia.

2) Tinh cép thiét caa dé tai

Chu truong cua lanh dao thanh phd Pa Néng hién nay khuyén khich
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cac Chu dau tu néu mudn xay nha cao tang thi phai 1a hon 30 tang nhim
gitip thanh phd Pa Ning ngay cang hoanh trang, hién dai,... dé twong xtng
v6i cac thanh phé 16n khéc trén ca nude. Cac cong trinh nha cao tang cao
trén 30 tang thuong cd tong mirc dau tu 1én t6i hang ngan ty dong, va dong
thoi phai dam nhan nhiéu chirc nang sir dung khac nhau nhu vira 1am khu
thuong mai, vira 1am khu van phong, vira lam khach san,... Pé dam bao
dugc yéu cau dam nhan dugc nhiéu chirc ning sir dung khac nhau nhu vay
thi bat budc can dung giai phap tang chuyén (transfer story). Cong nghé bé
tong du tmg luc 1a céng nghé cho phép thuc hién dugc cac két ciu tang
chuyén phtc tap nhung chi phi xay dung khong cao. Tuy nhién, viéc thiét
ké loai két cau san chuyén bé tong du tng lyc thudng rat phtc tap, hién nay
cac don vi thiét ké két cau tai Pa N?lng gﬁn nhu chua thuc hién duoc. Pé tai
nay s€ mang tdi cho cac don vi thiét ké két cAu tai Da Nﬁng céc kién thuc,
quy trinh, kinh nghiém cho viéc thiét ké va thi cong loai két cdu nay.
3) Muc tiéu cia dé tai

- Nghién ctru tong quan viéc thiét ké két cau cac san chuyén bé tong du
g luc cho cac nha cao tang trén thé giGi va tinh hinh thiét ké, thi cong két
c4u nha cao tang tai Da Ning.

- Pua ra quy trinh thiét ké loai két ciu san chuyén bé tong dy tmg luc
trong cac nha cao ting tai Pa Ning. Dé xuit va lya cach két hop mot sb
phan mém dé thiét ké dang két ciu san chuyén cho nha cao tang. Phén tich,
so sanh két qua tinh toan trén may va cac két qua do dac thuc t& & hién
truong.

- Van dung cac nghién ctru trong d& tai vao thiét ké két ciu san chuyén
bang bé tong du ing luc trong cac cong trinh thyc té tai Da Néng.

4) Céch tiép can, phwong phap nghién ciru
Céch tiép can:

- Tong hop cac nghién clru trong va ngoai nudc vé linh vuc thiét ké san
chuyén du tng luc.

- Nghién ctru cac cong cu phan mém thiét ké két cau dang duoc dung
phd bién tai Viét Nam co6 thé img dung vao thiét ké san chuyén bang bé
tong du tng luc nhu SAP2000, ADAPT-BUILDER, ETABS.
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- Xay dung quy trinh thiét ké san chuyén dy tng lyc.

Phuong phap nghién ctru:

- Nghién ciru 1y thuyét: M6 hinh hoa cac két cdu that sir dung san
chuyén du ung lyc dé phan tich bang cac phan mém trén may tinh dé lay
cac sb liéu vé trang thai img suat-bién dang cua két cu.

- Ap dung thyc té: Tién hanh 4p dung céc tinh toan néu trén vao thuc té
thiét ké cong trinh. Trong qua trinh xay dung va sir dung cong trinh, tién
hanh do dac bién dang cia két cau dé so sanh véi cac két qua tinh toan Iy
thuyét da néu.

5) Noi dung nghién cau
Nbi dung nghién ctru gom:

-Chwong 1: Tdéng quan vé& san chuyén va cach thiét ké san
chuyén bang bé tong du tng luc

- Chwong 2:  Céc van dé vé thiét ké san chuyén bang bé tong dy
g lyc va phuong hudng giai quyét.

- Chwong 3:  Céc van dé vé thi cong san chuyén bang bé tong dy
g lyc va phuong hudng giai quyét.

- Chwong 4:  Kinh nghiém thiét ké san chuyén bang bé tong du
tmg lyc cua tac gia trong thyuc té cong trinh

- Két luan va kién nghi
Chuwong 1 TONG QUAN VE SAN CHUYEN VA KET CAU SAN
CHUYEN BANG BE TONG DU UNG LUC

1.1 Giéi thiéu tong quan va tinh cip thiét ciia dé tai

1.2 Khai niém vé san chuyén va két cau san chuyén du &ng luc

Hé san tai noi co sy chuyén ddi hé ludi két cAu nhip nho phia trén
Xuéng hé ludi két ciu nhip 16n phia dudi (hodc nguoc lai) goi la hé san
chuyén (transfer slab).

Nhu vay, h¢ san chuyén 1a h¢ san trong cong trinh c6 cac chan cdt hay
vach & cac tang trén né cam tryc ti€p vao va khong tiép tuc di tdi mong.

Hé san chuyén c6 thé bang két ciu thép, két ciu bé tong, hoic két cu

3




Pé tai KHCN cap PHPN

bé tong du tmg luc. Véi cac hé san chuyén bang két cau thép thuong duoc
dung dudi dang cac dam chuyén bang thép. Vi cac hé san chuyén bang két
chu bé tong hay bé tong du ung luc, hé san chuyén c6 thé dung két cdu
dang tAm san chuyén (transfer plate) hay hé luéi dim chuyén (transfer
beam).

San chuyén dy tmg lyc 1a san chuyén c6 b tri cap du tng luc, trong d6
cac bo cap du ung luc duge dua vao nham giam chiéu day cua tdm san
chuyén (hay chiéu cao ctia dim chuyén), giam luong cbt thép trong hé san
chuyén ma van dam bao dugc céc yéu cau vé tinh chju luc cia két ciu san
chuyén. Trong dé tai nay, ching ti tip trung nghién ctru cac loai két ciu
tdm san chuyén va dam chuyén bang bé tong cdt thép c6 sir dung cic bo
cap du ung luc.

1.3 Tinh hinh sir dung hé san chuyén dw @ng lrc vao thue té xay dung
cong trinh tai cic nuéc trén thé gici

Hién tai, san chuyén duogc su dung rong rai trong thuc té xay dung cong
trinh trén thé giéi. Gan nhu tit ca cac cong trinh cao tang phtic hop da chirc
ning cua My, ctia Uc, clia cac nude tir chau Au téi chdu A déu sir dung san
chuyén, trong d6 san chuyén du tng luc chiém da sb. Ly thuyét tinh toan
va cong cu thiét ké loai san chuyén dy tmg luc nay ciing c6 nhitng budc
phat trién 16n.

Nhin chung cic nuéc trén thé gidi dang sir dung rong rai giai phap san
chuyén du tmg luc trong cac khéi phirc hop cao ting nham giam gia thanh
xy dung san chuyén.

Du san chuyén du tGng luc da va dang dugc ding rong rii trong cac
cong trinh trén khip thé gioi, tuy nhién, do qua trinh thiét ké va thi cong
gidp quéa nhiéu vin dé phirc tap nén hién nay trén thé gidi, nguoi ta van phai
dang tiép tuc hoan thién thém vé 1y thuyét va quy trinh thiét ké san chuyén
du ung lyc. Pong thoi, hién nay van chua c6 mot phan mém nao du sirc
giai quyét mot cach tron ven bai toan thiét ké san chuyén du tmg luc. Thay
vao do, tai cac cong ty tu van qudc té, nguoi ta van phai chia nho bai toan
thiét ké san chuyén dy ung Iyc ra thanh nhiéu bai toan nho, giai quyét timg
bai toan rdi dung kinh nghiém ctia minh dé két ndi cac két qua lai dé dua ra
phuong an thiét ké sir dung vao xay dung cong trinh.
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1.4 Tinh hinh sir dung hé san chuyén dy ng Iwc vao thuc té xdy dung
cong trinh tai Viét Nam néi chung va Pa Ning néi riéng

Trong vong khoang 10 nam tré lai day, tai Ha Noi va thanh phd HO Chi
Minh d3 bat dau c6 vai s6 cong trinh 6 st dung két cdu san chuyén du Gng
luc. Tuy nhién, viéc thiét ké va truc tiép thi cong phan két ciu san chuyén
du tmg luc & da sé cac cong trinh nay déu do cac cong ty qudc té nhu VSL,
Freysinet, Arup,... dam nhan.

Riéng & Da Ning, tinh téi thoi diém thang 5 nam 2010, mic du co 2
cong trinh co ding san chuyén bang két cau bé tong cdt thép 1a Azura,
Mercure Pdo Xanh da dugc xay dung nhung chua c6 cong trinh nao dung
san chuyén bang két ciu bé tong du ung lyc. Tinh téi nay, Tai P Ning
ciing chi méi co 3 cong trinh co dung san chuyén bé tong du Gmg luc 1a
khach san Novotel Song Han (38 tang), khach san Mudng Thanh Pa Ning
(27 tang) va méi day 1a Vi truong Phuong Dong (9 tang).

Chwong 2 CAC VAN DE VE THIET KE SAN CHUYEN BANG
BE TONG DU UNG LUC VA PHUONG HUONG GIAI QUYET

2.1 Cac van dé vé thiét ké san chuyén bang bé tong du tng luc va
phwong hwéng gidi quyét
Viéc thiét ké san chuyén bang bé tong du tmg luc trén thé gidi va tai
Viét Nam tinh t&i thoi diém hién tai cho thdy hién van con nhiéu van dé
phtrc tap. Theo tac gia, dé c6 thé thiét ké duoc loai san nay, cac ki su thiét
ké két cau can phai hiéu rd va c6 phuong huéng giai quyét cac van dé nhu
Ssau:

2.1.1Vindé1

+ Noi dung vin dé:

Do trong qua trinh thi cong san chuyén ta phai d6 bé tong thanh nhiéu
16p, va thi cong cic tang phia trén tang chuyén sau d6 lam tai trong don 1én
san tang lién tuc. Do vay, trang thai ndi lyc, Gng suit va bién dang trong
san chuyén ciing thay di lién tuc theo giai doan thi cong.

Ngoai ra, c6 qua nhidu yéu t6 ca thu dong 13n chu dong trong qua trinh
thi cong san anh hudng ti trang thai ing suat-bién dang cia san. Do vy,
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hién tai chua c6 phan mém nao du surc bao trum toan bg cac cong doan thict
ke san chuyén va chua thé tgy dong chon dugc phuong an két cau san
chuyén mot cach toi uu.

+ Phuwong hudng gidi quyét:

Can xay dung quy trinh thiét ké san chuyén va Iya chon cac phan mém
tuong g sau cho c¢6 kha ning phan tich két ciu nha cao ting bang bé tong
du tmg lyc c6 xét toi giai doan thi cong. Cac phan mém phd bién tai Viét
Nam c6 kha ning thiét ké nha cao tang bé tong du tmg luc theo giai doan
thi cong c6 thé ké toi 1a SAP2000, Midas Gen,... Tuy nhién, kha ning phan
tich ctia cac phan mém ndy van con nhiéu gi6i han, chua thé giai quyét
dong thoi tat ca moi van dé trong két cau san chuyén bang du ung luc.

Do vay, nguoi thiét ké can phai két hop cac phan mém noi trén (SAP,
Midas Gen) v6i mot s phan mém chuyén dung khac nhu ADAPT, SAFE
12,... d& giai quyét bai toan thiét ké cong trinh c6 san chuyén biang bé tong
du tng luc. Ngay ca cic cong ty thiét ké 1on va cac hang phan mém 16n
trén thé gidi.

Viéc dé nghi mot s6 phan mém va néu quy trinh thiét ké san chuyén
chinh 12 mot ndi dung quan trong trong dé tai nay.

2.1.2 Van d@é 2

+ Néi dung vin dé:

Trong qua trinh thiét ké san chuyén bang bé tong du tng luc, viée xiy
dung mo hinh dé phan anh dung trang thai ndi luc, ung suét va bién dang
clia san chuyén va chii dong chon cach b tri, thi cong cing cap theo ting
giai doan dé can thi€p mot cach co loi nhat vao trang thai ndi lyc, tng sudt
va bién dang cua san nham tao ra mot san chuyén an toan va tiét kiém 13 hét
surc phtrc tap.

DPong thoi, v6i cong trinh ¢6 dung san chuyén, viée tinh toan kha ning
chiu lyc ngang cta né ciing can phai quan tAm dic biét. Do vay, ngoai cac
van d& cuc bo lién quan t6i phuong an bd tri cap trong san chuyén, ta con
phai giai quyét nhiéu van dé lién quan t6i tong thé két ciu cong trinh.

+ Phwong hirdmg gidi quyét:

Du hién nay c6 rat nhicéu phan mém c6 thé phan tich sy lam viéc cua
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két céu bé tong dy tmg lyc. Tuy nhién, tit ca cic phdn mém nay chi c6 thé
thuc hién dugc bai toan kiém tra két cluchir khong thé tu dong lya chon
cac thong s ky thuat cho cac bo cap du ting luc theo hudng i wu két ciu.
D6i v6i san chuyén lai cang phirc tap hon vi chua c6 phan mém nao bao
tram dugc du chi 13 bai toan kiém tra két ciu. Vi vay, trong viéc thiét ké
san chuyén, kinh nghiém va kién thirc nhin nhan vé cach tng xir cua két
cau ctia nguoi k¥ su thiét ké lai 1a cong cu quan trong nhat.

Trong thyc hanh thiét ké san chuyén, do san chuyén thudng c6 chiéu
day 16n dén ndi d6 cung choéng ubn ciia né 1a vo cung 16n hon so véi do
cimg chdéng udn cua cic cot phia dudi va cac vach cimg phia trén san
chuyén. Nén nhiéu tac gia (Zhang, 2003) d& nghi bé qua ca bién dang ubn
ngoai mit phang ciia nd va bién dang mang trong mat phang cia nd, co
nghia 13 coi tAm san 1 mot khéi cimg hoan toan. Tuy nhién, trong thyc té
tdm san chuyén van co bién dang udn cuc by, va trong mot so truong hop
thi anh huong cua bién dang nay 1a khong thé bo qua.

2.2 Quy trinh thiét ké san chuyén biang bé tong dw ing luc

2.2.1 Lua chon cdc cong cu phan mém pho bién dé thiét ké san chuyén

Tac gia da nghién ctru kha nhiéu phan mém pho bién ¢ Viét Nam nhu
SAP2000, ETABS2000, Midas Civil va Midas Gen, CSC Orion, SAFE12,
Adapt Builder, Adapt PT, Schoeck BOLE,... cling nhu tham khao cac tai
lidu & trong va ngoai nudc dé ra soat kha ning cua cac phan mém, tir d6 lya
chon cac phz:in mém co thé su dung dé thuc hién bai toan thiét ké san
chuyén bang bé tong du tng luc.

Tir d6 tac gia rat ra nhan dinh 1a cac cong ty thiét ké 16n va uy tin van
dung Adapt Builder dé tinh san chuyén. Piéu quan trong 1a trang thai noi
lyc-bién dang ciing nhu cach cang kéo cap trong san chuyén lai lién quan
dén qua trinh xay dung va lam viéc cua tong thé cong trinh, do vay, cac k¥
su thiét ké san chuyén bé tong du ung luc phai co cach két hop Adapt
Builder (chi tinh dugc cho mdt san riéng 18) véi mot phan mém phan tich
tong thé két ciu khac

Mot giai phap két hop ma hang Adaptsoft da chon 1a két hop Adapt
Builder v6i phan mém Etabs. Hang nay (Adaptsoft) dd soan mot mo-dun
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phan mém c6 tén la “Adapt Integration console” dé doc dir liéu va két qua
clia ting san riéng 18 xuét ra tir viéc giai két ciu tong thé bang Etabs.

Tuy nhién, vi trong Etabs lai khéng dugc trang bi phan tir cap (tendon)
nén véi cong trinh c6 qua nhiéu ting xay trén san chuyén, néu ta bé qua cap
trong mo hinh Etabs thi d6i ltc noi luc s& qua 16n 1am cho lugng ¢t thép
trong cac ciu kién cot, vach, dim va san 16n theo tuong tmg (so v&i yéu
cau thuc té). Do vdy, theo tac gia thi ta can phai két hop thém voi SAP2000
dé giai quyét van dé nay.

Nhu d3 néu & dau chuong, véi phadn mém SAP2000, khi thiét ké cong
trinh ¢6 cap du tmg luc bing SAP2000, dé c6 thé phén tich du cac yéu tb
clia bai todn san chuyén thi ta phai khai bao cac bo cap du ung luc ¢ dang
“element” va chia rat min cic phan tir thanh va tdm. Diéu nay khién cho
viéc phan tich két cAu trong SAP t6n rat nhidu thoi gian ma theo kinh
nghiém thuc té cua tac gia thi da sé cac trudng hop 1a bi treo may hodc cho
céc két qua sai.

Do viy, ta can két hop s dung giita ETABS2000, Adapt Builder va
SAP2000 dé tinh toan san chuyén bang bé tong DUL. Piéu nay cho phép ta
phat huy thé manh cua timg phan mém, va han ché cac nhugc diém coa
chang.

2.2.2 Dé xuit quy trinh thiét ké san chuyén bang bé téng d ting luc

+ Thiét lgp bdi todn:

Xay dung quy trinh gdm cac budc tinh toan thiét ké két cdu san chuyén
cho mét khdi phuc hop cao tang (khoang 25 tang trg 1én). Khdi phirc hop
c6 khoang 5 tang cong cong dung ludi cot nhip 16n va khoang trén 20 tang
dién hinh st dung hé luéi cot (vach) nhip nho. San chuyén 1a tim san dung
dé chuyén tiép tir hé ludi cot nhip 16n ctia khdi cong cong bén dudi sang hé
két cau nhip nho ciia cc ting dién hinh bén trén. Do trén san chuyén c6
trén 20 tang nén tai trong & cac chan cot (vach) cua khdi dién hinh bén trén
tac dung truc tiép 1én san chuyén 1a rat 1on. Dé dam bao trude hét diéu kién
chdng choc thiing san thi san chuyén s& phai c6 d6 day it nhat 1a trén 1,5 m.

V6i cac san chuyén c6 chiéu day 16n dén trén 1,5 m, néu thi cong d6 bé
tong cing mot luc thi hé thong cay chdng, cdp-pha 1a rat ton kém, chua ké
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kha ning c6 thé nit san do viéc thi cong bé tong khdi 16n gy ra. Vi vay,
thuc té thi cong budc ta phai chia ra nhiéu dot d6 bé tong, mdi dot day
khoang tir 0,5 td1 1 m sao cho cac 16p bé tong duoc thi cong trudc bén dudi
s& trd thanh cdp-pha tu mang cho cac 16p bé téng thi cong & cac dot sau
phia trén.

+ Dé xudt quy trinh thiét ké san chuyén bang bé téng du vmg luc:

Pé xuit cua tac gia dé thyc hién thiét ké san chuyén bing bé tong du
ung luc cho bai toan da néu ¢ trén theo cac budc nhu sau:

Budée 1: vi sirc ning cia cac ting phia trén san chuyén lai chinh la
ngoai luc tac dung Ién san chuyén nén dau tién ta xay dung mo hinh ph?m
cong trinh nay trong ETABS (goi 1a model 1) dé tir d6 rat dugc tri sb tai
trong & cac chan cot cta phan trén (chinh 1a phan lyc trong mé hinh dang
Xét) truyén 1én san chuyén. Chi tiét hon ta nén xay dung dd thi biéu dién sy
ting tai trong & cac chan cot tang trén theo qué trinh xay dung. (néu phan
phia trén c6 n tang gidng nhau, thi cr xdy thém mdi ting thi tai trong &
chan cot ting trén lai ting thém 100/n %).

Buére 2: 1ap trong Adapt builder mé hinh san chuyén chiu toan bd cac
tai trong clia cc tang phia trén (DL va LL bang tong DL va LL tuong img
cua cac téng phia trén) roi kiém tra diéu kién chéng choc thing san. Gia
dinh rang v6i moi chiéu day san chuyén ta déu co6 thé dua vao mot lugng
cap tuong tmg dé thoa man didu kién chiu ubn thi chiéu day san chuyén chu
yéu do diéu kién chdng choc thing quyét dinh. Ta thay d6i chiéu day san
cho dén khi diéu kién chéng choc thung dugc thoéa man (véi phuong an cd
dit c6t thép chong choc thing). Vi du chiéu day san chuyén xac dinh dugc
I hgn = 3 m. Trong quy trinh nay, tac gia dé nghi st dung phan mém
“Schoeck BOLE” dé kiém to4n bai toan choc thing san chuyén.

Buée 3: Vi chidu day hsan s& duge do bé tong thanh 2 16p riéng 1&: 16p
dau tién phia dudi day hl khoang 1 m trong d6 ¢ cang cap sao cho du chiu
dugc trong luong cua 16p bé tong thu 2 (day bang h, = hgy, - hy) ma khong
can thém cdy chéng dé do dudi san. Do vdy, trong Adapt builder, ta diéu
chinh lai mo6 hinh & budc 2 c6 d§ day san 1a h; chiu DL 1a trong lugng cua
16p bé tong day h, (tit nhién khong xét dén trong luong cua cic ting xay
trén san chuyén) va LL 1a hoat tai (thi cong) trén san chuyén rdi thiét ké cap
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cho lop 1.

Buée 4: Sau khi c6 cach dit cap san cho 16p 1 (dudi cung), ta xay dung
md hinh san trong adapt builder véi chiéu day hsan, c6 cap trong 16p h; dé
thiét ké cap trong 16p h, cho dén khi thoa man diéu kién chiu ubn cia san
chuyén.

Buée 5: O thoi diém nay, néu ta cing cap hét mot luc cac bo cap trong
16p h; thi didu kién service va strength s& dat, nhung diéu kién init s& khong
dat dugc. Do vy, ta phai c6 phuong an chia cac bo cap trong 16p h, thanh
nhiéu nhém phuc vu cho nhiéu dot kéo cap khac nhau. Vi mdi dot kéo cap
thtr k thi ta phai xay dung mot bai toan tuong Ung trong Adapt builder véi
cac thong sb nhur sau:

Vé mé hinh: gdbm tAm san c6 chiéu day bang chiéu day tong thé ctia san
chuyén, trong d6 c6 cac bo cap cua lan sip kéo va cua tat ca cac 1an da kéo
trude do.

Vé tdi trong: Gia sir trude 1an kéo dang xét (1an kéo thu k), tong sb tang
da xay dung trén san chuyén trude d6 1a ny va ta da kéo tat ca k-1 lan trude
do6, goi sb tang du dinh xay tiép sau khi kéo dang xét 1a n,. Bai toan xay
dung trong Adapt Builder nhu sau:

Truong hop tdi trong (Loadcase):

e Selfweight: trong luong ban than san chuyén.

e DLI: tong DL cua cic ting di dugc x4y trén san chuyén (n; ting)
trude lan cang kéo cap dang xét (1an cing kéo cap thu k, va cac luc
trong trudong hop tai trong nay dugc nhdp vao md hinh ¢ dang cac
luc tap trung & vi tri chan cot ctia cac ting trén san chuyén)

e DL2: tong DL cia céc tang sap dugc kéo sau 1an cing cap dang xét
(n, ting).

e LL:tong LL ctia (ny+ny) tang.

e Prestress: tong luc cing cap cua (k-1) 1an dd cing cong véi lan
cang thu k.

Cic t6 hop tdi trong (Load combination)

e Trang thai init: gdm (Selfweigth+DL1+1,1*Prestress)
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e Trang thai service: gdbm: (Selfweigth+DL1+Prestress)+DL2+LL
e Trang thai strength: gom:
(Selfweigth+DL1+Prestress)+1,4*DL2+1,6*LL.

Vén dé dit ra 1a can chia 1am mdy 1an kéo cap dé bat ctr thoi diém nao
trong qua trinh xay dung, san chuyén van an toan? - Ta phai tiép tuc lam
nhu sau:

(i) Chon mét s6 bé cap trong 16p h, dé cing kéo sao cho diéu kién init
dugc thoa man. Sau d6 chon sd ting xdy trén san chuyén sao cho tii trong
Cc4c san nay truyén vao théa man didu kién service. Ta c6 duoc dot kéo thir
nhit cua cac cap trong 16p h,.

(ii) tiép tuc chon tiép cac bé cap trong 16p h, dé cang kéo tiép sao cho
diéu kién init ké tiép duoc thoéa man. Sau dé chon s ting xay tiép theo trén
san chuyén sao cho tai trong cac san nay truyén vao théa min diéu kién
service ké tiép. Ta c6 dugc dot kéo thu hai cua cac cap trong 16p h,

Va cir nhu vay cho dén khi tat ca cac ting nha xay trén san chuyén
duoc xay dung xong.

Budce 6: Xay dung mo hinh trong SAP, mé ta dang theo qua trinh thi
cong xay dung cac tang phia trén san chuyén va qué trinh cing kéo cap
trong san dé kiém tra lai két qua thiét k& san chuyén va tinh toan lugng thép
thuong trong toan két cAu chiju di moi loai tai trong.

+ Nhdn xét vé quy trinh:

Quy trinh nay da két hop ca 4 phan mém
chuyén dung la ETABS2000, ?ARZOOO, g ===
Adapt Build\er va Schoec,k BOLE dé ph(”)é hqp LRI 1
tinh toan nham giai quyét toan bd cac van de TR T
phuec tap cua viéc thiét ké san chuyén bang bé
tong du ung luc.

2.3 Vi du tinh toin mot san chuyén bing
bé tong dw wrng luc

Dé cu thé hoa cac ndi dung néu trong quy
trinh thiét ké san chuyén dy ung lyc da dé

xuat & muc 2.2, tac gid xét bai toan vi du sau

11
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day:

+Bai toan vi du:

Xét mot nha 11 tang gdm 1 tang cong cong nhip 16n, 10 ting chung cu
nhip nho xdy phia trén c6 mat bang cac ting nhu hinh 2-5. Trong d6 chiéu
cao tang 1 (nhip 10x12m) 1a 5 m (trong d6 chiéu day san chuyén dy tinh 13
2 m), cac tang dién hinh c6 chiéu cao 1a 3m.

Dy tinh mit bang b tri cap trong san chuyén nhu hinh v& 2-6. Céc bo
cap du tmg luc trong san c6 thé bd tri 1 16p hay nhiéu 16p tiy theo két qua
tinh toan yéu ciu.

Ap dung cac budc thiét ké san chuyén da néu trong muc 2-2 cy thé nhu
sau:

Buée 1: 1ap mo hinh ctia riéng phan két ciu & trén san chuyén trong
ETABS2000 (goi la model01) dé tinh toan chon so b tiét dién cho céac ciu
kién cua phan két ciu ndy. Sau dé 1ap bang phan luc ¢ chan cot thu duoc
tir modelO1 dé truyén tac dung 1én san chuyén.

Tir model01, ta c6 bang phan luc & cac chan cot tuong tng véi tat ca 10
tang nha da dugc xdy dung phia trén san chuyén. Vi tit ca cac tang nha ¢
trén san chuyén déu gidng nhau nén cr xdy thém mdi ting thi tai trong tai
chan cot truyén 1én san chuyén ting thém 10%.

Bang tai trong chan cot nhu trong hinh vé (don vi: KN-m), trong dé
Nt s6 2 tuong tng chan cot A2,A4,C2,C4; nat sb 6 twong tng v6i B1,B5;
nut s4 7 trong Gmg B2,B4; nut s6 8 twong tng B3.

Buéde 2: Lap mo hinh san chuyén trong Adapt Builder dé xac dinh
chidu day ciia san chuyén theo diéu kién chdng choc thung san.

Support Reactions j

Story Point Load FX FY FZ MX MY MZ

» BASE 2 COME1 029 2380 212659 23313 0.247 0000
BASE b COMB1 18.34 0.00 222016 0.000 17.988 0000
BASE 7 COMB1 .56 0.00 3500.48 0.000 -0.508 0000
BASE ] COMB1 000 0.00 354517 0.000 0.000 000

Noi lue chan cdt trén san chuyén

Khi khao sat vi du nay trong Adapt builder, ta thiy diéu kién chdng

12



Pé tai KHCN cap PHPN

choc thung san dong vai tro diéu kién quyét dinh dén chiéu day cta san
chuyén. Thét vay, trong vi du dang xét, dé thoa man diéu kién chéng choc
thing san (theo BS8110) thi chiéu day san phai 1én dén 2200 mm. Véi
chiéu day nay thi d6 vong I16n nhat cua san khi khong c6 cap du tmg luc
moi chi 6 mure 5,3 mm.

Pé xac nhan két qua kiém tra chéng choc thing san ctia Adapt 1a chinh
x4c, ta tién hanh khao sat bai toan nay bang phan mém kiém tra choc thung
chuyén dung 1a “Schock-Software”, Két qua tinh toan xac nhan chiéu day
san phai la 2200 mm thi méi théa man b g sl ah ad

diéu kién chéng choc thung san. *;ﬁ. . T
Bure 3: V6i chidu day san 1a 2200

mm d3 chon, dé giam bét chi phi cho

héthéng cdy chbéng va cop-pha san 3 : @

chuyén, ta s& thi cong do bé tong va

cang kéo cap thanh 2 16p riéngr 1€. Lop Fir . |l

dudi dugc thi cong trudc va bo tri cap ‘ v

sao cho sau khi cang kéo xong thi nd 3

c¢6 thé tro thanh cbp pha dé thi cong < j & Q &

lé'p phia t}‘én. Lép mo hinh trong Adapt MAT BANG BG TRI KET CAU SAN TANG 1

builder dé xac dinh chiéu day lop dudi e

14 h;. o

Chiéu day 16p be tong thir nhat (hl)
dugc chon chii yéu dwa vao yéu cau
thoa min diéu kién chdng choc thing e
cua lop san tha nhat khi chju tai trong
thi cong 16p bé tong thir 2 bén trén nd.
Ta lan luot cho chiéu day 16p tht nhét
va kiém tra diéu kién chéng choc

REE

1000 10000

thung. Cudi cung tim dugc chiéu day

3 » - > @ © ©
can thi€t nho nhat cua 16p bé tong san o ,
L . . L. , MAT BANG BO TRi KET CAU SAN TANG BIEN HINH
dudi cung 1a 1200 mm thi méi dam TIE 110
bao dugc yéu cau chong choc thung da Miit bing ting bén dui va bén

néu.

Chon chiéu day 16p bé tong d6 dau tién day hy;=1200 mm thi tong chidu

13



Pé tai KHCN cap PHPN

day cac 16p bé tong d6 lan 2 1a: h,=h-h;=2200-1200=1000 mm. Suy ra
trong lugng cua cac 16p d6 sau tic dung 1én 16p bé tong dd trude la:
1,0%25=25 KN/m?. Hoat tai thi cong phan bd trén mit san la: 4 KN/m? >
Xay duyng md hinh san chuyén day 1200 mm chiu tai trong phan bd déu
DL=25 KN/m? va LL=4 KN/m?.

Khi giai mo hinh nay trong Adapt builder, ta c6 chuyén vi cuc dai tmg
khi thi cong d6 bé tong 16p thir 2 (khi da thdo cbp pha dudi 16p 1) 1a 3,55
mm théa min cac yéu ciu dé ra.

Budéc 4: Tiép tuc xay dung trong Adapt builder mé hinh san chuyén
v6i chiéu day 2200 mm, c6 sin cac 16p cap da bd tri trong bude 3. Tir mod
hinh ¢ budc 3, ta dat thém cac 16p cép trong 16p bé tdong phia trén (day
1000 mm) va tinh toan véi toan bd tai trong do cac ting phia trén san
chuyén truyén xudng. Tai trong truyén 1én mo hinh nay gom tai trong do
céc tang phia trén truyén xudng dudi dang 1a cac luc tap trung & chan cot,
cong véi tai trong phan bd trén san chuyén DL=1,5 KN/m® va LL=4
KN/m?,

V&i md hinh nhu vay, di khong bb tri thém cap ¢ 16p bé tong d6 phia
trén thi do vong cua san chuyén chd 16n nhét ciing chi 1a 4,16 mm (service)
va 1,1 mm (initial). Do vay trong vi du nay ta khong can bb tri cap cho 16p
thir 2 va cling khong can phai ciang kéo cap theo tién do thi cong cac tang
trén san chuyén (do ngay liic chua xay tang nao nhung da kéo xong cap
100% thi san ciing khong bi vong 1én). Do vdy, ta thong qua budc 5 ma di
thang vao budc 6 “xdy dung mo hinh tong thé trong SAP dé tinh toan két
cau”.

Buwdc 5: Khong can thuc hién trong vi du nay.

Buée 6: Xay dung md hinh tong thé trong SAP2000, trong d6 c6 mo ta
cac 16p cap du ung luc dé tinh toan ndi lyuc, tinh toan cbt thép cho cac cu
kién cot, vach, dam, san trong toan bd cong trinh.

Ghi cha: trong vi du don gian nay, do sb tang trén san chuyén khong
qué nhiéu nén tai trong tir cac ting phia trén don xubng san chuyén khong
16n. Vi vay, ta khong can bd tri cac 16p cap du tng luc trong 16p bé tong &
phia trén ma san van dam bao dugc cac yéu cAu chiju lyc. Nho vay, ta co
thé bo qua duge mot sé budc tinh toan phirc tap nhu trong quy trinh thiét ké
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da néu.
Chuong 3 CAC VAN DE VE THI CONG SAN CHUYEN BANG
BE TONG DU UNG LUC VA PHUONG HUONG GIAI QUYET

3.1 Cac van d@é vé thi cong san chuyén biang bé tong du @ng luc va
phwong huéng giai quyét
Tinh t6i thoi diém hién tai, viéc thi cong san chuyén bang bé tong du
tmg luc cho thiy hién van con nhiéu van dé phirc tap. Theo tac gia, dé co
thé thiét ké duogc loai san ndy, cac k¥ su thiét ké két cau can phai hiéu 1 va
c¢6 phuong huéng giai quyét cac van dé nhu sau:

3.1.1Vindé1

+ Noi dung van dé:

Thong thuong, kich thudce cia san chuyén rat 1on. Khi thiét ké san
chuyén khong chi can thoa man diéu kién chiu udn ma dic biét quan trong
1a con phai thoa man kha ning chdng luc cit va choc thing san. Do vdy san
chuyén thuong cé chiéu day 16n (tir 1 téi 5 m).

Do chiéu day san chuyén thuong rat 1on nhu vdy nén néu thi cong bé
tong san chuyén ciing mot 1an s& gip cac van dé sau day:

e Can xir Iy van d¢ nhiét thiy hoa xi mang khi d6 bé tong khdi
16n.

e Can phai thiét ké hé thong van khuon-da gido rat phic tap dé
du strc chdng do strc ning cua san chuyén (thuong co khi 1én
dén trén 3000 m2 bé tong).

+ Phuwong hudng gidi quyét:

Dé giam chi phi cho hé théng cdy chdng va cbp-pha thi cong san
chuyén, ngudi ta thudng chia cong tac do bé tong san chuyén thanh nhiéu
dot thi cong, mdi dot d6 bé tong voi khdi lwong khong qua 1on, thong
thudng voi chiéu day khoang trén dudi 1 m. Sau mdi dot do bé tong, chd
sau khi bé tong cac 16p vira d6 da dat cuong do thiét ké, nguoi ta tién hanh
cang kéo cap va dung chinh cac 16p b€ tong da thi cong xong & bén dudi
lam day cop-pha ty mang cho cac 16p bé tong sip d6 & phia trén.
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Tuy nhién, v6i san chuyén bang bé tong dy tng lyc, khi muén thi cong
riéng biét timg 16p san thi ta phai co cach bb tri cap sao cho cac bo cap phai
nam tron ven trong mot 16p san nao d6 nhim dam bao an toan cho cac bo
cap.

Véi cac 16p san chuyén c6 chiéu day 16n, dé giam kha ning nit bé tong
do anh huéng ciia lugng nhiét thity héa xi-mang khi d6 bé tong khdi 16n,
chung ta c6 thé ap dung bo sung riéng 1& hay dong thoi mot sd bién phap
nhu sau:

Str dung cbt thép dugc tinh toan dé chong nut cho san chuyén khi chiu
anh huong ciia lugng nhiét thiy hoa xi-méing khi d6 bé tong khoi 16n.

e Lam lanh cdt liéu cua bé tong hodc dung céac loai phu gia phu hop
dé giam ty 1¢ xi-méang trong cip phdi bé tong.

e Lip dat cac duong 6ng bom nude lanh dé lam mat bé tong.

e Nho giai phap d6 bé tong nhiéu 16p ma ta c6 thé phan nao giam
dugc chi phi cho h¢ thong da gido cop-pha chong d& san chuyén.

Tuy nhién, viéc d6 bé tong san chia thanh nhiéu 16p riéng biét ciing lam

phat sinh van dé can giai quyét 1a phai c6 cach dé lién két cac 16p bé tong
méi cua 10p san db sau voi bé tong cii cua 16p san di do trude do lai véi
nhau thanh mot khdi san 1am viéc mot cach théng nhat. Mic du viée lién
két bé tong mai v4i bé tong cii néu trén mot pham vi nho c6 thé duogc giai
quyét mot cach hoan hao nho st dung phu gia két dinh chuyén dung nhu
Sika-dual 732 nhung ddi véi truong hop thi cong san chuyén thi khong kha
thi vi dién tich can tao két dinh 1a qua 16n (c6 thé 1én t6i trén 1000 m?). Néu
sir dung Sika-dual 732 cho mit san 16n nhu & trudng hop san chuyén 16n
nhu vy thi gia thanh qué cao, dong thoi thoi gian quét Sika-dual khong kip
dé do bé tong.

Thay vao do, trong truong hop san chuyén, dé lién két cac 16p bé tong

ta c6 thé dung dong thoi bo giai phap 1a:

e Thiét ké cbt thép phan bd theo phuong vudng goc v6i san dé lién
két cac 16p san dugc dd bé tong khac thoi diém véi nhau. Cac
thanh thép nay vira ding dé nang do cac 16p cdt thép phia trén ctia
san (gidng nhu trong truong hop cbt thép gia theo phwong dimg
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cua dai moéng)

e Ngay liic d6 xong mot 16p bé tong san, tién hanh rai 1 16p bot dic
ching cuia hang Sika 1a Rugasol-C dé tao nham bé mit ciia 16p bé
tong vira d0. Vi san dugc rai Sika Rugasol-C nay, sau khi déng
ctng chi can quét di 1a da c6 bé mit bé tong du nham dé lién két t6t
hon v&i 16p bé tong sap db phia trén.

e Sir dung loai phu gia két dinh r& tién hon Sika-dual 732 la Sika-
latex dé d6 1én bé mat 16p bé tong san cii dé két dinh voi bé tong
moi.

Thuc té cho thiy, khi dung két hop cac giai phap néu trén, cac 16p san

chuyén da duoc lién khdi nhur mot khdi san thong nhit.

3.1.2 Van dé2

+ Noi dung van dé:

V6i san chuyén bang bé tong cot thép thong thuong, sau khi san du
chiu Iyc thi tiép tuc xay céac ting phia trén khong ma gip van dé gi. Trai lai,
v6i san chuyén du tng luc, viée chdng do ste niang cac ting phia trén chu
yéu 1a do lyc can bang (balance loading) trong cap dam nhiém. Do sirc
ning cua cac ting phia trén truyén xudng san ting dan theo qua trinh xay
dung nén lyc can bang trong cap ciing phai ting dan dé twong tng theo.
Néu ngay sau khi xay xong san chuyén ma ta kéo du cap dé dat 100% tong
luc cin bang thi san s& bi nut ngay do hién tugng overbalance.

+ Phwong hudng gidi quyét:

bé giai quyét van d€ néu trén, viéc kéo cap trong san chuyén phai duoc

chia lam mét s6 lan. Qui trinh thi cdng nhu sau:

e DO bé tong 16p dudi cung cla san chuyeén.

e Sau khi 16p bé tdng dudi cung dat cuong do, lan cang dau tién
duoc thuc hién véi toan bd hay mdt so6 bo cap trong 16p san chuyén
dudi cung téi mic d6 nao do sao cho du stic chiu dugc stc ning
cua cac 16p san chuyén dugc thi cong ké ti€p. Sau d6 bom vira roi
thao cop pha.

e Do bé tong cac 10p phia trén tiép theo cua san chuyén.
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e Cho khi cac 16p bé tong vira d6 phia trén dat cudng do, tién hanh
cang kéo tiép mot sd bo hay téi mirc d6 nao d6 sao cho chiu dugce
mot s6 nl tang (vi du 10 ting) thi cong tiép theo ma khong bi
overbalance ngay lic kéo cap. Néu diéu kién overbalance ngay ltic
kéo cap khong thoa man thi ta phai bé xung mét s6 cdt thép phu dé
chdng nit do byc san.

e Xay tiép nl tang tiép theo.

. Tiép tuc kéo cac bo con lai hay kéo tang luc cac bo da kéo trude do
sao cho du chiu dugec mot s6 n2 tang (vi du 9 tang) thi cong tiép
theo ma khong bi overbalance. Néu diéu kién overbalance ngay lic
kéo tiép khong thoa man thi ta phai bo sung mot sé cbt thép phu dé
chéng nut do buyc san.

Va cir thé tiép tuc cho dén khi chat du s6 ting clia cong trinh.

Ngoai ra, trong san chuyén bang bé tong du tmg luc thuong dung céc
bo cap tron tur 7 tao trd 1én.

Chwong 4 KINH NGHIEM THIET KE SAN CHUYEN BANG BE
TONG DU UNG LUC CUA TAC GIA TRONG THUC TE CONG
TRINH
Qua trinh nghién ctru cia tac gia vé san chuyén bang bé tong du tng
luc da bat dau tir nam 2008. Tinh téi thoi diém hién tai, tac gia da truc tiép
chu tri thiét ké 5 cong trinh nha cao ting c6 dung san chuyén du tmg luc,
trong d6 tiéu biéu nhat c6 thé ké téi 2 cong trinh cao ting da thi cong la
khach san Novotel Song Han va khach san Mudng Thanh Da Nang.
Trong chuong ndy, tac gia tap trung gidi thiéu vé dic diém cong trinh,
cac kinh nghiém thiét ké thuc té va két qua thu nhén duogc vé két cu san
chuyén it ra tir 2 cong trinh néu trén.

4.1 Gié6i thiéu va néu kinh nghiém thiét ké két ciu san chuyén tai cong

trinh khach san Novotel Song Han

4.1.1 Giéi thiéu vé khach san Novotel Song Han

Khach san Novotel Song Han xay tai sé 36 duong Bach Ding, Pa
Néng. Cong trinh nay 1a mot toa nha cao 155,4 m gém 2 ting him, 2 tang
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limg va 38 tang cao voi gan 70000 m® san xay dung véi tong mirc dau tu
1én toi trén 1500 ty dong. Véi cong niang 1a mot khéi phirc hop dap tng
nhiéu chtrc ning sir dung khac nhau,... cong trinh nay c6 du tat ca cac dic
diém khién cho viéc thiét ké két ciu tré nén phirc tap. Nhim dap tmg céc
yéu cau b tri khong gian tdi uu trong cong trinh, cac kién triic su ctia cong
ty Msystem (Hong-Koéng) bat budc phai ¢6 2 lan chuyén d6i hé théng két
cau dé chuyén dbi tir hé cot sang h¢ vach va tir h€ vach sang lai hé cdt.

4.1.2 Giéi thi¢u kinh nghiém thiét ké két cAu san chuyén bing bé tong
dw @wng lwc dung trong cong trinh khach san Novotel Song Han

Véi yéu cau kién triic nhu di néu & phan trén, tic gia da sir dung giai
phap tim san chuyén du ung luyc day 1,6 m cho 1an chuyén ddi tir cot sang
vach & tang 7, va dung giai phap chuyén d6i mém (khong ding san chuyén)
tir dang két cau vach sang lai hé cot o t?mg 30.

V6i két cau tAm san chuyén bang bé tong du tng luc c6 chiéu day 1én
téi 1,6 m, nhim giam chi phi va d¢ phuc tap cho hé théng cay chéng va
cOp-pha san chuyén, tac gia di quyét dinh s& to chtrc thi cong thanh 2 dot
d6 bé tong nhu sau:

+ Dot 1: D6 bé tong 16p dudi day 800 mm, sau d6 cing toan bd cac bd
cap 16p dudi téi 100% luc thiét ké rdi thao cdp-pha. Luc d6 16p bé tong bén
dudi da co thé dap tng yéu cau lam 16p cdp-pha tw mang cho khi d6 16p bé
tong phia trén.

+ Dot 2: D6 tiép bé tong 16p trén day 800 mm va hoan thanh cong tac
thi cong bé tong tAm san chuyén. Sau do, tiép tuc cing cac b cap con lai
trong tang chuyén theo tién do thi cong céc tang phia trén tang chuyén.

Pé lién két 2 16p bé tong bén dudi va bén trén dugc thi cong tai 2 thoi
diém khac nhau, tac gia da dung dong thoi bo giai phap 1a:

e Thiét ké cbt thép phan b theo phuwong vudng goc véi san dé lién

két cac 16p san dugc d6 bé tong khac thoi diém voi nhau.

e Ngay luc d6 xong mot 16p bé tong san, tién hanh rai 1 16p bot dic
ching ciia hang Sika 1a Rugasol-C dé tao nhdm bé mit ciia 16p bé
tong vira 6. sau khi bé tong san 16p dudi dong cing chi can quét
di 1a da co bé mit bé tong du nham dé lién két tot hon véi 16p bé
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tong sip d6 phia trén.

e Sur dung loai phu gia két dinh ré& tién hon Sika-dual 732 la Sika-
latex dé d6 1én bé mit 16p bé tong san cii dé két dinh véi bé tong
maoi.

Trong két ciu san chuyén cta cong trinh Novotel Song Han, tac gia da
sir dung céc bo cap tron 12 tao dit trong cac dng ghen tron. Viée cing kéo
cac bo cap nay duoc tién hanh véi cac kich kéo bo 250 tan.

Qua trinh thiét ké toan bo két ciu cong trinh khach san Novotel Song
Han néi chung, va thiét ké san chuyén néi riéng dugc tac gia tién hanh theo
cac quy trinh da néu ¢ chuong 2. Cong cu phan mém dé phan tich tong thé
két cdu la phan mém SAP2000, céng cu phan tich chuyén siu vé san
chuyén du tng luc 1a phdn mém Adapt Builder, viéc kiém toan kha ning
choc thing ciia san bang phin mém Schoeck BOLE. Céc tinh toan cu thé
duoc néu trong thuyét minh thiét ké cong trinh.

4.1.3 Kiém chirng mjt s6 két qua vé san chuyén cong trinh khach san
Novotel Song Han trong thuec té

Theo tinh toan cua tac gia, sau khi cong trinh dugc xay dung hoan
chinh, thi d§ vOng trong san chuyén 0 trang thai nay 16n nhét dat t&i 5,17
mm, va do Véng 16n nhét dat t6i 0,04 mm.

Két qua quan tric thuc té cho thiy d6 vong hién tai ciia san chuyén tai
thoi diém nay 1a 4 mm. Két qua nay 1a nho hon so v6i do vong tinh toan
(5,17 mm). Theo tac gia, Iy do din dén d6 vong hién tai nho hon do vong
tinh toan co thé 1a:

e Tri sb hoat tai trén san chwa dat t6i gia tri tinh toan.

e Luong cdt thép kha 16n trong san (fi32a100) c6 thé lam san cimg

hon so véi khi tinh toan trong phan mém.

Tuy nhién, viéc so sanh giira két qua quan tric do vong so voi d vong
tinh toan cta san chuyén ciing cho thiy san hién dang trong tinh trang lam
viéc an toan.

4.2 Giéi thi¢u va néu kinh nghiém thiét ké két cAu san chuyén tai cong
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trinh khach san Muong Thanh Pa Ning (1 hAm & 27 ting cao)

4.2.1 Giéi thigu vé khach san Mwong Thanh Pa Ning

Khach san Muong Thanh Pa Nang xay tai giao 10 cia duong Ngo
Quyén va Triéu Viét Vuong, quan Son Tra, Pa Nang. Cong trinh nay la
mdt toa nha cao 100 m gom 1 tang ham va 27 tang cao voi gan 34000 m?
san xay dung.

La mot khach san cao cap, ting him va thém 5 tang phia dudi b tri cac
khéi dich vu cong cong... yéu cau khong gian cang rong 16n cang tt . Cac
tang phia trén (tir ting 5 ti mai) 1a cac ting phong ngu khong can khong
gian 16n. Do vay, giai phap két cau hop 1y nhat cho 3 cot & vi tri E-3, E-4,
E-5 nam trén cac dim chuyén truc 3, 4, 5 ¢ san tang 5. Nhu vy san ting 5
tr& thanh noi chuyén tiép ctia 2 hé cot khac nhau véi cac dam chuyén du
tmg lyc ¢6 d6 cao dam 1én t6i 2,0 m.

4.2.2 Gi6i thiéu kinh nghiém thiét ké két cAu dim chuyén bang bé
tong du wng lwc dung trong cong trinh khach san Mwong Thanh Da
Ning

Céac dam chuyén nam & khung ngang, 14 noi tiép thu tai trong chinh tir
cac chan cot ciia 22 ting phia trén truyén xudng, dugc thiét ké vai tiét dién
2400x2000. Cac bo cap trong dam chuyén duge thiét ké gdm 2 16p va ding
céc bo cap tron 12 tao. Tac gia da thiét ké theo hudng giai phap db bé tong
1 dot cho toan bd hé dAm va san chuyén nay. Qua trinh thiét ké toan bo két
céu dim chuyén & khach san nay dugc tic gia tién hanh theo cac quy trinh
da néu & chuong 2. Céc tinh toan cu thé dugc néu trong thuyét minh thiét
ké cong trinh.

4.2.3 Kiém chirng mjt s6 két qua vé san chuyén cong trinh khich san
Muong Thanh Pa Ning trong thue té

Theo tinh toan, sau khi cong trinh dugc xay dung hoan chinh thi d¢
vong trong ddm chuyén & trang thai nay 16n nhit dat ti 11,6 mm.

Két qua quan tric thuc té cho thiy do vong hién tai ctia san chuyén tai
thoi diém thi cong xong phan thé 1a 10 mm. Két qua nay 1a nho hon so véi
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d6 vong tinh toan (11,6 mm). Tuy nhién, viéc so sanh giita két qua quan

trac do vong so véi do vong tinh toan cia san chuyén ciing cho thay dam

chuyén hién dang trong tinh trang lam viéc an toan.

KET LUAN VA KIEN NGHI

beé tai nghién clru nay da thuc hién dugc cac ndi dung sau:

Nghién ctru tong quan viéc thiét ké két cau cac san chuyén bé tong
du g luc cho cac nha cao tang trén thé gidi va tinh hinh thiét ké,
thi cong két cau nha cao tang tai Pa Nang.

Dua ra quy trinh thiét ké loai két cAu san chuyén bé tong du img
luc trong cac nha cao tﬁng tai bBa Nﬁng. Dbé xuét va lya cach két
hop mot s6 phan mém dé thiét ké dang két ciu san chuyén cho nha
cao tang. Phan tich, so sanh két qua tinh toan trén may va cac két
qua do dac thuc té & hién truong, cu thé 1a & cong trinh khach san
Novotel Séng Han va khach san Mudng Thanh Da Nang.

Van dung cac nghién ctru trong dé tai vao thiét ké két cau san
chuyén bang bé tong du tng luc trong cac cong trinh thuc té ma tac
gia da tryc tiép chu tri thiét ké két cau tai Pa Ning 1a cong trinh
khach san Novotel Song Han va khach san Mudng Thanh DPa
Néng. Hién ca 2 cong trinh nay déu di xdy dung xong va di duoc
dem vao sir dung, gop phan lam dep thém cho thanh phd Pa Ning.

Tuy nhién, do tinh phtrc tap ctia bai toan thiét ké san chuyén bang bé
tong du g luc, tac gia chua thé xem xét dén cac yéu to 1a:

Anh huong cua cot thép thuong lam thay dd cing cua cau kién
dam chuyén va san chuyén.

Van de tu bién cua bé tong san chuyén va dam chuyeén ciing chua
dugc nghién ctu day du.

Ngoai ra, tac gia ciing nhan thiy 13 quy trinh thiét ké san chuyén ma dé
tai da dé xuat con co qua nhidu bude tha cong trong qua trinh phdi hop sir
dung cac phan mém, gay khé khan cho cac k¥ su thiét ké, Do vay, trong

hudng nghién ciru sau nay, tac gia s€ xem xét thém dén 2 yéu to néu trén,
dong thoi mong muon dugc két hop voi cac chuyén gia phan mém dé xay
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dung mot phan mém giai quyét mot cach tron goi tat ca cac van dé vé thiét
ké san chuyén bang bé tong du ing luc.

Co quan chu tri Chii nhiém dé tai

Ths. Lé Viét Thanh
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