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MO DAU
1. Tinh cép thiét cia dé tai

Giai phap két cdu lién hop thép bé tong da va dang duoc st
dung phd bién & nhidu nudc trén thé gisi cho cac cong trinh nha cao
téng trong do6 co cAu kién chju nén nhu cot. Két cau nay tan dung cac
vu diém riéng vé dic trung co 1y giita vat lidu thép va bé tong dé tao
ra két cau lién hop co6 kha nang chiu lyc va dg tin cdy cao, déng thoi
ting cudong kha ning chéng chay. Bén canh do6, cong trinh st dung
cot lién hop s& dap mg duoc cong ning st dung cao, hiéu qua vé
kinh té va dam bao tinh thAm my.

Tiéu chuan EC4 hudng dan viéc tinh toan két cau LHTBT
v6i kiéu bd tri thép hinh chir I thong dung 13 co s¢ dé phat trién
phuong phép tinh cho cac tiét dién voi cac hinh thirc bd tri thép hinh
khac nhau.

Tai Viét Nam da c6 mot sb tai lidu viét vé két cau nay, tuy
nhién cac tai liéu chua dé cap ky dén cot LHTBT tiét dién tron va
tinh toan kha nang chiu luc v6i loai tiét dién nay khi xét dén anh
hudng cua luc cit.

Vi vay viéc thanh 1ap biéu do tuong tac cho loai cot LHTBT
tiét dién tron va xac dinh kha ning chiu luc cia ching 14 can thiét
trong diéu kién Viét Nam chwa c6 tiéu chudn thiét ké.

Xuat phat tir van dé d6 trong ludn vin nay tic gia chon dé
tai: “Tinh todan kha nang chiu lyc cua tiét dién cot LHTBT chiu nén
léch tam c6 xét dén anh huong cua lyc cdt theo tiéu chudn eurocode
4.

2. Muc tiéu nghién ciru
Nghién ctru sy 1am viée cua cdu kién LHTBT chiu nén 1éch

tam co xét dén anh hudng cua lyc cat.



Nghién ctru trang thai Gng suit bién dang cua tiét dién va
thiét 1ap biéu do twong tac cho cdu kién chiu nén léch tim tiét dién
tron voi hinh thirc bd tri thép hinh chit I, qua d6 xac dinh kha ning
chiu luc cta cot LHTBT tiét dién tron chiu nén 1éch tim theo EC4

Thiét 13p quy trinh tinh toan, so d khdi, chuong trinh tinh
cau kién cot LHTBT tiét dién tron chiu nén 1éch tdm c6 xét dén anh
huong cua luc cit theo EC4.

3. P6i twong va phwong phap nghién ciru
3.1. Doi twgng nghién ciru

- Trong luan van thac sy nay, tac gia lya chon cdt lién hop
thép bé tong dugc boc bdi bé tong, tiét dién tron.thép hinh chit I chiu
nén léch tam.

3.2. Phuwong phap nghién ciru

- Dua trén Iy thuyét nén tang cua két ciu lién hop da duoc
kiém chimng thuc nghiém ciia cic tai lieu Chau Au, str dung tiéu
chuin Eurocode4 (EC4) dé lam rd cic vi du bang sd; hoan thién
thuét toan, so do khéi tinh toan, viét chwong trinh ty dong hoa dé
khao sat tinh toan kha nang chiu luc cua cot LHTBT.

4. Cc gia thiét co ban

- Twong tac giita thép va bé tong 13 hoan toan cho dén khi bi
pha hoai;

- Su ché tao khong chinh xac vé hinh hoc va két ciu co ké
trong tinh toan;

- Tiét dién ngang ludn phang khi cot bi bién dang.

- Cot ¢6 tiét dién khong dbi va 2 truc ddi xung, trong khudn
kho luan van chon hinh thirc tiét dién tron voi 15i 1a thép hinh chir I

- Ty 1€ lugng thép hinh d =0,2 + 0,9

- D6 manh quy ddi khong 16n hon 2,0.



5. Bo cuc dé tai

Ngoai phan mé déu, két luan. Luan vin gdm 3 chuong:

Chuong 1: TONG QUAN CAU KIEN LHTBT CHIU NEN
TRONG CONG TRINH XAY DUNG DAN DUNG

Chuong 2: THIET LAP PUONG CONG TUONG TAC(M-
N), (M-V) BE TINH TOAN KHA NANG CHIU LUC CUA TIET
DIEN COT LHTBT THEO EUROCODE 4

Chuong 3: TINH TOAN KHA NANG CHIU NEN LECH
TAM CUA COT LHTBT TIET DIEN TRON CO XET PEN ANH
HUONG CUA LUC CAT
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CHUONG 1
TONG QUAN CAU KIEN LHTBT CHIU NEN TRONG
CONG TRINH XAY DUNG DAN DUNG
1.1. TONG QUAN CAU KIEN LHTBT CHIU NEN TRONG
CONG TRINH DAN DUNG

1.1.1. Khai niém

Céu kién lién hop thép — bé tong (LHTBT) chiu nén 13 ciu
kién chiu nén bao gém mot hay nhiéu tiét dién thép hinh,thép thanh
va bé tong trong cing mdt tiét dién. Thép chiu luc c6 dang thép tam,
thép hinh, thép dng. N6 c¢6 thé nim ngoai bé tong (goi 1a két cau thép
nhdi bé tong) hay nam trong bé tong (goi 1a két cau thép boc bé tong
toan bo hay boc bé tong mot phan).

1.1.2. Uu va nhuoe diém ciia ciu kién LHTBT chiu nén

a. Uu diém

CAu kién LHTBT chju nén c6 mét s6 uu diém sau

Kha ning chdng n mon cua thép duoc ting cudng. Diéu nay
cang c6 ¥ nghia ddi voi cong trinh xdy dung & ving ¢ khi hau c¢6 do
am cao, cac cong trinh ven bién, cac cu kién tiép xuc voi moi
trudng an mon.

Kha nang chiu Itra tot. Pbi voi cac cAu kién duoc boc bé
tong hoan toan, kha ning chiu lira ca thép duge dam bao t6t hon
boc ngoai.

Két cau s& manh hon so véi két ciu bé tong cdt thép thong
thudng, khong gian str dung va kién tric sé ting 1én.

Tang do ctimg cua két ciu. Lam giam d6 manh cia cot 1am
tang kha ning 6n dinh cuc bd ciing nhu tong thé cua thép.

Kha ning bién dang 16n hon két ciu bé tong cbt thép, diéu

nay c6 lgi cong trinh khi chiu tai trong dong dat.



Dé dang ap dung cac phuong phép thi cong hién dai (phuong
phap thi cong van khuén truot, thi cong lip ghép) 1am ting téc do thi
cong, som dua cong trinh vao sir dung.

Hiéu qua kinh té cao. So vdi cu kién bé tong cdt thép thong
thudng thi luong thép dung trong két cau lién hop 16n hon nhung doi
khi chua han 1a dat hon. Néu dénh gia hidu qua kinh té mot cach toan
dién vé chi phi vat lidu, toc d6 thi cong nhanh, sdém quay vong von
thi phuong an dung két cau lién hop s& da hiéu qua kinh té cao hon.

b. Nhuwoe diém

Viéc 4p dung trong xdy dung phu thudc nhidu vao cong nghé
san xuét cAu kién va cong nghé thi cong hién dai.

1.1.3. Tinh hinh Wng dung cidu kién LHTBT chiu nén
trong cong trinh xiay dung din dung

Trén thé gi6i, viéc ung dung va thiét ké ciu kién LHTBT
chiu nén vao trong cong trinh dan dung bit diu vao nhimg nim
1980.

O Viét Nam, trong thoi gian gan ddy tai thanh phé Ha Noi va
thanh phd H6 Chi Minh ciing da tmg dung két cau LHTBT cho cac
cong trinh nha cao tang.

1.2. CO SO TINH TOAN CAU KIEN LHTBT CHIU NEN
THEO EC4

1.2.1. Tiéu chuén tinh toin

Eurocode 4 (EC4) 1a mdt trong chin tap cua b tiéu chuin
do Uy Ban Cong Pong Chau Au théng nhét. Pugc dua vao sir dung
nam 1997 c6 phan ENV 1994 - 4 -1 1a tiéu chuén thiét ké két ciu lién
hop cho cong trinh xay dung dan dung.



1.2.2. Co sé tinh toan vat liéu sir dung trong c6t LHTBT
chiu nén

a. Vit li¢u bé tong

Trong két ciu lién hop ding bé tong thuong nhu trong két
céu bé tong cot thép. Theo EC4 vé két cau lién hop thi dung mac bé
tong tir C20/25 dén C50/60.

b. Vit liéu cét thép

* Thép thanh

Tiéu chudn Chau Au EN 100803 di dwa ra ba mac thép dung
cho két cdu lién hop: S220; S400 va S500.

* Thép két ciu hinh

Trong tiéu chuan ENV 1994 — 1 — 1 EC4 trinh bay céch tinh
toan cac két cu lién hop duoc san xuat tir mac thép thong thudng
S235, S275 va S355.

1.2.3. Phwong phap tinh toan

C6 hai phuong phap tinh toan:

* Phuong phép thir nhat 1a phuong phép téng quét, yéu cau
tinh dén anh hudng cua sy lam viéc phi tuyén, va su ché tao khong
chinh x4c. Phuong phap nay co thé ap dung cho tiét dién khong ddi
xtng va edt c6 tiét dién thay d6i. Hién nay, cch tinh nay chu yéu
dwa vao cac phan mém chuyén dung, trong tiéu chudn khong dé cap
dén phuong phéap nay.

* Phuong phap th hai, 13 so s¢ dé thanh 13p cac tiéu chuan
thiét ké cua mot sd nuéc Chau Au va 13 co so tinh toan cia EC.
Phuong phéap nay sir dung dudng cong udn doc cia cot thép co ké
dén su ché tao khong chinh xac dugc théng nhét gilra nhiéu nudc nén
goi 1 duong cong udn doc Chau Au. Chung dugc gidi han cho cot

lién hop c6 tiét dién khong doi va cd hai truc doi xung.



a. Tinh toan cgt LHTBT chiu nén ditng tdm
Kiém tra kha ning chiu luc cia c6t LHTBT chiu nén ding
tdm
Ngg AN yra )
b. Tinh toan cgt LHTBT chiu nén léch tam phdng
Kiém tra kha nang chiu luc cua c6t LHTBT chiu nén léch
tam phang bao gdom:
- Kiém tra kha nang chiu nén dung tim cta c6t LHTBT:
Ny S 2,-N oy ra
ﬂ Ng, < xz-f\{,,,,kd
- Kiém tra kha nang chiu udn cta ct LHTBT:
Mg, <0,9.0,.M
M, <0,9.u, ‘Mpl,z,Rd

c. Tinh toan cot LHTBT chiu nén léch tdm xién

pl.y.Rd

Kiém tra kha nang chiu lyc cua c6t LHTBT chiu nén 1éch
tAm xién bao gom:
- Kiém tra kha nang chiu nén dung tim ctia c6t LHTBT:
Ngg < Xx,-N i ra
q Ny, < xz~i\{pz,Rd
- Kiém tra kha nang chiu uon cua ct LHTBT:
Mgy, £0,9.00,.M ;| 44
M, <0,9.u, -Mpz,z,Rd
MSd,y + MSd,z
uyMpl.y.Rd :uszl.z.Rd
d. Anh hwong ciia luc cit dén kha ning lam viéc ciia cft
LHTBT

Luc cat anh huong dén kha nang chiu mé men cia cot, sy

<1,0

tuong tac gitta md men udn va lyc cit trong cot thép duogc tinh dén



bang cach giam kha ning chiu mé men udn trong ving chiu anh
hudng cua lyc cit. Anh hudng cua lyc cat dugc ké dén khi luc cit
trong cOt thép Vi 16n hon 50% sirc bén déo chiu cit cia cot thép
Voird-
Strc bén déo V,ira dugc tinh theo cong thire:
/,
7.3
D6i v6i thép hinh I hodc H t6 hop han, A, 1 dién tich ban

bung, d6i voi thép hinh I hodc H can thi mot phan ciia ban canh chd

4 LRd — Av'

p

ndi cong véi ban bung s€ chiu mdt phan ung suat cat, khi d6 A, sé€
duoc tinh nhu sau:

A =A,-2b,1,+(, +2r),



CHUONG 2
THIET LAP PUONG CONG TUONG TAC(M-N), (M-V)
PE TINH TOAN KHA NANG CHIU LUC CUA TIET
DIEN COT LHTBT THEO EUROCODE 4

2.1. THIET LAP PUONG CONG TUONG TAC MO MEN
UON VA LUC NEN(M-N)

2.1.1. Cot LHTBT chiu nén léch tim phing

a. Thiét lgp dwong cong twong tdc mé men uén va lwc nén
(M-N) c6 thir nguyén

Co s dé xac dinh toa do cac diém trén duong cong 1a do su
phan bd mg suét trén tiét dién ngang twong tng véi mdi diém nhu

sau:

0,85fcd

0]
|2

*fnénlA;khénéngchh1§?ndﬁngt&n
Ny =Nyra =4, > +ACO,85&+AS&
_ yM, 7. v,
M,=0

0,85fed

- fyd

¥ ) M1

* Piém B: kha niing chiu uén
NB =0
M, =M

pl.Rd —
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0,85fcd
fsd

© . e _‘
- ’\ > - ) >M b
\\V =1 L pl,Rd

hn | hn |

N2

+

l.

* Piém C: Kha chiu nén do toan bg bé tong chiu va co cung

kha niang chiu uén nhu B:
Nc = Npm,Rd = ac’Ac'fcd

Mc = Mg = M,ird
0,85fed
fad
@ fyd -
AN 3—0,5N
* Miga,e

* Piém D: md men udn gii han 16n nhat

1 1
ND :ENC :_Npm,Rd

2
1
f fg Vprp(‘ f;k

My=M, . =W i L=
D max.Rd pa }/ ps }/S 2 : }/c

b. Thiét lgp dwong cong twong tdc mé men uén va luc nén
(M-N) khong thir nguyén
* Piém A: kha ning chiu nén dung tim
_Nora

Xa= =1
Npl,Rd

ua=0
* Piém B: kha niang chiu udn

ys =0
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* Piém C: Kha chiu nén do toan bg bé tdng chiu va c6 cung

kha ning chiu uén nhu B:

Z _ Npm,Rd
=i
Npl,Rd
_ Mpl,Rd _ 1
SRV
pl,Rd
* Piém D: m6 men udn gidi han 16n nhat
x _ Npm,Rd
p =D
2.N i ra
_ Mmax.Rd
o=
pl.Rd

2.1.2. Cot LHTBT chiu nén léch tam xién

Dbi v6i truong hop léch tdm xién thi ngoai viéc thiét 1ap
duong cong tuong tac (M-N) theo 2 phuong doc lap theo truong hop
léch tam phing ta con phai thiét 1ap thém biéu d6 twong taic mdé men
theo hai phuong.

Pé thiét 1ap duong cong twong tic md men- md men (M-M)
cua tiét dién cot LHTBT ta can phai xac dinh toa d¢ céc diém sau:
Piém 1(0,9u,,0); diém 2(09u,, 0,1p,); Piém 3(0,0.9u,); diém
4(0,1p,,0,9,);

Mvﬁﬂ/Mw.v.Rﬂ
0 01 02 0304 0506 070809 1

0
0.1 ‘I
0.2 oo

DPuong cong twong tac mé men va mémen (M-M)theo hai phuong
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2.2. THIET LAP PUONG CONG TUONG TAC MO MEN VA
LUC CAT(M-V) PE XET ANH HUONG CUA LUC CAT PEN
KHA NANG CHIU MO MEN CUA TIET DIEN CQOT LHTBT

de

Vol Rd

0.5V, gy == === === A

0

Puong cong twong tdc mé men va lyc cit M-V
2.3. CAC Vi DU

Nham lam rd su can thiét phai tinh todn c6t LHTBT theo
truong hop 1éch tim xién va d6i voi nhitng cong trinh chiu tai trong
ngang 16n phai xét dén anh huong cta luc cat. Phan nay tac gia minh
hoa bang 3 vi du:

2.3.1. Vi dul: Tinh toan va kiém tra kha nang chiu luc
ciia ¢t LHTBT tiét dién tron boc bé tong hoan toan theo truwong
hop léch tim phang

2.3.2. Vi du2: Tinh toin va kiém tra kha niing chiu luc
ciia cot LHTBT tiét dién tron boc bé tong hoan toan theo trudng
hop léch tam xién.

2.3.3. Vi du3: Tinh toin va kiém tra kha niing chiu luyc
ciia ¢t LHTBT tiét dién tron boc bé tong hoan toan theo truong

hop léch tim xién c¢6 xét dén anh huéng ciia lye cit.
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CHUONG 3
TINH TOAN KHA NANG CHIU NEN LECH TAM CUA COT
LHTBT TIET DIEN TRON CO XET PEN
ANH HUONG CUA LUC CAT

3.1. XAY DUNG THUAT TOAN TiNH TOAN TIET DIEN
COT LHTBT CHIU NEN LECH TAM XIEN CO XET PEN
ANH HUONG CUA LUC CAT
Bwoe 1: Khai bao cac thong s6 vé loai cot, chiéu dai cot va noi luc
thiét ké.
Bwoce 2: Khai bao cac thong s6 vé tinh chat vat liéu dung cho cot
LHTBT.
Buédce 3: Khai bdo va tinh toan cac dac trung hinh hoc voi tiét dién da cho.
Budre 4: Tinh toan va kiém tra cot.

4.1. Kiém tra cac gidi han dé ap dung phuwong phap don gian

4.2. Kiém tra diéu kién 6n dinh cuc bd

4.3. Kiém tra kha nang chiu nén doc truc tdi da cua tiét dién
theo tung phuong.

Ngg < Xx,-N i ra
Ny < 2.-N i ra

4.4. V& duong cong tuong tac moé men- lyc doc(M-N) theo
tung phuong.

-Diém A (0,1)

- Piém B (1,0)

- Biém C (uc .xc) vOi pie = 15 7 = Npm, ra/Npira

- Diém D(pp xp) Kb = Mumaxra/ Mpira X0 = 0,5Npm ra/Npira

4.5. V& duong cong twong tac md men-lyc cit (M-V) tmg véi

bieu do Gng suat cia cac diem dé xac dinh kha nang chiu mé men
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M,y rd theo phuong xét dén anh hudng cua luc cit V,i(md men theo truc
y)-

4.6. V¢ lai duong cong tuong tdic mé men- lyc doc(M-N)
theo phuong xét anh hudng luc cit Vyy(md men theo truc y).

-Piém A (0,1)

- Piém B’ (M, rd/ Myira,0)

-Piém C’ (1e sxe) VO1 per = Myyrd/ Mpird;

X’ = Nom, R/NPira
- Piém D’(up )p) V61 Up = Muaxpry.ra/ Mpiras
x> = 0,5Npm, ra/Npird

4.7. Tim p,, p, ung voi biéu d6 luc nén va mdé men trong
truong hop ¢ xét dén anh huong cua luc cit.

4.8. V& dudng cong tuong tdc mdé mén — mé men(M-M).

- Piém 1(0,9p,,0)

- Piém 2(0,9u,, 0,1p,)

- Piém 3(0,0,9u,)

- Diém 4(0,1p,,0,9u,)

4.9. Kiém tra kha nang chiu nén léch tam xién ctia ct LHTBT

Mg, £0,9.0, .M, .,
M, <0,9.u, -Mpz,z,Rd

MSd'—V + MSd‘Z <1,0
;uva.y.Rd uszl.z.Rd
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3.2. SO PO KHOI TINH TOAN TIET DIEN COT LHTBT
CHIU NEN LECH TAM XIEN CO XET PEN ANH HUONG
CUA LUC CAT

START

—

Mhip =6 Lén diu vao.

- Chidn dii ef, Joai eé: LHTET.

- T Turs fhi I

- Ciedicrung =& vit Itn.

- Ti€tdien et vi cie dic turg hinh hpe clia

Kifm tra
-Bida fidndp cung phuicng ?]:ipddusiz'm
- #n dinh cue bé

f’inhtaé:vi:&ydun,&biéudﬁhﬁqgﬁn ,{
- Bié1 & tuong ta-(M-I0khi khang xét dén

inh budng ofia hyz odt.

- Bid1 35 toong tas(M-Tokhi xétdén

nh hudng efa hic cdt.

- Bié1 & tuong ti- mo men - mé mer(M-b) J"

So do khéi tinh todn tiét dién cét LHTBT chiu nén léch tam xién ¢é

xét den anh hwong cua lyc cat.
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3.3. CHUONG TRINH SO TINH TOAN KIEM TRA KHA
NANG CHIU LUC CUA CQT LHTBT CHIU NEN LECH TAM
XIEN CO XET PEN ANH HUONG CUA LUC CAT

- Dua vao thuét toan, so dd khdi tinh toan kiém tra kha nang
chiu lyc cta cdt LHTBT chiu nén 1éch tdm c6 xét dén anh hudng cua
luc ct, ta hoan toan c6 thé xdy dung chuong trinh véi ngdn ngir 1ap
trinh bat ky. Trong thoi gian ¢ han, tac gia chon lya chwong trinh
Excel dé tinh toan kiém tra.cach sir dung chuong trinh nhu sau:

+ Céc thong sb dau vao cia chuong trinh 1a chidu dai cot,
ndi luc thiét ké, cac dic trung vé vat liéu, tiét dién va cac dic trung
hinh hoc cua tiét dién

+ Céc thong s6 dau ra ciia chuong trinh 14 tinh toan kiém tra
xem Vv6i cac thong sé dau vao nhu vy thi cot LHTBT c6 dam bao
kha nang chiu lyc hay khong.

3.4. KHA NANG CHIU LUC CUA MOQT SO TIET DIEN CQT
LHTBT

Phan nay tac gia xac dinh kha nang chiu lyc ctia mot s6 cot
LHTBT tiét dién tron véi cac chidu dai khac nhau, dwa vao day ta c6 thé
biét ndi luc thiét ké cia minh c6 dam bao kha ning chiu luc hay khong.

V6i bang tra nay cach st dung rat don gian, voi mét chiéu
dai va tiét dién cot LHTBT s& cung cip cho chung ta biét gi tri hé sb
udn doc ¥=Nga/Npirda, Khd ning chiu lyc nén va mé men udn. Khi
biét ndi luc Ny ta sé tinh duogc gid tri x=Nsa/Npira, Tuwong tng voi
gid tri nay ta s€ co gia tri M, rq. V61 gid tr1 x4=Nsa/Nprg trung gian

ta s€ no1 suy gia tr1 UM rg



17

f, = 355N/mm>

£y = 25N/mm?

£ = 420N/mm?

H.= 500mm

Cot thép thanh ding 4®25
Thép hinh HEB260

Kha nang chiu lyc cua cot LHTBT tiét dién tron He=500mm 1wng voi
dang thép hinh HEB260 theo phuwong truc khoe(truc y).

| KHA NANG CHIU LUC THEO TRUC KHOE(TRUC Y)

0,5V ra(kN) | Chiéu dai(m) | Ne/Npga | mMypakNem) | My go(kNm) | N, pa(kN)
0.960 0.00
0.800 186.69
0.700 303.48
3 0.600 420.28 614.62 8144.26
0.500 537.07
0.400 604.74
0.240 614.62
0.948 0.00
0.800 175.90
0.700 294.58
346 33 0.600 413.26 614.62 8144.26
0.500 531.94
0.400 601.49
0.237 614.62
0.936 0.00
0.800 164.46
0.700 285.12
3.6 0.600 405.78 614.62 8144.26
0.500 526.43
0.400 597.97
0.234 614.62
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f, = 355N/mm?

fy = 25N/mm?

£y = 420N/mm?

H, = 500mm

Cot thép thanh dung 425
Thép hinh HEB260

Kha nang chiu lyc cua cot LHTBT tiét dién tron He=500mm 1wng voi
dang thép hinh HEB260 theo phirong truc yéu(truc z).

KHA NANG CHIU LUC THEO TRUC YEU (TRUC 7)

Chiéu dai(m) || N/Npira || R-Mpra(KN.m) | My, ga(kKN.m) || Ny ra(kN)
0.926 0.00
0.800 110.11
0.700 195.67
3 0.600 281.22 431.25 8144.26
0.500 366.78
0.400 417.87
0.231 431.25
0.908 0.00
0.800 98.20
0.700 185.77
33 0.600 273.34 431.25 8144.26
0.500 360.91
0.400 414.02
0.227 431.25
0.889 0.00
0.800 85.67
0.700 175.33
3.6 0.600 264.99 431.25 8144.26
0.500 354.65
0.400 409.85
0.222 431.25
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3.5. HQ PUONG CONG TUONG TAC MO MEN VA LUC
NEN CUA MOT SO TIET DIEN CQT LHTBT

Trén co s6 1y thuyét & phan trén, trong phan nay tic gia xay
dung ho dudng cong twong tic méd men va lyc nén(M-N) cia mot sb
cOt LHTBT tiét dién tron voi cac loai thép hinh khéac nhau. Ho duong
cong tuong tac dugc xay dung nhu sau:

Ung vé6i timg tiét dién va loai thép hinh véi truc tung thé
hién gia tri cia kha nang chiu lyc doc Nr4/A..foq. Truc hoanh thé hién
kha nang chiu m6 men Mgy/(A..fq.he/2).

Dua vao ho dudng cong twong tac nay, véi mot luc va tiét
dién c¢ot LHTBT cho trudc ta s€ xac dinh duogc toa d0 ctia ndi luc
thiét ké trong biéu dd ho duong cong tuong tac (Ngo/A..feg;
Mso/(Ac.foahe/2).tir d6 ta c6 thé biét duoc tiét dién cot d6 c6 dam bao
kha nang chiu lyc hay khong
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f. = 355N/mm?

£y = 25N/mm?
fy = 420N/mm?
H.=800mm

Cot thép thanh dung 4®25

BRiéu do twong tic (M-N) theo phuwong truc khoe(truc v)
1.6
1.4
1.2 4
1.0 oy
2 o8 3
H i 1 (4},
< 1 ‘3_‘ 65) 5y (7
= 06 4 1,
=
0.4
0.2
0.0 -+ - -
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
MRd/(A, foa.h/2)
(1) : HEB260(0,5Vpl,Rd=346KN)
(2): HEB280(0,5Vpl,Rd=380KN)
(2) : HEB200(0,5Vpl,Rd=441KN)
——(4) : HEB320(0,5Vpl,Rd=479KN)
(5) : HEB340(0,5Vpl,Rd=523KN)
(6) : HEB360(0,5Vpl,Rd=567KN)
(7) : HEB400(0,5Vpl,Rd=654KN)

Ho dwong cong twong tdc cua cot LHTBT tiét dién tron Hc=800mm
wng voi cac dang thep hinh HEB khac nhau theo phuong truc
khoe(truc y).



21

f, = 355N/mm>
£, = 25N/mm?
£, = 420N/mm?
H. = 800mm

C6t thép thanh ding 4®25

Biéu do twong tac (M-N) theo phuong truc _\'éu{trl_Jc z)

16
14 -
o] = ___

08 -

NRd/Ac.fed

Y o
06 - {_”ra'} {:
ERHEIAN 47}
L el
U.4 ! - 7T ]
0.2 -

00 - ¢ -
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35

- MRd/{Ac.fed.hc/2)
(1) : Thép hinh HEB260

—— (2} : Thép hinh HEB280
(3) : Thép hinh HEB300
(4} : Thép hinh HEB320
(5) : Thép hinh HEB340
(&) : Thép hinh HEB360
(7): Thép hinh HEBOO

Ho dwong cong twong tdc ciia cét LHTBT tiét dién tron He=800mm
ung voi cdac dang thép hinh HEB khac nhau theo phuong truc

yéu (truc z).
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KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Danh gia chung

Luén van da hoan thanh co ban muc ti€u nghién ciru nhu
sau:

- Nghién ciru 1am rd sy 1am viéc va trang thai ing suit bién
dang trén tiét dién tron thép hinh chit I cia ct LHTBT chiu nén léch
tam.

- Ap dung tiéu chudn EC4 tinh toan tiét dién c6t LHTBT
trong cac truong hop: Cot chiu nén dung tam, cdt chiu nén Iéch tdm
phang, cot chiu nén léch tim xién, tinh toan tiét dién cot chiu nén
léch tAm xét dén anh huodng cua luc cit.

- Thiét 1ap duoc cac dudng cong twong tic (M-N), (My —
Mz) dé tinh toan tiét dién c6t LHTBT chiu nén 1éch tdm phang va
léch tm xién; biéu dd twong tac (M-V) dé tinh toan anh hudng cua
luc cit. Thue hién duge cac vi du bang s6 dé minh hoa phwong phap
tinh.

- Xay dung dugc thuat toan va chuong trinh tinh toan kiém
tra cot LHTBT tiét dién tron thép hinh chir I 1am cong cu dé nghién
ctru khao sat.

-Str dung chuong trinh dé v& ho dudng cong tuong tic(M-N)
cho céc loai mat cét tiét dién cot tron thay doi duong kinh véi cac
dang thép hinh HEB khac nhau va thiét 1ap cic bang biéu tinh toan
kha nang chiu lyc lam céng cu thiét ké so bd cho cot LHTBT chiu
nén 1éch tm c6 xét dén anh huong cia luc cit .

2. Két luan
Dua vao két qua nghién ctru trong pham vi khao sat theo cac

gia thiét cia ludn van, c6 the két luén nhu sau :
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- Dbi véi cot LHTBT chiu nén 1éch tam xién, ngoai vi¢c tinh
toan kiém tra theo 2 phuong (truc y-y va truc z-z) doc 1ap (nhu céu
kién chiu nén léch tdm phing) con phai tinh toan kiém tra tuong tac
cia mo men theo hai phuong truc y va truc z méi dam bao dem lai
két qua chinh xac (trong vi du khao sat chwong 2, vi du 1 néu khong
kiém tra tuong tac theo hai phuong thi thoa man, vi du 2 kiém tra
tuwong tac theo hai phuong thi khong thoa man).

- Pbi v6i cot LHTBT trong mot ) truong hop tiét dién chiu
luc cit 16n thi viéc bo qua anh hudng cua luc cit 1a khong chinh xac
vi tuong tac giita md men va lyc cat s& lam giam dang ké kha ning
chiu md men cua tiét dién. Vi vay phai xét dén anh hudng cua luc cat
bang cach str dung biéu do twong tac M-V dé tinh toan sy giam kha
nang chiu md men cia tiét dién (EC4 quy dinh kiém tra khi khi luc
cit thiét k& (Vi) 16n hon 50% strc bén déo chiu cit cua thép hinh
(VpLra)-

- Két qua nghién ctru cta luan vin cho phép cé thé tmg dung
ho duong cong twong tac (dang do thi M-N) hoic hé thong bang tra
dé tinh toan kiém tra duoc kha nang chiu luc (kha nang chiu mé men
M, rg; khd nang chiu luc doc N rg) tng v6i céc gia tri duong kinh
cot tron va sb hiéu thép hinh HEB khac nhau.

3. Kién nghi

- béi voi cong trinh nha nhiéu téng cd cac tiét dién cot
LHTBT chiu nén léch tam thi thi phai kiém tra tinh toan tiét dién co
su tuong tdc m6 men My, Mz theo hai phuong (chiu nén I¢ch tam
xién); khong tinh toan don gian theo truong hop chiu nén 1€ch tdm

phing cho tirng phuong (truc y-y, truc z-z).
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- Pdi v6i cac cong trinh chiu tai trong ngang 16n, anh hudng
cua luc cit 1a dang ké can thiét phai xét &én twong tic mod men - luc
cit (M-V) khi tinh toan kiém tra tiét dién cot LHTBT.

- Khi thiét ké so bd co thé sir dung két qua ludn vin(cac biéu
d6 tuong tac, bang biéu) dé giam bot khéi lugng tinh toan kiém tra
lua chon tiét dién cot LHTBT chiu nén léch tam.

4. Huéng phat trién cia luan vin

- Nghién ctru thiét 1ap biéu dd tuong tic (M-N) cho cic dang
tiét dién khac (tiét dién tron, thép hinh chit I d6i ximg kép, tiét dién
dng thép tron nhdi bé tong c6 15i thép hinh chit I...)

- Anh hudng cta sy chiu truot giita thép hinh véi bé tong tai
cac vi tri lién két (mdi ndi hay tai ntit khung)

- Méi quan hé gitta ¢t mém va cdt cing trong tiét dién cot
LHTBT.



