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MO PAU

1. Ly do chon dé tai

Trong cong cudc cdi cach xdy dung, cong nghi¢p hoa va
hién dai hoa dat nudc, két cau thép dong vai tro hét sirc quan trong vi
ly do két cau thép c6 kha nang chiu lyc lon, do tin cdy cao, tinh co
dong, tinh nhe va tinh kin. Viéc 4p dung cac bién phap khoa hoc k¥
thuat tién tién nham hoi nhap, hoan thién din phuong phép tinh toan,
hop 1y tiét dién cdu kién két ciu 1a budc khoi diém dé tién t6i dat
dugc hiéu qua kinh té trong xay dung cong trinh.

Heé khong gian chiu luc ciia cac cong trinh bang thép dugce to
hop tir cac loai tiét dién khac nhau: thép hinh I, thép ng, thép goc,
cac loai tiét dién to hop khac... Tiét dién thép goc don chu yéu la
ding cho thanh cua gian kéo nhe, gidng nha va hé thanh cua thap
thép. Trong cac két cau nay, thép goc don chu yéu 1a chiu nén nhu
dam d& san nha, san xe hodc chiu uén theo mot truc nao dé tuy theo
cach lién két.

So voi céac loai tiét dién khac thi tiét dién mot thép gdc co
khac biét 1a bj chiu lyc 1éch tdm do lién két thudong duoc thyc hién &
mot midt canh. Khi chiu luc, thép goc don lam viée rat khac nhau
theo 3 truc la truc yéu, truc khoe va truc thong thudong (truc hinh hoc
song song voi canh). Su chiu lyc phtc tap nay cling dugc cac Tiéu
chuan thiét ké ké dén véi cac quy dinh khic nhau.

Luan vin nay gi6i thiéu mot cach nhin téng quan vé tng xir
ctia cdu kién bang thép goc don trong cong trinh va quy dinh ciia mot
s6 Tiéu chuan Thiét ké khi tinh toan cdu kién thép gbc don chu yéu
1a khi chiu udn va nén udn, nham gitp nguoi thiét ké nhin nhan chi

tiét hon vé su chiu luc cua tiét dién mot thép goc trong két cAu.
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Xuét phat tir nhitng nhu ciu thuc té néu trén cing véi sy
ddng ¥ clia ngudi hudng dan, t6i chon dé tai luan vin cao hoc: “Tinh
toan cdu kién thép géc don chiu udn va nén udn theo tiéu chuin
Hoa Ky AISC”

2. Muc tiéu nguyén ciru

Muc tiéu chinh 1a tim hiéu Gng x, quy dinh cua cac Tiéu
chuén dé xac dinh kha nang chiu lyc cta cAu kién thép goc don; tién
hanh cac so sanh bﬁng s6, nham dinh hudng cho viée thiét ké thuc té.
3. Pbi twong va pham vi nguyén ctru

3.1. Déi twong nguyén ciru

Pbi tuong nghién ciru: cau kién thép goc don chiu udn va
nén uén theo tiéu chuan Hoa Ky AISC.

3.2. Pham vi nguyén cvru

bé tai tap trung vao viéc khao sat dac diém 1am viéc cta ciu
kién lam tir thép goc don, chiu udn hodc nén udn. Thong qua quy
dinh cua cac Tiéu chuin dé xac dinh kha nang chiu lyc cua cAu kién
vé udn hodc nén udn.

Tai trong 1én cAu kién 1a tai trong tinh, vat li¢u va lién két coi
la ly tudng.

4. Phuwong phap nguyén ciru

- Tim hiéu thuc té vé viéc Gmg dung cau kién tiét dién thép
goc don.

- Tim hiéu quy dinh cta Tiéu chuan Viét Nam TCXDVN
338:2005, Tiéu chudn Hoa Ky AISC vé thiét ké cu kién tiét
dién thép goéc don.

- Ap dung tinh toan cy thé mot sb vi du béng s6; so sanh, phan
tich kha nang ap dung tiéu chuan. Tir d6 kién nghi giai phap

nén su dung.



5. B6 cuc luan vin

Luan van gdm nhitng ndi dung chinh nhu sau:

+ Phan M¢ déu

+ Chuong 1: Nguyén 1y chung vé tinh toan két cau thép theo
tiéu chuan Viét Nam TCXCVN 338:2005 va Tiéu chuin Hoa Ky
AISC-2005.

+ Chuong 2: Tinh toan két cAu sir dung thép goc don theo
Tiéu chuén Hoa Ky AISC-2005.

+ Chuong 3: Mot s6 vi du tinh todn vé cu kién thép goc don
chiu ubn va nén udn theo tidu chuan Hoa Ky AISC va so sanh vai
TCXDVN 338:2005.

+ Phan Két luan va kién nghi.
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CHUONG 1
NGUYEN LY CHUNG VE TINH TOAN KET CAU THEP
THEO TIEU CHUAN VIET NAM TCXDVN 338:2005
VA TIEU CHUAN HOA KY AISC-2005

1.1. NGUYEN LY TiNH TOAN KET CAU THEP THEO TIEU
CHUAN VIET NAM TCXDVN 338:2005

1.1.1. Phwong phap thiét ké két cAu thép theo trang
thai gidi han

a. Cdc trang thdi gioi han

b. Cdc hé sé an toan

c.Cdc cong thire tinh todn theo cdc trang thdi gioi han

*  Dbi v6i nhém TTGH tht nhét:

NS (1.1)
* DO voi nhom trang thai gioi han thir hai:
A< A (1.7)
1.1.2. Tinh to4n céu kién dic chiu kéo ding tim
o="<fr (19)

1.1.3. Tinh toan cAu kién dic chiu nén diing tim

a. Tinh todan vé bén

o= <[ (1.12)
b. Tinh todn vé on dinh tong thé

S < fYe (1.13)
Béng thoi kiém tra d6 manh gidi han:

Amax < [4] (1.17)

c. Tinh todn vé on dinh cuc bj

*  Diéu kién on dinh cuc bo cua ban bung:
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Diéu kién on dinh cuc bé cua ban canh

bo[]

.1.4. Tinh toan cAu kién dic chiu uén

*

[

Tinh todn cdu kién chiu uontrong giai dogn dan hoi

]

Khi ¢c6 mdé men ubn tic dung trong mot mit phing

chinh:
o= - < fve (1.18)
- Khi ¢6 tac dung cta luc cit, ung suét cat xac dinh theo:
T=10 < v (1.19)
- Khi c6 m6 men trong ca hai mit phing chinh:
Z—zyian—ixSfyc (1.20)

b. Tinh todn ciu kién chiu uon cé xét dén bién dang déo
orq = Vo2 + 372 < 1,15fy, (1.24)
c. Tinh todn ciu kién chiu uén theo trang thdi gidi han
thir hai
2< [l] (1.25)
1.1.5. Tinh toan cAu kiéndic chiu nén uén.
a. Tinh todn vé bén
LT Yt yx<fyc (1.27)

An 7 Inx
b. Tinh todn vé on dinh tong thé
c. Tinh todn vé én dinh cuc by
1.2. NGUYEN LY TiNH TOAN KET CAU THEP THEO TIEU
CHUAN MY AISC
1.2.1. Giéi thiéu Tiéu chuin My AISC
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1.2.2. Cac phwong phapthiét ké
a. Phwong phdp thiét ké theo hé s6 tii trong va hé so sirc khdng
(LRFD)

®R, =R, (1.42)
b.Phuong phdp thiét ké theo dp bén cho phép (ASD).
Ry <2 (1.43)

1.2.3. Phén 16p tiét dién theo diéu kién 6n dinh cuc bd
1.2.4. Tinh toan cAu kién chiu nén diing tAim
a. Pai cwong sw lam vige ciia cdu kién chiu nén diing tim

*  Lyc toi han Euler
m2El

Ung suat téi han Euler la:
N, _ m?El
Fe=7= (KL)2A (1.50)

b. Phwong phdp tinh todn vé oan uén doc theo AISC-2005
Do bén danh nghia cia cAu kién chju nén dang tam P,;:

B, = F A, (1.53)
c. Ciu kign c6 phan tir manh
*  Cac gioi han cua do mdnh cua canh va bung cau kién
Trong cac cong thirc tinh toan & muc 1.2.4.2 moi sé hang F,

s& dugc thay bang QF y-

*  HEs6Q
Q=Q:Q. (1.58)
% Trwong hop canh la manh (? > 0,56 \/deéi Voi cau kién can
y
nong).

- Khi0,56(< <103f
By By b, [F,

Qs = 1,415 - 0,74() |2



; Khigz 1,03 g
y
o= 20k (1.60)

GE
d. Sw odn xodn va oan uon xodn ciia ciu kién chiu nén
1.2.5. Tinh toan ciu kién chiu uén
a.Sw lam vige ciia dam dudi tic dung ciia tdi trong
b. Sw oan theo phwong bén
c. Phén logi tiét dién dam theo diéu kign on dinh cuc bé
d.Ngi dung tinh todn ciu kién chiu uon

M, < M, (1.68)

KET LUAN CHUONG 1
Chuong 1 da trinh bay téng quan vé tinh toan két cdu thép
theo tiéu chuan Viét Nam TCXDVN 338:2005 va tiéu chuan Hoa Ky
AISC-2005.



8

CHUONG 2
TINH TOAN KET CAU SU DUNG THEP GOC PON
THEO TIEU CHUAN HOA KY AISC

2.1. GIOI THIEU VE THEP GOC PON
2.2. TIM HIEU VE CONG NGHE CHE TAO, GIAI PHAP
LIEN KET KHI SU DUNG TIET DIEN THEP GOC PON
2.3. TINH TOAN CAU KIEN THEP GOC PON CHIU KEO

Do bén chiu kéo thiét ké dugce xac dinh 1a gia tri nho hon
trong hai gia tri tinh theo trang thai giéi han déo, ¢~0.9, P,=F,A,, va
tinh theo trang thai gioi han phé huy, ¢=0.75, P,=F,A..
2.4. TINH TOAN CAU KIEN THEP GOC PON CHIU NEN

Do bénthiét ké cua ciu kién thép goc don chiu nén la: ¢.P,

$.=0.9; P, = A F.,

- Khiz,JQ <15
F.r = Q(0,658%%)F, (2.2)

- Khil,/Q > 15
For = 252 | B 23)

.Q - H¢ s6 giam kha nang chiu lyc do oan cuc bg.
H¢ s0 giam Q dugc xac dinh nhu sau:

- Khi2 < 0,446 F
t Fy

Q=10 (2.4

. E b E
- Khi0,446 /— <-<0910 /—:
F, "t F,

y
Q=134-07612 |2 (2.5)

E
- Khi2>0,910 /i :
t Fy

0,534E
2
Fy(P/p)

=)

(2.6)
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2.5. TINH TOAN CAU KIEN THEP GOC PON CHIU UON

2.5.1. P bén chiu udn thiét ké

Do bén vé udn thiét ké 1a: M,

M, — md men ubndanh nghia, dugc xac dinh 14 gia tri nho
nhit cia md men gy chay déo tiét dién, mo men téi han gy mat 6n
dinh cuc bd ¢ canh va mé men t&i han gay mét 6n dinh tong thé.

a. Mé men danh nghia theo diéu ki¢n chdy déo khi mép

cdnh chiu kéo
M, =1,5M,, 2.7

b. M6 men danh nghia theo diéu kién én dinh cuc by
2<054 £
Khlt =Y, Fy

M, = 1,5F,S, 2.8)
Khi0,54 \E <2< 0,91 |—(canh khong dic)
y

y
M, = F,S (243 - 172(3) \/% (2.9)

- Khi 550,01 \/E(cénh manh

t Fy

M, = 1,34QF,S,. (2.10)
c. Mé men danh nghia theo diéu kign mét én dinh tong thé
- KhiM, <M,

M

M, = [0,92 -0,17 M—y] M, (2.11)

- KhiM, > M,

M
M, = [1,92 -1,17 M—:] M, <1,5M, (2.12)
M. dugc xéc dinh trong muc 2.5.2 va 2.5.3 sau:
2.5.2. Tinh todn ciu Kién thép goc don chiu uén quanh
truc hinh hoc X, Y
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2.5.3. Tinh toan céu ki¢n thép géc don chiu uén quanh
truc chinh Z, W

a. Thép géc don déu canh uén quanh truc chinh

+  Ubn quanh truc khoe W:

Do bén chiu ubn danh nghia M, theo truc khée W s& dugc
xac dinh nhu quy dinh trong muc 2.5.1.2 va 2.5.1.3.

Trong do:
M, = ¢, 22 (2.15)

+  Ubn quanh truc yéu Z:

D6 bén ubn danh nghia M, theo truc yéu Z s& dugc xac dinh
nhu quy dinh trong muc 2.5.1.1 khi mép canh chiu kéo va trong muc
2.5.1.2 khi mép canh chiu nén.

b. Thép géc don khong déu canh uén quanh truc chinh

+  Ubn quanh truc khoe W:

D6 bén udn danh nghia M, theo truc khoe s& duoc xac dinh
nhu quy dinh trong muc 2.5.1 khi canh chiu nén va trong muc 2.5.1.

+  Ubn quanh truc yéu Z:

2.6. TINH TOAN CAU KIEN THEP GOC PON CHIU LUC
KET HQP

2.6.1. Cu kién thép géc don chiu udn va nén doc truc

a. Anh huéng twong hd giira luc udn va luc nén doc truc tac
dungtai cc vi tri trén mit cit ngang bi giéi han boi phuong trinh
(2.17) va (2.18) dudi day:

. Py
- Khi m = 0,2
Py E Myw Myz
m 9 (¢anw ¢anz) S 1’0 (217)

. Py
- Khi m < 0,2
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| Py +§( Muw Muz)
2¢Py 9 \ppMnw bpMnz

<1,0 (2.18)

b. Dbi voi cac chu kién bi kiém ché udn quanh mdt tryc
hinh hoc v&i d6 bén udn danh nghia dugc xac dinh nhu quy dinh tai
muc 2.5.2.1, ban kinh quan tinh r d6i véi P, s& duoc 1y theo gié tri
truc hinh hoc (X, y). Tinh todn kha nang chiu udn dbi véi céc truc
chinh (w, z) trong cac phuong trinh (2.17) va (2.18) s& duoc thay thé
boi kha ning chiu udn theo mot truc hinh hoc don.

2.6.2. CAu kién thép goc don chiu udn va kéo doc truc két
hop

Anh huong tuong hd gitra luc udn va luc kéo doc truc duge
gidi han béi cac phuong trinh (2.17) va (2.18).

KET LUAN CHUONG 2

- Kha ning chiu nén udn cua ciu kién mot thép goc don 1a
khac nhau theo 4 truc: hai tryc hinh hoc x-x, y-y, truc khoe w-w, va
truc yéu Z-Z.

- Kha ning chiu lyc (nén, ubn) cia thép goc don 1a gid tri
nho nhat khi xac dinh theo d bén, 6n dinh cuc bd va 6n dinh tong
thé.

- Kha ning chiu luc (nén, udn) cua thép goc don con phu
thudc vao phuong tac dung cuia lyc, diéu kién lién két cua canh va
hai dau dam.

- Tiéu chuan My AISC c6 quy dinh chi tiét vé tinh toan cau

kién thép goc don chiu luc.
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CHUONG 3
MOT SO Vi DU VE TiNH TOAN CAU KIEN
THEP GOC PON THEO TIEU CHUAN MY AISC

3.1. Vi DU TiNH TOAN CAU KIEN THEP GOC PON THEO
TIEU CHUAN MY AISC

3.1.1. Vi du 1: Tinh toan thép géc don chiu udn theo
AISC

Tinh toan chon thép géc don cho didm mot nhip don gian,
lién két khép hai dau, dai 6 ft. Dung thép goc don, loai ASTM A36.
Cénh dimg cta thép goc hudng 1én trén. Dam chiu céc tai trong tac
dung theo phuong ding hudng xudng bao gdm tinh tai phan bd déu
0,05 kip/ft va va hoat tai phan b6 déu 0,15 kip/ft. Khong c6 tai trong
theo phuong ngang. Khong tinh gi¢i han do vong ctia dam. Thép goc
chi duoc giang & hai dau. Gia thiét dam bi uén quanh truc hinh hoc

x-x va khong c6 giang chong chuyén vi ngang hodc xoay.

wp = 0.05 Kkip/ft
w, = 0.15 kip/ft Ly
X X
-
HF; 6-0" ¥ ¥

Hinh 3.1. So d6 dam va tdi trong ciia vi du 1
Fy, =36 ksi.F, = 58 ksi.
Xac dinh d bén uon yéu cau:
Wy = 1,35 kip — ft
Du kién dung thép goc L 4x4x1/4.8,=1,03 in’.
Xac dinh d9 bén udén danh nghia M,



theo:

AISC

13

Theo gioi han chay déo:

M, =1,5 M= 55,6 kip-in

Theo 6n dinh tong thé:

M, = 0,8F,S,= 29,7 kip-in.

Xac dinh M.:

Dbi véi truong hop tai trong dang xét, tra bang c6 Cy=1,14.
M, = 110 kip-in > 29,7 kip-in, vi vy M, dugc xac dinh

M,, = 39,0 kip.in < 44,6 kip.in
Vi vay: M, = 39,0 kip-in.
Tinh theo 6n dinh cuc b ciia canh.

Kiém tra d6 manh ctia canh chiu nén:
b 4in

Et
A,,=0,54F=
E

A, =091 |—=
T Fy
Ta co: A, <A <A, m6 men udn danh nghia duogc xac dinh:

by |E,
M, = F,S. (2,43 —1,72 (?) =
S.=0,8S,=0,8 (1,03 in’) = 0,824 in’.
Viay:M, = 43,3 kip-in.
Nhu vdy mé men danh nghia bang 39,0 kip-in (3,25 kip-ft).
Ta c6 d6 bén ubn kha dung
dpM,, = 2.93 kip. ft > 1,35 kip. ft
Nhu vy, tiét dién thép goc da chon dam bao chiu lyc.

3.1.2. Vi du 2: Tinh toin thép goéc don chiu udn theo
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Tinh toan chon thép goc don loai ASTM A36 cho dam mot
nhip don gian, dai 6 ft. Canh ding cta thép goc don hudng 1én trén
va mép canh chiu nén. Dam chiu céc tai trong tac dung theo phuong
dung huéng xudng bao gdm tinh tai phan bd déu 0,05 kip/ft va va
hoat tai phan bd déu 0,15 kip/ft.Dam bi uén quanh truc x-x va co

giang chong oan ngang tai diém giita va hai dau dam.

wp = 0.05 kip/ft
w, = 0.15 kip/ft y
k X X
4
Gl_ﬂlr ‘!ruf

Hinh3.2: So dé dam va tdi trong ciia vi du 2

Giai:
F, =36 ksi.F, = 58 ksi.
Xac dinh d6 bén yéu cau:
- Theo phuong phap LRFD:

M,, = 1,35 kip — ft
Duy kién dung thép goc L 4x4x1/4.S,=1,03 in’.
Xac dinh d9 bén uon danh nghia M,;:
Theo gioi han chdy déo:

M, = 1,5M, = 1,5E,S, = 55,6 kip — in

Theo 6n dinh tong thé:
M, = F,S, = (36 ksi)(1,03 in®) = 37,1 kip-in.

0,66Eb*tC, Lt\?
M, =125"——2 ) -1

_ 14078 (5
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M, = 179 kip.in > M,, = 37,1 kip. in

My
My = (192117 |72 | M, < 15M,

)

179

M,=1192-1,17 37,1 <1,5(37,1)

M,, = 51,5 kip.in < 55,7 kip.in
Vivay: M, = 51,5 kip-in.
Tinh theo én dinh cuc b ciia cdnh.
Kiém tra d0 manh cta canh chiu nén:
1 b 4

—-= =16
t 5

Tt 02
A, = 0,54 E—054 29000—153
p_ ) Fy_ ) 36 - )
1. =091 E—o91 29000—258
TR 36

Ta c6: A, <A <A, suy ra md men udn danh nghia:

b Yy

M, = F,S (2,43 — 1,72 (?) +

S.=0,8S,=0,8 (1,03 in’) = 0,824 in’.

Vay:

M, = 43,3 kip-in.

Nhu vay, mé men danh nghia cua cAu kién léy theo diéu kién
6n dinh cuc bo cua canh va bang 43,3 kip-in hay 3,61 kip-ft.

Xac dinh d6 bén thiét ké kha dung:

dpM,, = 0,9(3,61 kip. ft) = 3,25 kip. ft > 1,35 kip. ft

Tiét dién thép goc da chon dam bao kha nang chiu lyc.
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3.1.3. Vi du 3: Tinh toin thép goéc don chiu udn theo
AISC

Tinh toan chon tiét dién thép goc don cho dam mot nhip don
gian, lién két khép hai dau, dai 6 ft. Dung thép goc don loai ASTM
A36. Canh dimg cua thép goc don huéng xudng dudi. Dam chiu tac
dung ctia cac tai trong hudng thiang xudng, bao gdm tinh tai phin bd
déu 0,05 kip/ft va hoat tai phan bd déu 0,15 kip/ft. Khong tinh gidi
han do vong cta dam. Gia thiét hé sé C, = 1,0. Gia thiét dim bj udn

quanh truc x-x va khong co giang chéng chuyén vi ngang hoic xoay.

wp = 0.05 kipfft
w; = 0.15 kip/ft .
x X
LY
6 ft

Hinh 3.3: So' do dim va tdii trong ciia vi du 3.

Giai:

Fy, =36 ksi.F, = 58 ksi.

Xac dinh d§ bén uon yéu cau:

My, = 1,35 kip — ft

Du kién dung thép goc L 4x4x1/4.8,=1,03 in’.

Xac dinh d9 bén udén danh nghia M,

Theo gioi han chay:
M, = 1,5M, = 1,5F,S, = 1,5(36 ksi)(1,03 in®) = 55,6 kip — in

Theo 6n dinh tong thé:

M, = 0,85.F, = 0,8(1,03 in3)(36 ksi) = 29,7 kip. in

M, = 569 kip.in > M,, = 29,7 kip.in, do d6 M,dugc tinh:
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My
192~ 1,17 |2 | My < 1,5M,

e

My

M,, = 49,1kip.in < 44,5 kip.in vi vay
M, = 44,5 kip.in hay 3,71 kip. ft
Xac dinh d6 bén thiét ké:
Theo LRFD:
¢pM, = 0,9(3,71kip. ft) = 3,34 kip. ft > 1,35 kip. fto.k.
Nhu vay tiét dién thép goc da chon dam bao chiu luec.
Bing 3.1: Bing tong hop tinh todn ciia bavidu 1,2 va 3

. Gi4 tri do bén tinh toan (kip-in)
Dién giai
Vidul Vidu?2 Vidu3
Theo chay déo 55,6 55,6 55,6
Theo tong thé 39,0 51,5 445
Theo cuc bd 433 433 -
Gia tri do bén min 39,0 433 44,5
Do bén yéu cau 16,2 16,2 16,2

3.1.4. Vi du 4: Tinh toan thép géc don chiu nén léch tim

theo AISC

Mot thép goc 2x2x1/4 chiu mot lyc nén 1€ch so véi trong

tam thép goc 0,8 in dugc truyén tir mot tim thép lién két chat véi

mot canh cua thép goc, nhu chi ra trong hinh v€ 3.4. Xac dinh luc

nén 16n nhét co thé tic dung. Chiéu dai hitu dung cua thanh thép goc

1a 4,0 ft.
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Hinh 3.4: Mt cit ngang ciia thép géctrong vi du 4

Tra bang ta c6 s liéu cta thép goc 2x2x1/4 nhu sau:

A =0,938in.?

r, = 0,391 in.

L, =1,=0348in*
a = 45°

F, = 50 ksi

I, = Ar? = 0,938(0.391)% = 0,143 in.?
Iy =IL.+1,—I,=0552in*

fy = \ﬁ = /@ = 0,767 in.
A 0,938

Do bén nén thiét ké cua thép goc 4xdx1/4, KL=4 ft 1a 14

kips.
Uon quanh truc khée (w-w)
_ . 0,46Eb*t?
e — %“b L

M, = 69,5 kip.in
0,552 in.*

Ly,
M, =E,S,, = F,~ = (50 ksi)
y = BSw =B o= G0ks) o
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M, = 19,5 kip.in
Do M, > M,,, nén ap dung cong thirc sau:

MJ’
My = {192 =117 |32 | My < 1L5M,

M, = 1,3(19,5 kip.in) = 25,35 kip. in

Ta c6:

b_ 2in o oo, |E o, 29000 _ .
t 025in. TR, T 50

Ta co: My, = 1,3M,, < 1,5E,S,, = 1,5M,,
Vay trong trudng hop ubn quanh truc khoe w-w:
Mp,, = 1,3M,, = 25,35 kip.in

Uén quanh truc yéu (z-z)

Trudong hop nay mép canh chiu kéo va séng thép goc chiu
nén:
My, = 1,5M,, = 15F,S, = 1,5F, 2= 12,8 kip.in

Gia thiét: P—;; > 0,2
e 8( M, N Muz)

+= <10
¢Pn 9 ¢anw ¢anz
Uon quanh truc khée (w-w)
KL 48 622
r, 0767

Tra bang ta co: Pe _ 73,1
Ag

Poyw = 73,1(0,938) = 68,6 kips

B —_Cm _ _ 085
1w 1— Py 1_Pu/178
Peiw ,

<1LayB;, = 1,0

Uén quanh truc yéu (z-z)
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KL 48 1228
r, 0391 7

Tra bang ta co:
j—e = 19,0, suy ra: P,;, = 19,0(0,938) = 17,8 kips
g
C 0,85
Bu=T"h, " _R
1-"p  1="%173g

Xét tai vi tri mo men va luc nén 16n nhat, ta co:

Giai ra dugc: P, = 7 kips

L2 . P 7 kips
Kiém tra lai; —% = 225

SoP — Takips 0,5>0,20.k.

Nhur vay gia tri lyc nén 16n nhét 1a P, = 7 kips

3.2. Vi DU TiNH TOAN CAU KIEN THEP GOC PON THEO
TIEU CHUAN TCXDVN 338:2005

3.2.1. Vi du 5: Tinh toan thép géc don chiu nén uén theo

TCXDVN 338:2005

Kiém tra kha nang chiu lyc cua thanh thép don chiu luc nhu

trong vi du 4 theo TCXDVN 338:2005

21cm | 30cm

" P 1
¥ Q/z

. 0.8~
0592

Hinh 3.5: Mt ciit ngang ciia thép géc trong vi du 5
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Giai:
Luyc nén thiét ké : P,=7kips= 31,1kN
M, = Py(0,8 in.)x2,54 = 63,2 kN.cm
M,y = Py(0,4 in.)x2,54 = 31,6 kN.cm
1L=1,0(48 in.)=48 in.=122 cm.
pyL=1,0(48 in.)=48 in.=122 cm.

F,=50ksi =345 MPa=34,5 kN/cm’.
F

v 34,5
=2 = = 31,4 kN/cm?
Ym 1 1
E= 29000 ksi = 200000 Mpa=20000 kN/em?.
Dién tich toan bd mat cit: A,=0,938 in*=6,05 cm”.

Ban kinh quéan tinh theo truc x: 1, = 0,605 in=1,54 cm.

Ban kinh quén tinh theo tryc y: r,= 0,605 in=1,54 cm.

M6 men quén tinh theo truc x: I, = 0,348 in*=14,5cm*. M6
men quan tinh theo truc y: I, = 0,348 in*=14,5cm". Kiém tra tai
diém cé lwc nén 16n nhdt la diém mép cdnh nam ngang.

Tinh toan vé bén

b6 1éch tam e=0,8 in=2,03 cm

Do 1éch tam twong dbi theo phuong x: my=1,3

Do 1éch tam twong ddi theo phuong y: m,=3,0

L 122
A = = 79,2
Ty 1,
A =2 f—792 314 =314
x oo E_ = 120000
2

=79,2

= =792 314 =3,14
N 20000

Tinh hé s6 anh hwéng hinh dang cia tiét dién n




22

nx = (0,25 + 0,15m,) + 0,03(5 — m,) A, =0,79

ny = (0,25 + 0,15m,,) + 0,03(5 — m,)1,=0,89
Mey = Nym, = 0,79(1,3) = 1,03
Mgy, = 1ym, = 0,89(3) = 2,67
N M

An_Inx _Iny N ¢

Diém co6 ndi luc 16n nhat 1 diém tai mép cua canh thép goc
nam ngang. Khoang cach tir vi tri ndy dén trong tdm thép goc la:
x =2,54(1,41) = 3,6 cm
y = 2,54(0,592) = 1,5cm
Tinhra ta c6 23,4 kN/cm® <23,5 kN/cm’o.k.
Kiém tra 6n dinh tong thé.

Kiém tra 6n dinh tong thé theo cong thirc:

<fv.
§oe.xy ¢
M, A (31,6kN.cm)(6,05cm?) 153
my = = Z =1,
Ny k) (Mmoo o)
2, = 3,14
Tra bang ta c6: ¢, , = 0,351
E

Tacom, = 1,3<5vad, =79.2< 1, =314 |-
a = 0,65 + 0,05m, = 0,65 + 0,05(1,3) = 0,715
B =10
c= p =
1+am, 1+0,715(1,3)

Pexy = Pey(0,6Vc +0,43¢)

79,3

-

= 0,52
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N _ 1,2(31,1) 14 < 14(075) - 2355
¢e.xyA B 0,288(6’05) - rt = fyc = , , = ,

O.k.

KET LUAN CHUONG 3

Chuong 3 di tién hanh mot sb vi du bang sé dé lam sang to
cac ndi dung 1y thuyét néu & chuong 2.

Qua cac vi du 1 va 2 ta thdy rang d6 bén kha dung cua thép
goc don c6 giang chdng oan ngang 1a 16n hon do bén kha dung cua
thép goc don khong co gidng.

Kha nang chiu lyc ctia thép goéc don con phu thudc vao
phuong tac dung cua luc vao cau kién.

Tiéu chuan My AISC-2005 c6 riéng mot muc (F10. Single
angles) quy dinh vé tinh toan c4u kién thép géc don chiu luc. Trong
khi do, tiéu chuan Viét Nam vé tinh toan két cau thép TCXDVN
338:2005 khong co ddy du quy dinh dé tinh toan ciu kién thép goc

don chiu lyc.
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KET LUAN

- Céu kién mot thép goc don, khi chiu nén udn, thuong bi
mét 6n dinh theo truc yéu z-z. Trong thiét ké va thi cong ciu kién
mdt thép goc don, can chi y ting cudong d6 bén 6n dinh cho thép goc
theo truc yéu z-z.

- Trong céu kién mot thép goc don, tai vi tri c6 md men 16n
nén ting cudng giang ngang dé tang tinh 6n dinh cho ciu kién.

- Tiéu chuan Viét Nam vé tinh toan két ciu thép TCXDVN
338:2005 khong co quy dinh chi tiét vé tinh toan cu kién thép goc
don chiu lyc. Tiéu chuan Hoa Ky AISC-2005 co6 riéng mdt muc
(F10. Single angles) quy dinh chi tiét vé tinh toan c4u kién thép goc
don chiu lyuc, rt thuan tién khi ap dung.

- Trong Tiéu chuan Hoa Ky AISC 2005 c6 hai phuong
phap 14 tinh toan 1a phuong phap tinh toan theo hé sb tai trong va hé
s6 suc khang (LRFD) va phuong phép tinh toan theo d6 bén cho
phép (ASD). Nguoi thiét ké co thé ap dung mot trong hai phuong
phap nay. Tac gia luan vin kién nghi nén st dung phuong phap
LRDF.

Huong tiép theo ciia dé tai:

Tu két qua cua luan van nay, la co sd, budc dém dé tién
hanh nhiing nghién ciru tiép theo, bao gom:

Tim hiéu, khéo sét lién két hop 1y ap dung cho tiét dién thép
gbc don;

Nghién ctru giai phap ting cudong kha nang chiu lyc cho cdu

kién ghép tir tiét dién thép goc don.



