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MO DAU

1. Ly do chon dé tai

Trén thé gidi viéc nghién ctru cdy bua d3 duge chu trong tir 1au,
tinh dén nay co rat nhidu cong trinh, nhiéu dé tai nghién ctu vé cay
btra bao gdm gdm céc linh vuc khac nhau: nhu chiét tach, xac dinh
thanh phan héa hoc cta hop chét hitu co, tng dung trong cong nghé
thuc pham, cong nghé dugc pham, dic biét 1a cac ché pham giam béo.

Bénh b¢o phi khong chi anh hudng dén lao dong, sinh hoat,
thAm my ma con nguy hai nhat dinh dén stc khoé. Ngudi trung nién
va 1on tudi bi béo phi s& dé méc cac bénh nhu: huyét ap cao, bénh
mach vanh, tiéu duong, bénh Gout, tai bién mach ndo, s6i tii mat
...Béo phi 13 bénh do m& tich lu§ qua nhiéu trong co thé 1am thay doi
chtrc nang sinh 1y, sinh hoa cua co thé.

Cay bura 13 mot loai cay dé trong, phat trién tot , cho ning xuét
cao c6 hau hét trén dia ban Mién Trung, Tay Nguyén va trén thé gidi
cling c6 rat nhiéu loai bira.Ngudi Viét nam ta dung 14 btra 1am moén an,
dung vo bt dé chita bénh ngoai da, bup non nhai 4n chira bénh dong
thai...

HCA dugc chiét tir vo qua bira ¢6 tic dung ngin chin qué trinh
tich lily m&, cai thién bilance trong mau, kim ham qua trinh chuyén
hoa luong duong thira trong co thé thanh md, gitp ngin chin qua
trinh béo phi. Ngoai ra, HCA con cai thién giam cac loai md x4u. Bén
canh do, HCA lam tang né)ng dd serotonin c6 vai trd kiém soét su
thém #n, lam ting qua trinh t6 hop glycogen va tang do oxi hoa, dot
chdy m& thira...Dang 1ong ty do cia HCA c¢6 xu hudng khong 6n
dinh, dé bi lacton hoa nén viéc tong hop mudi di tr HCA di duoc

nghién ctru nham 1am ting su on dinh va hoat tinh sinh hoc ctia HCA.



Lowenstein dd md ta cac mudi cia HCA dua trén cac kim loai kiém,
kiém tho nhu: kali, natri, canxi..., cic mudi nay dé hap thu vao co thé
con ngudi va tang cuong hiéu qua giam can. Vi vay viéc tao ra dugc
mudi kiém cua HCA can duoc nang cao chat luong va hiéu suat, va
cling chua thiy cong trinh ndo nghién ctru chiét tach HCA bang cach
dung truc tiép dung méi kiém, voi cach nay co thé ta s& thu luong
HCA c¢6 ham lugng cao hon.

Véi nhitng 1y do trén ma toi chon dé tai: “Nghién cibu chiét tdach
HCA trong la, vo qua bwra b&ng dung dich kiém ”

2. Muc dich nghién ciru

- Khao sat qua trinh chiét tach axit hidroxycytric tir vo qua bua
bang dung dich kiém dé tao muébi.

- So sanh hiéu suét chiét HCA bang dung dich kiém va dung moi
nuoc da st dung trude day.

- Pong gop thém nhitng thong tin, tu li¢u khoa hoc vé cay bura,
tao co sO khoa hoc ban dau cho cac nghién ciru sdu vé tmg dung cua axit
hidroxycytric .

3. Poi twong nghién ciru va pham vi nghién ciru

3.1. Péi twong nghién ciru

V6 qua, 14 cua cay btra (Garcinia oblongifolia Champ. Ex Benth.)
tai xa Binh Hai va Binh Hoa, huyén Binh Son, tinh Quang Ngai.

3.2. Pham vi nghién ciru

- Chiét tach axit hidroxycytric bang phwong phap chung ninh
bang dung moi kiém. Kiém tra san pham chiét bang phuong phap
chuan d6 axit-bazo, pho hong ngoai (IR) va phuong phép sac ky long
hiéu nang cao (HPLC).

- Khao sat anh hudng cua cac y€u to6: Nong do kiém, ti 1€ ran



long, nhiét do, thoi gian chung ninh t6i hiéu sut qua trinh chiét tach
axit HCA bang dung dich kiém gom KOH va NaOH.
- So sanh cong nghé chiét tach axit trong dung dich kiém va dung

mo1 nudc ve hi€u suat.

Hinh 1.1. Qua, la , hoa cua bira

4. Phuong phap nghién ciru

4.1. Nghién ciru Iy thuyét

Phuong phap nghién ctru cac hop chét thién nhién, tong quan cic
tai liéu vé didc diém hinh thai thuc vat, thanh phan hoa hoc, tng dung
ctia mot s6 loai thuc vat thudc ho bira Clusiaceae.

4.2. Phwong phap thwc nghiém

Phwong phdp chiét tach: Phuong phap chiét chung ninh st dung
dung dich 1a kiém (KOH, NaOH)

Phwong phdp phén tich céng cu: Phuong phap sac ky 16ng hiéu
nang cao (HPLC), phuong phap quang phd hap thy nguyén tir (AAS),
phuong phap do pho hong ngoai (IR).

5.'Y nghia khoa hoc va tinh thyc tién ciia dé tai

Tir cac nghién ctu trén, dé tai da thu dugc mot sé két qua véi y
nghia nhu sau:

- Xay dung quy trinh chiét tach axit hidroxycytric tao mudi tir
dung dich kiém tir vo qua bira kh.



- So sanh hiéu suat chiét axit gitra phuong phap dung dich 13 kiém
va phuong phap di sir dung truéc d6 dé rat ra phuong phap nao hiéu
qua hon.

- Cung cap cac thong tin khoa hoc vé thanh phan va céu tao cia
mudi kalixihydroxycitrat va natrixihydroxycitrat.

- Lam co s dir liéu dé tmg dung mudi kalihydroxycitrat trong thuc
té.

6. Cau tric ciia ludn vin

Luan van gém phén mé& dau, két luan, kién nghi, tai li¢u tham
khao. N6i dung ctia luan van chia lam ba chuong nhu sau:

Chuong 1: Téong quan

Chuong 2: Nguyén li€u va phuong phép nghién ctru

Chuong 3: Két qua va thao luan.

CHUONG 1
TONG QUAN DPE TAI
1.1. MOT SO LOAI BUA VIET NAM VA THE GIOI

Pdc diém , phdan bé cdy bira:

O nudc ta ¢d cac loai bira nhu: Btra nha, Tai chua, Bira moi, Bua
déng, Buaws mu vang. Mot sO loai bua khac & An D6 nhu: Garcinia
cambogia; Garcinia indica; Garcinia atro Viridis.

1.2. GIOI THIEU AXIT HYDROXYCITRIC (HCA)

1.2.1. Nguén goc HCA

HCA dugc tim thay trong vo qua ctia mot vai loai bira, bao gom
tai chua (G. cowa), G. cambogia, G. indica va G. atroViridis. Cac nha
nay moc nhiéu tai luc dia An D6 va phia tay Sri Lanka.

1.2.2. Hoa hoc cuia HCA

a. Sw kham pha HCA



b. Chiét tich
c. Dinh luong HCA
d. Déin xudt ciia axit hydroxy citric
1.2.3. Tac dung cua HCA
1.3. CAC PHUONG PHAP Ki THUAT [3],[7].
1.3.1. Phwong phap trong luong
1.3.2. Phwong phap quang pho hap thu nguyén tir (AAS)
1.3.3. Phuwong phap chung ninh
1.3.4. Phwong phap sic Ky léng cao ap (HPLC)
a. Co so ly thuyét cua phwong phap sdc ky
b. Co sé Iy thuyét ciia sic ky léng cao dp
1.3.5. Phwong phap chuin d¢ axit — bazo

CHUONG 2
NGUYEN LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. THIET BI - DUNG CU - HOA CHAT
2.2. NGUYEN LIEU

2.2.1. Piéu tra so b ciy bwra: 14, qua bira duoc hai tir xa Binh
H, huyén Binh Son- Quang Ngai.

2.2.2. Thu nguyén liéu

2.2.3. Xir ly nguyén liéu
2.3. XAC PINH TiNH CHAT VAT LY

Ngyuyén liéu duoc kiém tra d6 am, ham luong tro bang phuong
phap trong lugng.

Céac ché phém HCK, HCNa sau chiét tach, c6 dic dugc kiém tra
bang sac ky 1ong cao ap; quang phd hap phu nguyén tir; cong hudng
tir hat nhan, pho hong ngoai IR.



2.4. PHUONG PHAP HOA LY

Str dung phuong phap chiét tich HCA tir 14, vo qua bua: chiét
chung ninh bing dung méi kiém theo cac yéu té nong do, ti 16 ran
long, nhiét d9, thoi gian . Tong luong axit trong dung dich chiét duoc
xé4c dinh phuong phép chuan do.
2.5.S0 PO QUY TRINH THUC NGHIEM

Xéc dinh d6 am [« Vo6 qua dira
v -Lam sach
Xt 1§ 50 1i6 -Hong kho
Po ham luong u 1y nguyén lidu Xay nho
tro
A 4
Nguyén li¢u sau khi
xu ly
Do thanh phan
kim loai ndng v -N@)ng a6
Chting ninh bang dung -Kho1 luong
mo6i KOH,NaOH Khio sat | -Nhi€t do
cacyeutd | _Thoi gian
v
Dich chiét
Tay mau, ding con
; tdy mau pectin
\
Dich loc
< Co loc
v
Dich c6 dac
Do phd PHLC Do pho IR, phd cong
hudng hat nhan
v v
Xéc dinh ham luong Xéc dinh cau triic mubi

axit HCK




CHUONG 3
KET QUA VA THAO LUAN

3.1. MOT SO TiNH CHAT VAT LY CUA NGUYEN LIEU

3.1.1. Xac dinh d0 Am ciia nguyén liéu

Ham lugng nude trong 14, vo qua bira duoc xac dinh bang phuong
phap trong luong va thu duoc két qua: PO am trung binh trong 14 bua
tuoi cao chiém khoang 70% khdi luong 14. P 4m trung binh trong vo
qua bira tuoi cao chiém khoang 84% khoi luong vo.

3.1.2. X4c dinh ham luwgng tro

Ham luong tro trong vé bua thap, chiém 3.4 % khéi luong vo
btra kho, chimg t6 luong chat vo co va kim loai ning trong d6 khong
nhiéu. Ham luong tro trung binh trong 14 qua bura kho 1a 1,42%. Ham
luong tro rat thap va chiém khoang 1,4% khéi luong 14 btra kho, it hon
so vo1 vo bira kho, nén luong chat vo co va kim loai nang trong do it.
Thanh phan kim loai ning trong 14 vo qua btra thApnén dat tiéu chuan
vé vé sinh dbi véi lvong thuc, thuc phém .C6 thé sir dung v6 qua btra
dé 1am thyc pham hodc dugc pham ma khong anh huong dén strc khoe
con nguoi.
3.2. NGHIEN CUU CHIET TACH HCA TRONG VO BUA

KHO BANG DUNG DICH KIEM

3.2.1. Dung dichKOH

a. Quy trinh chiét tach

L4, v6 bira kho xdy min dugc cho vao binh cau thé tich 500ml véi
200ml dung mdi KOH chung ninh bang sinh han hoi luu, dun & thoi
gian T(phut), nhiét 6 t°C. Sau d6 loc phan b rin va dich chiét bang
vai muslin. Tién hanh tdy mau bang Sg than hoat tinh ngam trong

nudc am 30 phut, loc bang gidy loc rira 2 1an véi 15 ml nuée. Tron



dich loc va rira, c6 dic roi taa pectin béng cdn 96° , loc tua pectin. Bay
hoi ¢dn, cb dic dung dich vé con 50 ml ta thu duoc dich ¢d, chia dich
co lam 2 ph?m. Phan 1 dung dé chuan do dé xac dinh luong HCA ,
phan 2 dem xé4c dinh cong thirc ciu tao axit HCA bang phuong phap
do phd IR va NMR, kiém tra san pham bang phuwong phap do phd
HPLC.

b. Cdc yéu té anh hwéng

C6 4 yéu to anh hudng dén qua trinh chiét taich ma ta can khao sat

+ Nong d6 kiém ; Khéi luong bira trong 1 luong dung méi ( ti 16
R/L ). Nhiét do; Thoi gian.

- Nong dé kiém

Khao sat dau tién ta 1am véi luong bira trung binh 14 20 gam, thé
tich dung méi 1a 200 ml, & nhiét do 1a 750C, tho1 gian 1a 120 phut, yéu
t6 nong 40 KOH thay d6i. Mbi truong trong dich sau xu 1i s& thay
d6i tir axit dén trung tinh, qua bazo. Luong axit trong dich sau khi xur
li s& bién d6i tir du it (vAn méi truong axit) dén khi kiém du qua moi
truong trung tinh, thi ta s€ chon gia tri KOH tai diém d6. Ban dau
chuan do luong axit du trong dich béng dung dich chuan NaOH 0,1N
v6i chat chi thi 1a phenolphtalein, chuan tir khong mau dén c6 mau
héng thi dirng. Mit khac ta c¢6 luong KOH phan tGng ban dau sé suy ra
lugng axit phan Gng trong do, cong 2 két qua lai ta c6 tong lugng axit.
Pén gia tri KOH ma tai d6 méi truong cia dich thu duoc 1a bazo, sau
khi do gia tri pH, tién hanh chuan d¢ mau bang dung dich HCI chuan
c6 nong do 14 0,1 N, chuan d6 3 lan, lay gia tri trung binh sau 3 lan
chuan 4y, chat chi thi 1a phenolphtalein, chuan dén khi nao dung dich
tir mau hong chuyén sang khong mau thi dirng, mdi 1an chuén lay ra

5ml dung dich mau. Tir gid tri Ve tiéu tén ta suy ra lugng KOH da



tac dung dé tham gia tao mudi. Ta ¢
Vet - Crcr = Vdung dich mau - CkoH du
lay luong KOH ban dau trir di luong du sé c¢6 lugng phan Gmg, tir
day ta lai tinh ra gia tri tong luong axit trong vo bira khi chiét bang
luong dung méi kia. Két qua xac dinh tong lugng axit trong vo bira
bang dung mdi KOH theo nong d6 qua bang 3.4

Nhan xét :

+ Khi ting néng do KOH ting dan thi thé tich chuan d6 HCI ting
dan tic luong du axit trong dich b1 gidm dan, khi KOH dat gia tri la
0,7M thi mdi truong bazo, lic nay trong dich khong con axit du .

+ Luong axit tong trung binh 13 24,95 % 1a twong d6i trung binh,
tiép tuc lay gia tri nong do 13 0,7 M nay khao sat yéu td thar 2 13 ti 18
ran 1ong.

- Khoi lwong vo qua bwa trong 1 lugng dung moi (ti lé R/L) :

Sau khi khao sat nong do kiém , lay gia trj luong KOH 13 0,7 M,
khéi lugng bira lic nay 1a dai lugng thay d6i, van tién hanh chung
ninh mau véi luong thé tich dung moi1 1a 200 ml, nhiét do la 75°C ,
thoi gian 1a 120 phat Sau khi xir 1i theo cac budc trong so dd, moi
truong cua dich sau khi xtr 1i thu dugc 1a bazo, chuan do luong KOH
du roi tinh ra lwuong KOH phan ung, tir lugng KOH phén {mg tinh ra
tong luong axit .

Gia tri thich hop nhat trong khao sat nay 1a ti 16 khoang 25 gam
btra trén 200 ml dung méi, tong luong axit 1a 25,01g /100g.

- Nhiét do

Ta tiép tuc khao sat yéu td nhiét do , gilt nguyén cac diéu kién
khac nhu khéi luong bua, luong dung mdi, thoi gian chiét. Tiép tuc

thu lay dich xtr i nhu céc budc trén roi chuan do xem luong KOH du
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bao nhiéu dé rut ra diéu kién chiét dugc tong luong axit nhiéu nhat.
Vay nhiét d6 thich hop trong khao sat nay 1a 75°C, tdng luong axit 1a
25,02g/100g.

- Thoi gian

Yéu t6 sau anh huong dén qua trinh chiét axit 1a thoi gian.Yéu td
tho1 gian thay ddi, con cac yéu t6 con lai ¢d dinh nhu khéi luong bira,
luong dung moi, nhiét do. Tién hanh chiét tach va xt 1i dich chiét nhu
theo quy trinh va chuan do & trén, tinh ra tong luong axit du va so
sanh cac thong sb.

Luong axit thu duoc & thoi gian 150 phat 13 cao nhét
(27,24g/100g).

KET LUAN :

+ Sau khi khao sat thi rat ra diéu kién thich hop dé chiét HCA
trong dung dich kiém KOH :

M= 25g, V KOH= 200ml, Nong d¢ 13 0,7M, nhiét do 75°C , thoi
gian la 150 phut

+ Nhiét d6 va thoi gian c6 anh hudng dang ké dén luong axit duoc
chiét ra

3.2.2. Nghién ciru xac dinh lwgng HCA trong dung dich KOH
bang phwong phap do pho HPLC :

Pé kiém tra san phdm mudi tao thanh ta tién hanh kiém tra san
pham mubi HCK thu dugc bang pho HPLC rdi so sanh véi pho HPLC
ctia HCCa chuan.

Két qua do pho HPLC cho thay thoi gian luu cia mudi HCK da
tong hop 1a 3,253 phut. So sanh véi két qua do HPLC ciia HCCa
chuan c6 thoi gian luu 1a 3,247 phat. Do d6 ¢6 thé két luan 1a luong

muoi HCK nhiéu trong vo.
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Tuy nhién, trén pho d6 tong hop xuat hién nhiéu sé pic nho. Nhu
vy, ngoai luong 16n HCK con c6 14n cac tap chat khac. Ham luong
HCK trong mudi di tong hop duoc xac dinh bang HPLC 13 91,351%.
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Hinh 3.1. Phé HPLC ctia HCCa  Hinh 3.2. Phé HPLC ciia HCK

3.2.3. Dung dich NaOH

a. Quy trinh chiét tiach

Gidng nhu qui trinh chiét tich HCA khi dung dung dich KOH, &
day ta chi thay KOH bang dung dich NaOH.

b. Cdc yéu to anh hwong

Vin xét 4 yéu tb anh huong dén qua trinh chiét tich ma ta can
khao sat:

+ Nong do kiém ; Khéi lugng bira trong 1 luong dung mai (ti 16
R/L); Nhi¢t dg; Thoi gian

- Néng dp kiém

Lat lugng v6 qua bira 20 gam, thé tich dung méi 1a 200 ml, &
nhiét do 1a 75° C, thoi gian 1a 120 phit, yéu t6 ndng d6 NaOH thay
doi.

Luong axit tong trung binh khi chiét trong dung dich NaOH la
22,06 gam ( it hon so v&1 KOH 1a 24,95 g)

+ Piéu kién nong do thich hop trong khao sat nay la nong do 0,6
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M, lay gia trj ndng d6 nay ta tiép tuc khao sat cac yéu td con lai.

- Khéi lwong bira trong 1 lwong dung méi (i 1¢ R/L)

+ Sau khi khao sat néng do kiém , léy gia tr1 lwong NaOH la 0,6
M, khéi lwong bura luc nay 13 dai luong thay doi, van tién hanh chung
ninh mau véi lugng thé tich dung moi la 200 ml, nhi¢t do la 75°C ,
thoi gian 1a 120 phut. Gia tri thich hop nhat trong khao sat nay 1a ti 1¢
khoang 25 gam bira trén 200 ml dung méi, tong lugng axit 1a 23,01g
/100g.

- Nhiét do

Vay nhiét do thich hop trong khao sat nay 1a 75°C , tong luong
axit 1a 23,03 g/100g.

- Thoi gian

+ Thoi gian ¢6 anh hudng manh t6i lugng axit chiét dugc trong
cung luong dung moi va khoi luong bira, thoi gian chiét cang l1au thi
luong axit thu duoc cang nhiéu. Luong axit thu dugc ¢ thoi gian 150
phut 13 cao nhat (25,13g/100g). Nhung néu ngam lau hon nita thi
luong axit khong thay doi 1a bao nhiéu.

Két luan chung:

+ Sau khi khao sat thi rat ra diéu kién thich hop dé chiét HCA
trong dung dich kiém NaOH :m= 25g, VKOH= 200ml, Néng do la
0,6M, nhiét do 75°C, thoi gian 1a 150 phut

3.2.4. Nghién ciru xdc dinh lwong HCA trong vé bira bang
dung dich NaOH béng phwong phap do phé HPLC

Pé kiém tra san pham mudi tao thanh ta tién hanh kiém tra san
phdm mudi HCNa thu dugc bang pho HPLC rdi so sanh véi phd
HPLC cua HCCa chuan.
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Hinh 3.3. Pho HPLC ctia HCNa

Nhan xét:

Két qua do phd HPLC cho thay thoi gian luu ctia mubéi HCNa da
tong hop 1a 3,255 phiat. So sanh véi két qua do HPLC ctia HCCa
chuan c6 thoi gian luu 14 3,247 phat. Do d6 c6 thé két luan 13 kuong
mudi HCNa khong nhiéu bang muéi HCK.Tuy nhién, trén pho do
tong hop xuat hién nhiéu sb pic nho chimg té con ¢ 1an cac tap khac.
Ham luong HCNa trong mudi da tong hop duge xac dinh bang HPLC
1a 85.33%.

3.3. XAC PINH CAU TRUC HCK

3.3.1. Xdc dinh ciu tric HCK bing phwong phap do phd
hﬁng ngoai IR

Vé hinh dang pho IR ctia mudi HCK va HCCa chuan tuwong tu
nhau. Nhu vay, c6 so b0 thé két luan mudi duoc tao thanh co ciu tric
tuong ty voi mudi chuan cua axit(-)-hydroxy xitric.Ma luong axit ton

tai trong dich 1a ¢ dang mudi
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Hinh 3.6. Pho IR ctia HCCa chuan. ~ Hinh 3.7. Phé IR ctia HCK
3.3.2. Xac dinh ciu tric HCK bing pho cong huéng tir hat
nhan
Pé xac dinh ciu trac chi tiét ciia san pham mudi HCK tao thanh ta
tién hanh do phd cong hudng tir hat nhan 'H- NMR va C"- NMR cua
HCK.
H

HO—C—COOK
HO—C—COOK
H—C—COOK
H
Hinh 3.8. C4u trac mubi Kali cia HCA
Ph6 C°- NMR ctia mudi HCK dugc thé hién & hinh 3.9 trén c6 03
pic tai 42,249;76,416;78,859 két qua twong UGng cia methylene
cacbon(C-5), methylene cacbon(C-1), va cacbon bac 4(C-3) trong
mudi HCK. Cac pic tai 177,951;180,073 1a cua cacbonyl cacbon(C-2;
C-4 va C-6) ctia 03 nhom cacboxylat trong mu6i HCK.
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Hinh 3.10. Phé 'H- NMR cta mubi HCK

Két qua kiém tra phd phd C"- NMR va ' H- NMR cho thiy san
pham muéi HCK diéu ché dugc co cong thirc cau tao phu hop voi
cong thirc mudi kali nhu du doan ban dau hinh 3.8.
3.4. NGHIEN CUU CHIET TACH HCA TRONG LA BUA KHO

BANG DUNG DICH KIEM

3.4.1. Dung dich KOH

a. Quy trinh chiét tich : Gidng nhu quy trinh chiét tich & phan
vo qua. Ta chi dung nguyén li¢u 14 kho, xay min.

b. Cdc yéu té anh hwéng
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C6 4 yéu t6 anh huong dén qua trinh chiét tich ma ta can khao sat

+ Nong d6 kiém ; Khéi luong btra trong 1 luong dung méi ( ti 16
R/L ); Nhiét d§; Thoi gian

- Néng dé kiém :

Luong axit tong trung binh 1a 3,21 % 1a tuwong ddi thap, so vdi vo
btra thi lugng nong do can thiét dé dua moi trudng chuyén tir moi
truong axit sang kiém yéu 1a thip hon so vo btra.Vay tao khao sat nay
thi nong do KOH 0,3 M 1a thich hop.

- Khéi lwong ld biva trong 1 lwong dung méi (ti 1é R/L)

Gia tri thich hop nhét trong khao sat nay 1a ti 1é khoang 25 gam
btra trén 200 ml dung méi, tong luong axit van thap, 1a 3,32 g/100g.

- Nhiét do

Ta tiép tuc khao sat yéu t6 nhiét do , gitt nguyén cac diéu kién
khac nhu khéi lugng btra.Vay nhiét do thich hop trong khao sat nay 1a
75°C , tdng lugng axit 1a 3,30 g/100g.

- Thoi gian

Luong axit thu duoc ¢ thoi gian 150 phat 1a cao nhat ( 3,65
g/100g). Nhung néu ngam lau hon nita thi lugng axit khong thay doi
13 miy ma tham chi con bi giam

Két luan:

+ Sau khi khao sat thi rut ra diéu kién thich hop dé chiét HCA
trong 14 btra bang dung moéi kiém KOH : M= 25 g, V KOH= 200 ml,
Nong d6 13 0,3M, nhiét do 75°C , thoi gian 1a 150 phit

+ Nhiét do va thoi gian c¢6 anh huéng dang ké dén luong axit
duoc chiét ra.

3.4.2. Dung dich NaOH

a. Quy trinh chiét tach :
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Tuong ty nhu trén, va cling xét 4 yéu t6 anh hudng dén qua trinh
chiét tich ma ta can khao sat: Nong d6 kiém; Khoi luong bua trong 1
lwong dung moi (ti 1€ R/L); Nhiét do; Thoi gian.

- Néng dé kiém :

Luong axit tong trung binh khi chiét trong dung méi NaOH la
2,15 gam (it hon so v61 KOH 1a 24,95g)

- Khéi lwong bira trong I lwong dung méi (ti Ié R/L) :

Gia tri thich hop nhat trong khao sat nay 1a ti 1& khoang 25gam
btra trén 200ml dung moéi, tong luong axit 1a 2,98g/100g. Pay 1a luong
gia trj thap.

- Nhiét do :

Nhiét d6 thich hop trong khéo sat nay la 85°C, téng luong axit 1a
3,12 g/100g.

- Thoi gian :

Luong axit thu dugc ¢ thoi gian150 phat 13 cao nhat (3,36
g/100g).
Két luan :

Sau khi khao sét thi rat ra diéu kién thich hop dé chiét HCA tir 14
trong dung méi kiém NaOH :

m= 25g, V NaOH= 200ml, Néng do 1a 0,4M, nhiét do 85°C , thot
gian la 150 phut

Nhiét do va thoi gian c6 anh hudng dang ké dén lugng axit dugc
chiét ra, vé diéu kién co ban 1a giéng véi dung moi KOH.

3.4.3. Nghién ctru xac dinh lrong HCA trong dung méi kiém
bang phwong phap do pho HPLC

Pé kiém tra san phdm mudi tao thanh ta tién hanh kiém tra san
pham mudi HCK thu duge bang phé HPLC rdi so sanh véi phd HPLC
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cta (-)-HCCa chuén.
Két qua kiém tra bang phd HPLC thé hién & hinh 3.11 va hinh
3.12.

[nbandlty |

Reteatica Time (min|

Hinh 3.11. Phé HPLC HCK chiét tir 14
Nhan xé&t:
Két qua do phd HPLC cho thay thoi gian luu ctia mubi HCK cua
14 bura da tong hop 1a 3,235 phut. So sanh voi két qua do HPLC cia
HCK chuén c6 thoi gian luu 1a 3,247 phat. Do d6 ¢ thé két luan 13 &
14 btra van c6 ham luong HCA nhung rat it.

[ntansity o]
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Hinh 3.12. Phd HPLC HCNa chiét tir 14
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3.5. SO SANH HIEU QUA 2 PHUONG PHAP CHIET BANG

DUNG DICH KIEM VA DUNG MOI NUGC

3.5.1. So sanh tﬁng lwgng axit trong vo bura bﬁng phuong
phap chiét trong dung méi kiém va nuwéc qua tong khoi lwong

Tién hanh chiét tach axit trong 2 loai dung mdi véi cac yéu td co
ban nhu nhau sau : khdi lvong bira 13 25 g, nhiét do 1a 75°C, thoi gian
1a 150 phat, thé tich dung moéi 1a 200ml, ddi véi dung mai 1a kiém thi
nfﬁng dola 0,7 M.

Bang 3.24. Tong lwong axit chiét trong cac loai dung méi

voi dieu kién da khao sat

Dung méi | Tong luong axit thu duoc (g/100g)
KOH 27,24
NaOH 25,13
Nudce 18,89
Nhan xét :

- Trong cung mot diéu kién tién hanh chiét tach thi dung méi
nuéc cho ra tong luong axit it nhat (18,89 g/100g), con dung moi
KOH cho ra luong axit 12 cao nhat (27,24 g/100g ), gitra NaOH va
KOH thi dung m61 KOH cho ra lugng axit cao hon

3.5.2. So sanh lwgng axit HCA trong vo bira qua phuwong
phap chiét trong dung dich kiém va nwéc qua hiéu suat
Bang 3.25. Tong luong axit HCA chiét trong cac loai dung méi

voi dieu kién da khao sat
Dung moéi | Ham luong HCA (g/100g) Hiéu suat ( %)
KOH 24,83 91,16
NaOH 21,44 85,33
Nudce 16,09 85,18
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Nhan xét :

Hiéu suét cua phuong phap chiét bang dung moi KOH 13 cao nhat
, cho ra luong axit HCA 1a 24,83 g/100g. Ké tiép la dung méi NaOH
v6i luong axit 13 21,44 g/100g, thap nhat 13 dung mdi nude véi luong
axit 1a 16,09g/100g

Két qua trén cho thay kha ning tuong tac dé chiét axit trong dung
moi kiém cao hon so véi dung médi nude & cung diéu kién chiét tach,
trong 2 dung moi kiém thi dung moéi KOH tuong tac tot hon dung moi
NaOH.

3.6. So sanh lwgng axit HCA cua la va cua vo qua qua phwong
phap chiét trong dung dich kiém va nwéc qua hiéu suit :

Luong axit HCA chiét dugc bang dung moi kiém van cao hon so
v6i dung moi nudc du 1a chiét véi vo bira hay 1a bira.Trong 2 dung
moi kiém thi dung méi KOH cho ra hiéu suat cao hon NaOH.

Hiéu sut khi chiét voi 14 bia thap hon nhiéu so véi vo bua 1a do
ham lugng axit khac nhau gifta 1a va vo cung su tuong tac gilta cac
cAu tir véi dung mdi trong qua trinh chiét.

Bang 3.26. Tong lugng axit HCA chiét trong cac loai dung moi

vo1 diéu kién da khao sat

. _ Luong HCA _ .
Loai mau Dung méi Hiéu suat (%)
(g/100g)
KOH 24,83 91,16
V6 btra NaOH 21,44 85,33
Nudc 16,09 85,18
KOH 1,83 50,01
La bua NaOH 1,57 47,00
Nudc 1,48 30,03
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3.6.1. So sanh cac chi tiéu vé cong nghé chiét tich HCA trong
dung méi kiém va dung méi nuéc

a. Doi voi dung dich kiém

+ Nhuoe diém :

1. Phuong phap nay phu hop la chung ninh bang bép cach thiy
v6i luong 16n, han ché dung noi ap suit vi c6 thé dung moi kiém lam
bao mon hu hai dung cu.

2. Dung mdi pha ché dung nong do, gitt 6n dinh méi trudng pH tix
8-8,7, moi trudng kiém yéu nén phire tap hon dung méi nude.

3. Vi dung méi ngay ban dau 13 kiém nén s& phan tng véi hét cac
luong axit trong d6 nén quy trinh chiét tach va tinh ché thu dugc axit
c6 két qua sau cung c6 thé s& it tinh khiét hon do ¢6 1an mudi cua cac
axit trong bura.

+ Uu diém :

1. Luong axit va lwong mudi chiét ra dugc nhiéu hon do twong tac
cac dung moi kiém véi btra, nén hiéu suit chung tao mubi s& cao hon so
v6i dung moi 1a nudc.

2. Vi c0 sy twong tac manh gitra dung moi va axit trong bura tuwong
d6i manh nén thoi gian chiét co thé rGt ngan hon so véi dung moi
nuoc.

b. Péi véi dung moi nwéc

+ Nhuoe diém :

1. Hiéu suét thap hon han so v6i phuong phap dung dung moi 1a
kiém.

2. Thoi gian chiét ciing kéo dai hon méi chiét dugc hét luong axit

trong bura.
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+ U diém :

1. Vi dung mdi 14 nudc nén c6 thé dung phwong phap chung ninh
v6i cac dung cu khac nhau nhu noi ap suat, bép cach thay...

2. Dung méi nudc it tap chat hon.

3.6.2 . Két luan

Mobi phuong phap déu c6 nhitng han ché va vu diém nhit dinh,
trong san xudt nén c6 bién phap dung hoa vé hiéu suat 1an do tinh

khiét dé cho ra san pham t6t hon.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Két lugn

Trong dé tai nghién ctru chiing toi da thu duoc mot s6 két qua nhu
sau:

1/ 6 am trung binh trong 14 chiém 70%, trong vo qua bua kho:
84,34 %, Ham luogng trot rung binh trong la 1,42%, vé qua bta
kh6:1,4 % .

Thanh phan kim loai ning gom

2/ Pa chiét tach thanh cong HCA trong bira bang dung dich KOH
véi diéu kién :

- Vo6 bira kho : 25 g, nong do KOH 1a 0,7M , thé tich dung moi 1a
200 ml, nhiét do la 75°C, thoi gian 1a 150 phut, hi¢u suat 14 91,16 %.

- La bira kho : 25 g, ndng ¢ KOH 14 0,3M , thé tich dung moi 1a
200 ml, nhiét do la 750C, thot gian 1a 150 phut, hiéu suat 13 50,01 %.

Bang dung moéi NaOH véi diéu kién :

- Vo6 bira kho : 25 g, ndong d6 KOH 14 0,6M , thé tich dung moi 1a
200 ml, nhiét do6 l1a 750C, thot gian 1a 150 phut, hiéu suat 1a 85,33 %.

- La bira kho : 25 g, ndng d6 KOH 1a 0,4M , thé tich dung moi 13
200 ml, nhiét do 1a 850C,thb’i gian la 150 phat, hi¢u suit 1a 47,00 %.

3/ Pi xac dinh duoc mudi HCK tao thanh bang pho hong ngoai
(IR), NMR, xac dinh ham lugng mudi bang sic ky long cao ap
(HPLC) . Ham luong mudi HCK trong san pham vo qua chuyén hoa
la 91,16% g voi thoi gian luu 1a 3,91 phut, trong 14 1a 50,03%.

Kién nghi

1/ Axit(-)-HCA c6 tinh ning chéng béo phi hiéu qua dugc cung
cap chi yéu dudi dang cac mudi. Vi vay, chung ta nén tiép tuc nghién

ctru theo hudng dicu ché va tmg dung cac mudi cua (-)-HCA ¢ dang
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mudi kép dé ting hiéu qua trong san xuat duoc liéu hay thuc pham
chirc ndng vo1 muc dich gidm can.

2/ Nghién ctru xay dung quy trinh chiét tach (-)-HCA tir v qua
btra theo quy mo coéng nghiép dé san xuat thyc pham giam can chta
(-)- HCA tai Viét Nam.



