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1
MO PAU

1. Ly do lra chon dé tai

Hé théng dién Viét Nam nhitng nim qua di c6 nhitng budc phat
trién 10n vé cong suit va quy mo ludi, cic nha may dién 10n, cac trung
tdm va hang loat cong trinh luédi dién siéu cao ap 500kV dugc dau tu
xdy dung. Ludi dién truyén tai 500kV da thyuc sy tré thanh hé thong
lién két xwong séng ctia HTD Quéc gia, dong vai tro quan trong trong
viéc phdi hop van hanh cac ngudn dién trén toan hé théng, giam thiéu
chi phi van hanh, hd trg du phong cong suit gitta cac HTD mién, ting
d6 tin cdy va an toan trong cung cdp dién ciing nhu dam bao chat
lugng dién nang.

Cong ty Truyén tai dién 2 1a don vi tryc thudc Tong Cong ty
Truyén tai dién Qudc Gia (NPT) chiu trich nhiém quan 1y van hanh
ludi dién 500kV, 220kV khu vyc mién trung trai dai tir Quang Binh
dén Kon Tum v&i hang tram kilémét tuyén dudng day cao ap va siéu
cao 4p, dam bao cung cap dién an toan tin cdy cho phu tai ludi dién
khu vuc va trung chuyén mot luong 16n cong suét gitra hai mién Nam
va Bic.

Cung voi sy phat trién kinh t& cua dat nude va khu vuc, ludi
dién truyén tai 2 ciing khong ngimg duoc ning cAp mé rong hoic xay
dung méi, di kém theo 12 viéc phat trién ngudn va ludi dé dap tng nhu
ciu trén. Thuc t& van hanh cho thay, nhiing luc thay d6i phuong thirc
dé stra chira thiét bi hay trong truong hop sy ¢6, thi xay ra mat 6n dinh
& mot sb nat tai quan trong (dac biét dién ap dao dong 16n, vuot ra
ngoai pham vi cho phép), thdm chi c6 mét s dudng day bi qua tai &
noi nay nhung lai non tai ¢ noi khac, lam cho hé théng van hanh
khong dam bao an toan, lam gian doan viéc cung cép dién.

Trong giai doan hién nay dén 2015 (theo Tong so do VII) toc do
phat trién ciia nguén dién rat nhanh nham dap img du nhu cau sir dung dién
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ngdy cang cao ciia phuy tai. Vi tc do tang truéng phu tai vuot qua sy gia
tang cong suit ngudn nén nhidu duong day truyén tai van hanh & gi6i han
an toan. Boi vy can phai ¢6 nhimg tinh toan danh gia va dé xuét cac giai
phép hop 1y nham néng cao tinh an toan van hanh trong hé thong dién ciing
nhu m& rong kha ning truyén tai ciia ludi dién cong ty truyén tai dién 2 ndi
riéng va hé thng truyén tai dién ctia Viét Nam no6i chung, Tir thuc trang do
cho nén dé tai luan van di sdu tinh toan, phan tich an toan van hanh ludi
dién cong ty truyén tai dién 2 tir d6 dé xuét cac giai phap ning cao vén
hanh an toan.

2. Muc dich nghién ciru

Tinh toadn, phan tich cac ché d6 van hanh cua luéi dién cong ty
truyén tai dién 2 dén nam 2015 bang phan mém PowerWorld Simulator tir
do tim ra cac tinh hung nguy hiém. Dé xuit céc giai phap nhim ning cao
van hanh an toan ctia lu6i dién cong ty truyén tai dién 2.

3. Pham vi va dbi tweng nghién ciru

- Pham vi nghién cvwru:

+ Nghién ctru, phéan tich cic van dé vé dién ap, dong dién, phan
bd cong sudt trong tat ca cac ché do van hanh cua ludi dién cong ty
truyén tai dién 2 dén nam 2015.

+ Pé xuit cac giai phap nang cao van hanh an toan cho hé
thong ludi dién cong ty truyén tai dién 2.

- Doi twong nghién ciru:

Ludi dién truyén tai do Cong ty Truyén tai dién 2 quan 1y van
hanh tinh dén nam 2015.

4. Phwong phap nghién ciru

- Thu thap dit liéu cia hé thong dién.

- Dung phan mém PowerWorld Simulator dé mé phong, tinh
toan va phan tich cdc ché do van hanh ciia ludi dién Cong ty Truyén

tai dién 2 quan 1y van hanh tinh dén nam 2015.
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- Tinh toan, phan tich cac ché do N-1 va N-2 trong so do ludi dién .

- Phan tich cac truong hop nguy hiém, nguyén nhan va kha
ning xay ra trong thyc té.

- Pé xuit cac giai phap nang cao kha ning van hanh an toan
luéi dién cong ty truyén tai dién 2.

5. Y nghia khoa hoc va tinh thye tién ciia dé tai

Tinh toan va phan tich cac ché d¢ van hanh cua ludi dién, tir d6
dua ra cac giai phap phi hop nhim ning cao van hanh an toan, 6n
dinh va tin cdy. Pam bao kha ning cung cap dién lién tuc, dép tng
nhu ciu sir dung dién ngiy cang cao cua phu tai hién tai va trong
tuong lai.

6. Bo cuc luin vin

M¢ dau

Chuong 1: : Téng quan vé hé théng dién Viét Nam va ludi dién
cong ty truyén tai dién 2.

Chuong 2: Str dung phan mém Powerworld dé tinh toan, phan
tich an toan van hanh hé théng dién.

Chuong 3: Tinh toan, phan tich cac ché dd van hanh luéi dién
cong ty truyén tai dién 2 dén nam 2015.

Chuong 4: Cac giai phap nang cao van hanh an toan ludi dién
cong ty truyén tai dién 2.

Két luan va kién nghi

Tai liéu tham khao.

Phu luc.
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CHUONG 1
TONG QUAN VE HE THONG VIET NAM VA LUOI PIEN
CONG TY TRUYEN TAI DIEN 2
1.1 TONG QUAN VE HE THONG PIEN VIET NAM
1.1.1. Hién trang phu tai
dién
Phan bd phy tai ndm 2011: | \
- Mién Bic: 7200 MW d
- Mién Trung: 1850 MW
- Mién Nam: 8000 MW
1.1.2. Hién trang ngudn dién.
- Téng cong suit dit: 26836 MW
1.1.3 Hién trang caa lw6i truyén tai
- Téng chiéu dai dudng day 500kV: 4.848km.
- Téng chiéu dai duong day 220kV: 11.313km.
- Tong sb tram bién ap 500kV: 17, v6i dung luong diat MBA
15.600 MVA.
- Tong s tram bién ap 220K V: 76, véi dung lugng dat MBA
26.226 MVA.
1.2. TONG QUAN VE LUOI PIEN TRUYEN TAI THUQC
CONG TY TRUYEN TAI DIEN 2.
1.2.1 Giéi thi¢u chung
Cong ty truyén tai dién 2(PTC2) duoc thanh 1ap theo quyét dinh
s6 98-NL/TCCB ngay 13/3/1990 ciia B6 Nang lwong. Lic dau c6 tén

goi 14 S& truyén tai dién 1 truc thudc cong ty dién luc 3, nay 1a cong ty

ol

truyén tai dién 2 truc thudc tdng cong ty truyén tai dién Qudc gia
(NPT). Trong nhiéu nim qua cong ty truyén tai dién 2 di c6 nhiéu

dong gop to 16n vao su nghiép phat trién kinh t& xa hoi cua dat nudc
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n6i chung va phat trién hé thong dién ¢ khu vuc mién Trung-Tay
Nguyén noi riéng.

PTC 2 1a don vi tryc thudc NPT chiu trach nhiém quén 1y van
hanh luéi dién 500kV, 220kV khu vuc mién trung trai dai tr Quang
Binh, Quéang Tri, Thira Thién Hué, Pa Ning, Quang Nam, Quang Ngii
va KonTum véi hang traim kilomét tuyén dudng day cao ap va siéu
cao 4p, dam bao cung cap dién an toan tin cy cho phu tai ludi dién
khu vuc va trung chuyén mot luong 16n cong suét gitra hai mién Nam
va Bic.

Nim 2012 mic du trong bdi canh tinh hinh kinh té xa hoi dat
nuée va hoat dong cta nganh Dién van dang gip nhidu khé khin
nhung v6i nhimg nd luc khéng ngimg cia CBCNV nhidu cong trinh
duong day va TBA dugc dong dién va dua vao van hanh 6n dinh. Bao
dam viéc nhén dién tir cac nha may va cung cép dién tdt hon cho cac
dién lyc, mang lai hi€u qua kinh té cao. Nam 2012 san luong truyén
tai trén ludi 500 kV dat 10.368 ty kWh, san luong truyén tai trén ludi
220 kV, 110 kV 1a 10.835 ty kWh ton that dién ning trén ludi 220,
110 kV 1a 1,31%.

1.2.2. Bin d6 ranh giéi quan 1y van hanh cia cic Cong ty
Truyén tai dién.

1.2.3. So' @6 néi dién cong ty truyén tai di¢n 2

1.2.4. S6 ligu vé dwong diy va TBA do cong ty truyén tai
dién 2 quan ly van hanh.

1.2.5. Quy md phat trién lwéi dién cong ty truyén tai dién 2
dén niim 2015
1.3. PO TIN CAY VAN HANH CUA HE THONG DIEN HIEN
TAI
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H¢ thong dién (HTD) ctia NPT néi chung va luéi dién thude
cong ty truyén tai dién 2 dang dung trude nhiing thach thirc 16n vé yéu
cau dam bao d¢ tin cdy cung cap dién.

Trén ludi toan NPT nam 2012, do ludi dién chua dam bao du
phong nén van xay ra tinh trang qua tai duong day va TBA. Theo
thong ké c6 45 duong day va 59 MBA 500/220 phai van hanh qua tai,
tong s6 1an qua tai MBA 1a 573 lan, tong sb 1an qua tai DZ 1a 592 lan,
chat luong dién ap mot sb diém ndm ngoai gidi han cho phép anh
hudng dén chét lugng dién ning cling nhu van hanh hé thong[1].

Niam 2012 trén ludi PTC2 di xay ra nhiéu su c6 gy gian doan
cung cap dién [2], dudi day 1a 1 s6 su cb tiéu biéu:

05/01/2012 Tram 220 kV Hoa Khanh (E9): Bao vé SLTC
110kV tac dong cit cac MC 110kV do TI176 bi hu hong.

26/4/2012 nhay may cit 572, 574 tai Tram 500kV Quang Ngi
do bao vé so léch doan thanh dan F87S tic dong, phdi ngimg van hanh
MBA AT2 trong nhiéu gio.

18/11/2012 su ¢6 BZ mach kép 500kV Ha Tinh-Nho Quan va
Ha Tinh-Da Néng do nd TI582 Tram 500kV Ha Tinh, gdy mét lién két
hé théng 500k V.

26/11/2012 xéy ra sy ¢d trén DD 220kV Ha Tinh — Dong Héi.
Tram 220kV Ddéng Hoi va cac tram 110kV thudc tinh Quang Binh
mét dién, chuyén phuong thirc tram 220kV Ddong Hoi nhan dién tir
tram 220kV Dong Ha.

1.4. KET LUAN

Hé théng dién Viét Nam chia thanh 3 khu vue: Mién Béc bao
gdm céc tinh tir Ha Tinh tré ra. Mién Trung Bao gom cac tinh duyén
hai tr Quang Binh dén Khanh Hoa va bdn tinh Kon Tum, Gia Lai,
Dic Lac va Pac Nong. Mién Nam Bao gdm céc tinh Dong Nam Bo

va Tay Nam Bo. Su phan bd ngudn cua timg mién ciing khac nhau
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theo sy phan bd ngudn ning lugng, & Mién Bac tap trung nhicu nha
may thiy dién va nhiét dién, trong khi do Mién Trung tap trung nhiéu
nha may thiry dién con Mién Nam thi tap trung nhiéu Tudc bin khi va
thiy dién. Tong cong suat lip dat cia toan hé thong 1a 26836 MW.

Dbi v6i ludi dién do PTC2 quan 1y, hién tai cong ty dang quan
Iy van hanh 5 cung doan BZ 500kV, 15 duong day 220kV trong do: 9
dz kép va 7 dz don. 3 TBA 500kV, 8 TBA 220kV va 2 TBA 110kV.
Hién c¢6 5 nha may thuy dién déu ndi va ludi cia cong ty gdm: A
Ludi, A Vuong, Song Tranh, Xekaman3, Dakmy4. Hién nay PTC2
chi quéan 1y van hanh cac dz 220kV dau ndi vao cac nha may thiy dién
chu khong van hanh cac nha may thuy dién nay.

Theo quy hoach téng so dd VII cua Tap doan dién lyc Viét
Nam, dén nim 2015 ludi dién cong ty truyén tai dién 2 s& dua vao
nhiéu cong trinh méi v6i khéi luong nhur sau:

+ Cac TBA 220kV: Ba Ddn, Phong Dién, Chan May, Kon
Tum, Tam Hiép.

+ Cac BZ 220kV: Péng Hoi-Dong Ha nang mach kép, Pong
Ha-Hué nang mach kép, Thiy dién A Luéi-ré Pong Ha-Hué, Chan
May-ré Hué-Hoa khanh, R& Phong Dién-Phong Dién, Hué-Hoa khanh
nang mach kép, Sékaman3-Thanh my, Nhanh r€ Tram Quan 3(Ngii
Hanh Son), Déc S6éi-Quang Ngii nang mach kép, Tam Hiép-Déc Soi,
Déc S6i-Son Ha, Thuong KonTum-Quéng Ngii, Dau ndi thiy dién
Soéng Bung2-Song Bung 4. V&i quy md phat trién ngay cang 16n, ludi
dién cong ty truyén tai dién 2 quan 1y van hanh dong vai tro rit quan
trong trong sy nghiép cong nghiép hoa hién dai hoa dat nudc, thic day
phat trién kinh t&, xd hoi, an ninh qudc phong cua khu vyc Mién
Trung ndi riéng va cua ca nudc noéi chung.

H¢ théng dién Viét Nam noéi chung va ludi dién truyén tai dién

2 néi riéng dang phit trién nhanh chong va dang dimg trudc cac kho
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khan, thach thire rat 16n trong viéc dam bao do tin cdy cung cap dién.
Dbi voi ludi dién ciia PTC2 quan 1y van hanh ciing thudng xuyén xay
ra su ¢b do thién tai, thiét bi van hanh lau nam chét luong suy
giam...gdy gian doan cung cip dién ciing nhu anh huong tinh 6n dinh
cho toan hé thong. Nhin chung hién tai két cau cta ludi dién truyén tai
Viét Nam ciling chua dap tmg duoc ti€u chi su ¢d N-1, néu su ¢b mot sb
dudng day trong yéu mang tai 16n chic chin phai ap dung bién phap sa
thai phu tai méi co thé giit 6n dinh hé thong va tranh nguy co ra ludi.

CHUONG 2
SU DUNG PHAN MEM POWERWORLD DPE TiNH TOAN,
PHAN TiCH CAC CHE PQ LAM VIEC
CUA HE THONG DIEN

2.1. CAC CHE PQ VAN HANH CUA HE THONG DPIEN

2.1.1. Ché d9 van hanh binh thwong

- Khi thay d6i cong suét tai.

- Khi thay d6i cong suét cia may phat.

- Khi thay d6i dién ap dau cuc may phat.

2.1.2. Ché dp khi cit phan tir dang van hanh trén mt mang
dién

Hé théng dang van hanh binh thudng, ta tién hanh cat mot (N-
1), hai phan tir (N-2) dang van hanh ra khéi hé thong. Céac phan tir cit
ra s& 1a may phat, duong day, phu tai ... Khi cit cac phan ti ra, ta tién
hanh khao st sy thay ddi dién ap, dong dién, phan bd cong suat trén
duong ddy ciing nhu kha ning tai cia duong day ... dé danh gia kha
nang an toan van hanh ctua hé théng .
2.2. SU DUNG PHAN MEM POWERWORLD TiNH TOAN,
PHAN TiCH CHE PQ VAN HANH HE THONG DIEN

2.2.1 Gi6i thiéu vé phin mém PowerWorld Simulator
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PowerWorld Simulator (PW) 1a san phdm tich hop, mot
chuong trinh chuyén dung trong thiét ké va mo phong ludi dién, day
1a giai phap trung tim cho tinh toan trao luu cong suat hoan thién cé
thé giai quyét cho hé thong 1én dén 100.000 thanh cai. Dé co6 thé khai
thac tot cac két qua mo phong, chuong trinh cho ra két qua thong qua
nhitng hinh anh d6 hoa mau, giup ngudi thiét ké d& hinh dung dugc hé
thng trén mo hinh so d don tuyén véi ddy du nhitng ché do phong
to, thu nho. Ngudi thiét ké c6 kha nang di chuyén cd man hinh, thay
d6i nhanh md hinh hé thong ma nhing chwong trinh khac khong thuc
hién dugc chic ning nay hodc so d6 don tuyén duoc xdy dung tir
nhitng mo6 hinh phén ttr, thiét bi riéng r& voi trinh soan thao dd hoa
than thién, PowerWorld dap tmg diy du cac tinh ning xdy dung, stra
chita mé hinh, thyc hién cac qua trinh mé phong dién ra nhu dang xay
ra trong qua trinh truyén tai dién.

2.2.2. Cach sir dung cac chirc nang ciia PowerWorld.
2.3. MO PHONG LUOI PIEN CONG TY TRUYEN TAI DIEN 2
NAM 2015 BANG PHAN MEM POWERWORLD SIMULATOR

2.3.1. Pwong day 500kV

2.3.2. Puwong day 220kV

2.3.3. Nha may dién.

2.3.4. May bién ap

2.3.5. Thiét 1ap cac phén tir hé thong dién trén phin mém
PowerWorld
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2.3.6. M6 phéng so' dd don tuyén hé théng lwéi dién PTC2
dén nim 2015

50 DO LUOI DIEN CONG TY TRUYEN TAI DIEN 2 NAM 2015
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Hinh 2.29. So dé ludi dién cong ty truyén tai dién 2 nam 2015

2.4. CHE PQ VAN HANH CO BAN CUA LUOI PIEN PTC2

- Trao luu cong suét trén duong day 500kV tir Bic vao Nam.

- Pay la kich ban trong miia mua, dé tSi wu chi phi van hanh ta
cho cac nha may thay dién phat 100% cong suit.

- Phu tai cuc dai.
2.5. KET LUAN

PowerWorld rat manh trong cic phan tich k¥ thuat, st dung
ph?m mém PW véi viéc khao sat sy van hanh cua moét HTD trong tat
ca cac tinh hudng van hanh c6 thé xay ra. Dé phan tich an toan van
hanh ctia HTD ta nghién ctru phan tich, so sanh cac gia tri vé dién ap,
dong dién, phan bd cong sudt trén ludi dién trong cac ché do van hanh
khac nhau. O ché do van hanh binh thuong, tién hanh thay ddi cong
sudt phu tai, cong suat may phat hodc thay dbi dién 4p dau cuc may

phat, ... Bén canh do, qué trinh phan tich con dua trén truong hop khi
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hé thong dién dang van hanh binh thuong, ta tién hanh cit mot hay hai
phan tir dang van hanh ra khoi hé thong dién. Trong mdi trudng hop,
PW s€ chay chuong trinh hién thi cac thong $6 S, U, P, Q trén so dd
va cho két qua tinh toan. Tir két qua tinh toan thu duoc, ta ¢ cac gia
tri vé dién ap, dong dién, su phan bd cong suét cling nhu khé nang tai
cua dudng day, tir d6 phan tich danh gia tinh an toan trong vén hanh
cua HTD. Trén co sé trang thai van hanh da duoc thiét 1ap, trong
chuong 3 s€ tién hanh tinh toan, phan tich cac ché d6 van hanh cta
ludi dién PTC2 thong qua cic trudng hop su ¢d N-1, N-2 trén ludi,
qua d6 dé danh gia do tin cay van hanh cia hé thong.
CHUONG 3
TINH TOAN, PHAN TiCH CAC CHE PQ VAN HANH
LUOI BPIEN CONG TY TRUYEN TAI PIEN 2

3.1. CO SO TiNH TOAN

Dé o co so dé xuit cac giai phap nang cao do tin ciy cho HTD,
cin c6 nhiing tinh toan phan tich cac ché d6 van hanh caa HTD. Trén
co s& md phong ludi dién PTC2 trong chuong 2, tién hanh tinh toan,
phan tich cac ché d6 van dé danh gia kha ning lam viéc an toan cua
HTD, ta tdp trung phén tich hai ché d6 chinh: d6 1a ché do cit mot
phan tir ra khoi van hanh (N-1) va ché do cét hai phan tir ra khoi van
hanh (N-2). Tir d6 tim ra nhiing tinh huéng giy mat an toan trong vén
hanh cua ludi dién.

Céc tinh hudng phan tich an toan van hanh luéi dién gdm:

- Cat mot phan tir ra khoi hé théng (N-1), ¢6 hai truong hop:

+ Cit mot duong day ra khoi ludi dién dang van hanh.

+ Cit mot may phat ra khoi lu6i dién dang van hanh.

- Cit hai phan tir ra khoi hé théng (N-2), c6 ba truong hop:

+ Cat hai duong day ra khoi luéi dién dang van hanh.

+ Cit mot duong day va mot NMD ra khoi van hanh.
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+ Cit ca hai NMD ra khoi van hanh.

3.2. PAC PIEM CUA LUOI PIEN PTC2 NAM 2015

Lué6i dién PTC2 nam 2015 c6 cac dic diém sau:

- C6 6 cung doan dudng day 500kV trén 2 mach gom:

+ Puodng day 500kV mach 1: Viing Ang-Da Ning, Pa Ning-
Thanh My, Thanh My-Pleiku.

+ Puong day 500kV mach 2: Viing Ang-Pa Ning, Pa Ning-
Déc Soi, Dbc Soi-Pleiku.

- Puong day 220kV: C6 26 duong day, trong d6 co6 2 duong
day lién két khu vuc 1a Viing Ang-Ba Pon va Quang Ngii-Hoai Nhon.
Phia Béc ni voi hé théng luéi dién 220kV Mién Bic qua dudng day
Ba Pon- Viing Ang, phia Nam ndi v6i hé thng ludi dién 220kV Nam
Trung B6 va Mién Nam thudc quan 1y van hanh ciia PTC3 qua dudng
day Quang Ngdi-Hoai Nhon.

- Céc ngudn nbi vao ludi dién PTC2 gdm c6 9 NMP Thiy dién:
Sekaman 3, Séng Bung2, Séng Bung 4, Dakmy4, A Vuong, A Ludi,
Séng Tranh, Thugng Kon Tum va Dak Rinh.

Hién nay c6 mot sé cung doan duong chua phéan chia ranh giGi
quan 1y nhu: BZ 500kV Pa Ning-Viing Ang, BZ 220kV Ba Don-
Viing Ang, BZ 220kV Quéang Ngii-Hoai Nhon, diy 14 nhimg duong
day lién két khu vyc, cac truong hop gdy mat lién két hé thong khi
phan tich cac ché d6 van hanh tac gia khong xét cac dudng day nay.
3.3. TINH TOAN PHAN TiCH CAC CHE PQ VAN HANH
LUOI PIEN CONG TY TRUYEN TAI DIEN 2.

3.3.1. Ché dp ciat mot phén tir (N-1) ra khéi hé thong dién.

a. Truwong hop cit mét dwong day ra khéi HTD

a-1. Céc tinh huong phan tich

a-2. Két qua tinh todn.

a-3. Nhan xet.
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b. Trwong hop cit mét nha mdy di¢n ra khéi HTD

b-1. Céc tinh huong phan tich

b-2. Két qua tinh todn.

b-3. Nhan xét.

3.3.2. Trudng hop cit hai phan tir ra khoi hé thong dién

a. Truwong hop cit hai dwong ddy ra khéi HTD

a-1. Céc tinh huong phan tich

a-2. Két qua tinh todn.

a-3. Nhan xét.

b. Truomg hop cdt mét dwong day va mot NMP ra khoi HTP

b-1. Céc tinh huong phan tich

b-2. Két qua tinh todn.

b-3. Nhan xét.

c. Trwong hop cit hai NMD ra khéi HTD

c-1. Cdc tinh huéng phan tich

c-2. Két qua tinh todn.

c-3. Nhan xet.

3.4. KET LUAN

Trén co s& ché d6 van hanh cao diém cua hé théng dién Viét
Nam, két qua tinh toan cho thiy cac thong sb ché do cua lué6i truyén
tai 500kV, 220kV thuéc PTC2 déu nam trong giGi han cho phép. Tién
hanh tinh toan, phan tich cic ché d6 1am viéc cua ludi dién PTC2 tng
v6i gia thiét cac trang thai su ¢d N-1, N-2 két qua cho thay:

Trong ché d¢ N-I, trudng hop cit 1 dudong day ra khoi van
hanh chi ¢6 1 trudng hop giy mit an toan, cit BDZ 220kV Ba Pon-
DPong Hai gy ra qua tai cho mach DZ con lai. Trong trudng hop cit 1
NMBD ra khéi van hanh khéng co truong hop nao gay mat an toan cho
ludi dién.

Trong ché d¢ N-2, trudng hop cét 2 phan tir duong ddy, tong
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hop tir két qua phan tich ta c6 3 tinh huéng giy mat an toan trong van
hanh nhu sau: Cit BZ kép Ba Poén — Pong Héi, cit DZ kép Chan
May — Hoa Khanh, cit BZ 500kV Thanh My-Pleiku va DZ 220kV
Thanh M§ 220-Thanh M§ 500. Nguyén nhin gy mét an toan chinh
d6 1a dién ap ludi thap dudi muc cho phép, kha ning gy qua tai cho
cac duong day 220kV. Trong truong hop cat 1 BZ va 1 NMP gy ra
van hanh mat an toan trong 3 tinh hudng sau: Cit ¢z Ba Don — Pong
Hé6i va NMD A Luéi, cat dz 500kV Thanh My - Pleiku va NMBD
Thuong Kon Tum, cit dz 500kV Thanh My - Pleiku va NMP Song
Tranh. Nguyén nhan giy mét an toan chinh d6 1a kha ning gy qua tai
cho BZ 220 kV tu bu doc BZ 500kV. Trong truong hop cat 2 NMD
khong c6 tinh hudng nao gay mét an toan van hanh.

Nhin chung luéi dién truyén tai PTC2 tmg véi cac thong sé van
hanh hién tai hoan toan dam bao van hanh an toan & ché d6 lam viéc
binh thuong trong giai doan dén 2015. Tuy nhién trong trang thai sy
¢d N-1 da xuat hién mot duong diy 220kV bi qué tai, con trang thai
su ¢b N-2 d3 c6 nhiéu truong hop gdy sut 4p qua giéi han cho phép tai
mot s& nit phu tai va qua tai trén duong day. Do d6 dé dam bao luéi
dién van hanh an toan trong moi tinh hudng can thiét phai c6 mot sd
giai phap k¥ thuit duoc ap dung, cac giai phap nay s€ duoc tinh toan
dé xuat trong chuong 4.

CHUONG 4
CAC GIAI PHAP NANG CAO VAN HANH AN TOAN LUOI
PIEN CONG TY TRUYEN TAI PIEN 2
4.1. PAT VAN PE

Qua két qua tinh toan phan tich & chuong 3 cho thiy can co cac
giai phap nham han ché di néu. Véi yéu cau dam bao cung cap dién
cho phu tai ngiy cang cao, dic biét 1a dbi voi ludi truyén tai, viéc

ngimg cung cap dién anh hudng dén phu tai khu vuce rong 16n. Dé dam
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bao HTD van hanh 6n dinh, tin cdy, tac gia dua ra mot ) giai phap
sau:

- Cai tao nang cép ludi dién.

- Bu c6ng suit phan khang bang cac tu bu ngang.

- Két hop cai tao nang cap ludi dién véi bu cong suat phan khang.

Sau ddy ta tién hanh phan tich timg giai phap cu thé.
4.2. GIAI PHAP CAI TAO NANG CAP LUOI PIEN

- Céi tao nang cdp PZ mach kép 220kV Ba Don-Dong Hai
thanh ddy mach kép phan pha (2xAC-300), st dung day tuyén cii AC-
300 va lip thém day méi AC-300.

- Cai tao nang cip PZ mach kép 220kV Thanh M§ 220-Thanh
M¥ 500 thanh ddy mach kép phan pha (2xACSR-400), sir dung day
tuyén cii ACSR-400 va lap thém day méi ACSR-400.

Hinh 4.1. Puong ddy mach kép 200kV phan pha

Tir phuong 4n trén ta s& lan luot phén tich lai cac tinh hubng

van hanh mat an toan trong chuong 3.

4.2.1. Xét ché @9 cat mot phin tir dang van hanh ra khéi
lwéi dién (N-1)

Ta tién hanh phén tich lai truong hop: cét 1 dudng day ra khoi

Iudi dién van hanh.
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a. Cdc tinh huéng phan tich
b. Két qua tinh todn
4.2.2. Xét ché @9 cit hai phan tir dang van hanh ra khéi luoi
dién (N-2.)
a. Truwong hop cit hai dwong ddy ra khéi ludi dign dang vin
hanh
a-1. Céc tinh huong phan tich
a-2. Két qua tinh todn
b. Trwong hop cit mét dwong ddy va mét phin tiv NMD ra
khoi lwoi dign dang vin hanh
b-1. Ta phdn tich lai cdc tinh hudng gdy mdt an todn trong
chuong 3:
b-2. Két qua tinh todn
4.2.3. Nhan xét danh gia
Két qua tinh toan phan tich cho thdy di khic phuc dugc tinh
trang qué tai trén duong day, tuy nhién van con mét sb truong hop dan
dén dién ap nat phu tai giam thip qua gi6i han cho phép, ciing nhu
qué tai tu bu doc cu thé 1a:
- Cit BZ 220kV mach kép Ba Don-Ddong Hoi.
- Cit PZ 220kV mach kép Chan May-Hoa Khanh.
- Cit PZ 220kV mach kép Hoa Khanh-Thanh My 220.
- Cat BZ 500kV Thanh My-Pleiku va NMD Thuong Kon Tum.
- Cat PZ 500kV Thanh My-Pleiku va NMD Séng Tranh.
4.3. BU CONG SUAT PHAN KHANG
Qua kinh nghiém thiét ké van hanh hé théng dién cho thay giai
phap hiéu qua dé nang cao dién 4p nat 1a thuc hién b céng suit phan
khang. Tién hanh 1an luot lap dit tu bu tai cac nat yéu, thay déi dung
lwong bu thuc hién tinh toan ché d6 xac 14p va phén tich thong s6 ché

do ciia h¢ thong, két qua da tim dugc phuong an b tri thiét bi bu va
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dung luong bu hop 1y nham cai thién chat lwong dién ap cac nut tai, cu
thé nhu sau:
- bat tu bu tai Déng Héi voi dung lugng 1a: 80 MV Ar
- Bit ty bu tai Chan May voi dung lugng l1a: 50 MV Ar
Téng dung luong can bu cho hé thong 1a 130 MV Ar
So d ludi sau khi bu nhu sau:

50 DO LUCT DIEN CONG TY TRUYEN TAI DIEN 2 NAM 2015
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Hinh 4.7. So do ludi dién sau khi ddt tu bl tai Béng Hoi va Chan May

4.3.1. Xét ché dd cat mét phan tir dang van hanh ra khoi
lwéi dién (N-1).

Trwong hop cit mét dwong day.

a. Céc tinh huéng phan tich

b. Két qua tinh todn

4.3.2. Xét ché dp cit hai phén tir dang van hanh ra khéi luéi
dién (N-2).

_DALLO
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a. Trwong hop cit hai dwong ddy ra khéi lwéi dién dang vin
hanh
a-1. Céc tinh huong phan tich
a-2. Két qud tinh todn
b. Trwomg hop cit mét dwong diy va mot NMD ra khéi lugi
dién dang vdn hanh
b-1. Céc tinh hudng phdn tich
b-2. Két qua tinh todn
4.3 3. Nhén xét danh gia chung
Két qua tinh toan, phan tich cho thdy da khic phuc dugc tinh
trang sut 4p tai cac nut, tuy nhién mot sd truong hop giy ra qua tai dz,
tu bu doc vin chua thé giai quyét, con 5 tinh huéng gdy mat an toan
van hanh nhu sau:
- Cit 1 BZ 220kV Ba Don-Dong Hoi.
- Cit dz 500kV Thanh My - Pleiku va dz 220kV Thanh My 500-
Thanh My 220
- Cit 1 dz 220kV Ba Don — Dong H6i va NMD A Luéi
- Cit dz 500kV Thanh My - Pleiku va NMD Thuong Kon Tum
- Cit dz 500kV Thanh My - Pleiku va NMB Séng Tranh
4.4. GIAI PHAP CAI TAO LUOI PIEN KET HQP BU CONG
SUAT PHAN KHANG TRONG HE THONG PIEN
Qua két qua tinh toan, phan tich ca hai giai phap cai tao dudong
day(muc 4.2) va lap dit thiét bi bu cong suat phan khang(muc 4.3) déu
con nhimg han ché nhat dinh. Do d6 tac gia tién hanh tinh toan két
hop ca hai giai phap trén voi mot sb phuong an khac nhau, két qua da
tim dugc mot s6 giai phap hop 1y dam bao do tin cdy van hanh cho
lu6i dién PTC2 trong moi tinh hudng d6 1a:
- Cai tao duong day mach kép Ba Pon-Dong Héi thanh duong
day mach kép phan pha (2xAC-300).
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- Cai tao duong day mach kép Thanh My 220- Thanh My 500
thanh duong day mach kép phan pha (2xACSR-400).
- Pit 1 tu bu ngang tai nat Pong Héi dung luong 80 MVar.
So db ludi dién sau khi cai tao nang cép va bu nhu sau:

S0 DO LUQI DIEN CONG TY TRUYEN TAIL DIEN 2 NAM 2015
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Hinh 4.13. So do lwdi dién sau khi thue hién cdi tao va
dat tu bu tai nut B(;ng Hoi .

4.4.1. Céc tinh hudng va két qua phan tich.

Chay chuong trinh va cho két qua hau hét cac tinh hudng giy
mat an toan da khong con. Tuy nhién van con 2 truong hop chua thé
giai quyét:

- Cat dz 500kV Thanh My - Pleiku va NMP Thuong Kon Tum

- Cit dz 500kV Thanh My - Pleiku va NMB Séng Tranh

Do két cAu ludi 500kV hién nay, cac thiét bi va tu bu doc trén
cac dz 500kV chi cho van hanh véi dong dién dién dinh muc Ia
2000A g véi cong sudt 1732 MVA. Nhu vay trudng hop qua tai tu

bu doc, dé dam bao an toan van hanh hay néi cach khac 1a tranh hu
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hong thiét bi khong con cach nao khac phai giam tai trén duong day
500kV. Trong thyc té van hanh dé bao vé tu trong truong hop qua tai
so voi ngudng cho phép van hanh cia nha san xuat thuong >10%,
role bao vé s& tu dong dong may cit( bypass) tu. Voi trudng hop qua
tai 104% nhu dé tai xét thi tu vAn c6 thé van hanh binh thuong.
4.4.2. Nhan xét

4.5. KET LUAN

Dé nang cao nang cao van hanh an toan ludi dién PTC2, cac
giai phap dwa ra bao gdm 3 nhom giai phap:

Giai phap thir nhat: Cai tao nang céap ludi dién.

Giai phap thr hai: Bu cong suat phan khéng bang cach dt tu
bt ngang tai 2 niat Pong HGi 100 MV Ar va Chan May SOMVAr.

Giai phap tht ba: Két hop cai tao nang cép ludi dién véi bu
cong suat phan khang.

Dbi voi giai phap thir nhat, xay dung dz mach kép 220kV Ba
DPon-Dong Héi thanh ddy mach kép phéan pha (2xAC-300) va dz mach
kép Thanh M¥ 220-Thanh My 500 thanh dz mach kép phén pha
(2xACSR-400) thi kha nang tai cua duong day dugc céi thién, tang
mirc d6 van hanh an toan lu6i dién. Khi tién hanh phan tich lai cac
tinh hudng gy mat an toan trong chuong 3 ta thay riang: O ché d6 N-1
cac tinh hudng giy mat an toan nhu qué tai duong day di dugc khic
phuc. Tuy nhién & ché d6 N-2 van con 5 tinh hudng giy mit an toan
nhu:

- Cit BZ 220kV mach kép Ba Don-Ddong Hoi.

- Cit PZ 220kV mach kép Chan May-Hoa Khanh.

- Cit PZ 220kV mach kép Hoa Khanh-Thanh My 220.

- Cat BZ 500kV Thanh My-Pleiku va NMB Thugng Kon Tum.
- Cat PZ 500kV Thanh My-Pleiku va NMD Séng Tranh.
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Nguyén nhan gy mat an toan 1a dién ap cac nit giam thap thap,
daytai MBA 500kV Da Néng va qué tai tu bu doc dz 500kV Pa Ning-
Déc Soi. Cac niit bi sut 4p nhiéu nhat 1a Dong Héi 0.77pu, Dong Ha
0.82pu, Phong Pién 0.84pu.

Dbi voi giai phap thir hai, dat 2 ty bu ngang tai 2 nat Pong Hoi
va Chan May véi tong dung luong 150 MV Ar. Két qua phan tich, tinh
toan cho thay dién ap cac nut di duoc cai thién cac tinh hubng gy sut
ap khong con. Tuy nhién cac van d& gy mét an toan nhu qua tai
dudng day, MBA, tu bu doc van chua duoc giai quyét. Con 5 tinh tinh
hudng gy mat an toan d6 1a:

- Cit 1 BZ 220kV Ba Don-Dong Héi.

- Cat BZ 220kV mach kép Hoa Khanh-Thanh M¥ 220.

- Cit 1 dz220kV Ba Don — Dong Héi va NMP A Ludi
- Cit dz 500kV Thanh M - Pleiku va NMP Thuong Kon Tum
- Cit dz 500kV Thanh My - Pleiku va NMB Song Tranh

Dbi voi giai phap thir ba, két hop cai tao nang cap ludi dién véi
bu cong suat phan khang, cu thé:

- Xay dung dudong day mach kép 220kV Ba Pon-Dong Hoi
thanh day phan pha 2xAC-300.

- Thay 1 MBA 450MVA bang 1 MBA 900 MVA tai Da Néng,

- Pit 1 tu bu ngang tai Pdng H6i dung lwong 80 MV Ar.

Khi d6 1an lugt chay chuong trinh tinh toén, phan tich lai cac
tinh hudng gdy mat an toan trong chwong 3, hau hét cic tinh hudng
gdy mét an toan déu dugc giai quyét, ludi dién dam bao van hanh an
toan, tin cay.

Tuy nhién con 2 truong hop gdy ra qua tai tu bu doc duong day
500kV Pa Ning-Déc Soi khong thé giai quyét, do 1a:

- Cit dz 500kV Thanh M - Pleiku va NMB Thuong Kon Tum,

- Cit dz 500kV Thanh My - Pleiku va NMD Song Tranh.
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Theo quy hoach tong so db 7 cua tap doan dién lyc Viét Nam,
cac tu bu doc trén dz 500kV duoc nang cong suét tdi da 2000A. Nhu
viy v6i cau tric ludi hién tai ciing nhu twong lai dong dinh muc
truyén tai trén cac DZ 500kV 1a 2000A tng véi cong suét truyén tai 1a
1730 MVA. Do d6 néu tai qua tu vuot mirc cho phép ctia nha san xuat
thi viéc giam tai trén duong day 500kV 1a didu bat buoc dé dam bao
an toan cho thiét bi. Ddi véi truong hop qua tai nhe 104% <10% nhu
trong dé tai nay trén ludi thuc té cho phép van hanh lau dai ma khong
can phai giam tai.

Tom lai, v6i giai phap cai tao nang cap ludi dién két hop dat
thém tu bu cong sudt phan khang nhu sau:

- Xay dung duong day mach kép 220kV Ba Don-Dong Hoi
thanh day phan pha 2xAC-300.

- Thay 1 MBA 450MVA bang 1 MBA 900 MVA tai Pa Néng,

- Pit 1 tu bu ngang tai Pong H6i dung luong 80 MVATr.

thi cac tinh huéng van hanh mét an toan déu dugc khic phuc,
ludi dién dam bao van hanh an toan.

KET LUAN VA KIEN NGHI

Vi dic thu hoat dong dién lyc & Viét Nam, truyén tai dién da,
dang va s& giit vai tro trung tim trong van hanh hé thong dién. Ludi
dién truyén tai 500kV di thyuc sy trd thanh hé thdng lién két xuong
song ctia HTP Qudc gia, dong vai trd quan trong trong viéc phdi hop
van hanh cac ngudn dién trén toan hé thdng, giam thiéu chi phi van
hanh, hd trg du phong cong suét gitta cac HTD mién, ting do tin cay
va an toan trong cung cip dién ciing nhu dam bao chat luong dién
nang dam bao cén bang cong suit va ning luong cho toan hé théng.

Cung v6i sy phat trién cua hé thong dién, ludi dién truyén tai do
PTC2 quan 1y van hanh dén nim 2015 ciing khong nging duoc xay
dung, mé rong. Thuc té van hanh cho théy ludi dién PTC2 dang dbi
mit v6i nhiéu kho khan thach thirc trong viéc dam bao do tin cdy van
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hanh. Nhiéu su ¢ xdy ra do thién tai, thiét bi...hay xay ra, néu két ciu
luéi khong dam bao dan dén cit dién phu tai khu vyc hodc co thé gay
mét 6n dinh trén toan hé théng. Boi vay can ¢6 nhitng tinh toan, phan
tich tim giai phap khac phuc dé dam bao ludi dién van hanh tin cdy
trong moi trudng hop su cd.

Trén co s& phan tich cac ché do van hanh cia hé thong dién
Viét Nam: Cao diém, th'?ip diém, Bic-Nam, Nam-Béc, dé tai chon ché
d6 cao diém va cong suat truyén tai tir Bic vao Nam theo quy hoach
téng so do VII cua Tép doan dién lyc Viét Nam, dé tinh toan phan tich
cac ché do van hanh cua lui di¢n PTC2.

Qua két qua tinh toan cac ché do N-1, N-2 cho théiy c6 mot sb
truong hop din dén d6 tin cdy van hanh cua ludi khong dam béo, cu
thé 1a: Cat 1 BZ 220kV Ba Don-Dong Héi, cit dz 500kV Thanh My -
Pleiku va dz 220kV Thanh My 500-Thanh My 220, cit dz kép 220kV
Ba Don-Pong Hoi, cit dz kép 220kV Hoa Khanh-Chan My, cit 1 dz
220kV Ba Don — Dong Héi va NMBP A Ludi, cit dz 500kV Thanh My
- Pleiku vd NMD Thuong Kon Tum, cit dz 500kV Thanh My -
Pleiku va NMD Soéng Tranh.

Trén co s& cac giai phap thuong duoc 4p dung dé ning cao van
hanh cho luéi dién truyén tai, luan vin di tién hanh tinh toan phén tich
cac giai phap sau: Cai tao nang cip ludi dién, bu cong suat phan
khang va két hop cai tao nang cdp ludi dién v6i bu cong sut phan
khang. Két qua tinh toan da tim ra dwoc giai phap hop 1y dé nang cao
dd tin cay van hanh cho luéi dién PTC2 la: Xay dung duong day
mach kép 220kV Ba Don-Pong H6i thanh dz mach kép phan pha
2xAC-300, Xay dung duong day mach kép 220kV Thanh My 220-
Thanh My 500 thanh duong day mach kép phan pha 2xACSR-400,
dit 1 tu bu ngang tai Péng H6i dung luong 80 MV Ar.

Ngay nay, hé théng dién ngay cang phat trién, lu6i dién ngay
cang phtrc tap, qui mo ngady cang rdng 16n, thi viéc img dung nhiing
tién bo k¥ thuat, nhitng san phim mang tinh chuyén nghiép, tién ich,
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hiéu qua dé danh gi4 phan tich ky thuat mot hé thong dién 1a diéu rat
can thiét. Vi vy, ludn vin nay chu trong xdy dung huéng nghién ctru
d6 1a tmg dung phan mém dé mo phong, phan tich danh gia d6 an toan
khi van hanh mot h¢ thong dién gop phan lam phong phu thém cac
phuong phap nghién ctru hé thong.

Véi két qua mo phong, tinh toan va phén tich luan vian da dong
gop dugc cac van dé sau day:

- C6 thé md phong, tinh toan va phan tich an toan van hanh cho
bat ky mot hé théng dién nao véi s6 lwong nit 16n mot cach chinh xac,
truc quan sinh dong.

- V&i huéng nghién ciru méi ndy, hé thdng ludi dién truyén tai
ctia chiing ta s& duoc phén tich an toan van hanh véi tit ca cac tinh
hudng c6 thé xay ra, dap ung diy du cic yéu ciu trong thuc t& van
hanh dit ra. Pay 1a tng dung rit quan trong khong chi danh cho cong
tac quan 1y van hanh ma con rat can thiét cho nhitng ngudi 1am cong
tac thiét ké, qui hoach phat trién hé thong dién trong tuong lai.

Trong ludn vin nay, tic gia da tinh toan, phan tich chi tiét cac
van d& mat an toan c6 thé xay ra trén ludi dién do cong ty truyén tai
dién 2 quan 1y, van hanh dén nam 2015, tir 46 dé xuit cac giai phap
hop ly dé xir 1y cac van dé. Tuy nhién, do nghién ctru ludi c6 xét yéu
t twong lai va cac sd liéu vé hé thdng dién 1a rat 16n cho nén qua trinh
thu thép s6 liéu chua dﬁy du, co thé c6 mot sb thong tin chua sat thuc
té cing nhu thoi gian nghién ctru han ché nén két qua tinh toan trong
luan van c6 mot sai sd nhat dinh. Pham vi nghién clru cla dé tai con
hep, chua bao quat dugc hé thong, dé ap dung thuc tién can c6 nhiing
chinh sita, b sung nhét dinh. Hy vong nhing két qua dat dugc cua
luan vin c6 thé st dung 1am co s& phéan tich va tinh toan cho cac
truong hop cu thé cua hé théng dién cong ty truyén tai dién 2 ndi riéng
va Viét Nam no6i chung trong qua trinh xay dung va phat trién.



