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MO PAU

1. Ly do chon dé tai

Trong hé thdng dién, hé thdng bao vé role dong mét vai tro quan
trong, n6 dong gép mot phan rét 16n trong viéc dam bao an toan cung
cap dién cua hé théng, caa thiét bi va con ngudi trong qué trinh san
XUat, truyén tai phan phéi va tiéu thu dién ning. Cong tac thi nghiém
hiéu chinh ngoai viéc xac dinh cac thiét bi c6 phi hop véi cac tidu
chuan ky thuat va thiét ké hay khdng, con phai danh gia kha ning
dua cac thiét bi nay vao lam viéc, du bao cac hu hong cé thé xay ra,
dam bao cho hé thdng dién van hanh tin cay, on dinh.

Hién nay viéc ung dung cong nghé diéu khién tich hop tram bién
&p truyen tai va phan phdi 1a xu huéng chung cia thé giéi nham giam
chi phi dau tu, ndng cao d6 tin ciy cung cip dién. IEC 61850 vai
giao thuc truyén thong tiéu chuan cho phép tich hop nhiéu thiét bi
dién tir thong minh IED cuia cac nha san xuat khac nhau vao mot hé
thong giam sat, diéu khién va quan Iy tram ma khong lam thay doi
céc yéu té khac trong hé thong.

Cung véi su phat trién cua role bao vé theo chuan IEC 61850 trén
thé giGi, viéc thay ddi thiét ké hé thong bao vé tir cap nhi thir bang
c4c tin nhin truyén théng GOOSE (Generic Object Oriented
Substation Event) cua cé4c tin hiéu nhi phan giita cac IED dang bat
dau dugc ap dung tai cac tram bién &p tu dong hoa ¢ Viét Nam. Diéu
nay doi hoi phuong phap thi nghiém céac role bao vé phai phu hop
V6i cac dic diém cua hé thng.

V6i yéu cau dit ra nhu vay nén can cd sy nghién ciru sau sic vé
role bao vé ky thuat sb, tram bién ap tu dong héa st dung giao thirc
truyén thong IEC 61850 va dua ra phuong phap thi nghiém dap tng.
Pay ciing chinh 12 ly do dé chon d? tai.



2. Pdi twong va pham vi nghién ciru

2.1. Poi twong nghién creu

Hé théng role bao vé, hé thong didu khién ty dong tram bién ép,
v6i thuc té 1a tram bién ap 220kV Dong Ha va mot s tram tu dong
khéac & Mién Trung.

2.2. Pham vi nghién ciru

- Phan tich cu hinh hé théng tram bién &p tu dong héa.

- Phan tich hé théng bao vé tram bién ap st dung giao thuc IEC
61850.

- Nghién ctru va xay dung phuong phap thi nghiém role bao vé sur
dung giao thac IEC 61850.

- M@ hinh héa cac thanh phan trong tram bién ap, cac loai su cb
cua cac phan tir trong tram bién &p va phan tich sy lam viéc cua role.

- Ap dung, danh gi4 cac két qua va dua ra nhan xét.

3. Muc tiéu va nhiém vu ciia dé tai

- Hé théng hoa ly thuyét vé role bao vé.

- Nghién ciru cau hinh role theo IEC 61850 ctia mot sé cac hdng
théng dung hién nay ALSTOM, SEL, ABB, SIEMENS...

- Nghién ctru tinh ning thir nghiém ciia cac hdng cung cap thiét bi
thi nghiém dap ung IEC 61850 hién nay: OMICRON, ISA.

- Tim hiéu c4u hinh hé théng, ciu hinh tram, su trao di thdng tin
gitra cac IEDs theo IEC 61850.

- Xay dung phuong phap thi nghiém cho mét sé role bao vé quan
trong cua tram bién ap.

- Nghién ctu va ap dung cac chuong trinh md phong role va cac
dang sy c6 dé phan tich sy lam viéc cua role.

- Thi nghiém, md phong 4p dung cho tram bién ap 220kV Pong
Ha va dua ra cac y kién ap dung cho céc tram khac.



4. Y nghia khoa hoc va thyc tién cia dé tai

Pé tai thudc dang nghién ciru tng dung, méc du tram bién ap véi
hé thong bao vé diéu khién tich hop theo tiéu chuan IEC 61850 dua
vao van hanh trong hé théng dién tir nhiéu nim qua nhung & Viét
Nam van chua c6 nghién ctru nao dugc tién hanh mét cach c6 hé
thdng dé thi nghiém danh gia chét lugng hé théng bao vé.

V6i y nghia thuc tién, dé tai da giai quyét dugc mot khdi luong
I6n cdng viéc cho nhan vién thi nghiém khi kiém dinh chat lugng hé
thdng bao vé trong médi truong cdng tac nghiém ngat vé thoi gian va
tién do theo yéu cau cung cap dién lién tuc.

5. Pt tén dé tai

“Xay dwng phwong phdp thi nghi¢m role bdo vé trong trgm bién
ap tw déong hda sir dung giao thizc IEC 61850

6. Bo cuc luin viin
Mé dau
Chuwong 1: Cau hinh va trao ddi théng tin trong TBA ty dong hoa.
Chuong 2: Hé thng role bao vé TBA va giao thirc IEC 61850.
Chuong 3: Phuong phap thi nghiém role bao vé trong tram bién ap
tu dong hoa.
Chuong 4: M6 phong bao vé role tram bién &p
Két luan va kién nghi

CHUONG 1
CAU HINH VA TRAO POI THONG TIN
TRONG TRAM BIEN AP TU PONG HOA

1.1. HE THONG BIEU KHIEN TICH HQP VA CHUAN GIAO
THU'C TRUYEN THONG IEC 61850

1.1.1. H¢ thong diéu khién tich hop

Mot TBA diéu khién tich hop dap wng mét sb chirc ning chinh:
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- Thu thap dit liéu tir cac thiét bi IED duoc lip dat trong tram.

- Thuc hién cac chic niang diéu khién khdng gigi han thoi gian
nhu diéu khién may cit, dao cach ly, thay ddi nic phan ép.

- Xir ly tin hiéu canh bao; Xir ly dir liéu.

- Luu trir co sé dir liéu.

- Céc chirc nang khac: dong bo thoi gian, giao dién nguoi ding.

1.1.2. Sy hinh thanh chuin giao thirc truyén théng IEC 61850

IEC 61850 dya trén yéu ciu va co hoi vé sy phat trién giao thirc
truyén thong tiéu chuan dé cho phép kha ning tuong tac cua cac thiét
bi dién tir thdng minh tir cac nha san xuit khac nhau. IEC 61850 lam
cho viéc sir dung c4c tiéu chuan hién c6 va cac nguyén tic thong tin
lién lac duoc chip nhan mot cach phd bién, cho phép tu do trao doi
thdng tin giita cac thiét bi dién tir thdng minh. Tuy nhién, giao thirc
truyén thong theo tiéu chuan IEC 61850 khong phai la tiéu chuan héa
cac churc nang tham gia vao hoat dong cia TBA. IEC 61850 xac dinh
tat ca cac chirc ning duoc biét dén trong mot hé thong tu dong héa
TBA va chia ching thanh cac chic nang phu trg hay con goi la cac
nat logic. Mt nat logic 1a mét chirc ning phu nim trong mot nit vat
ly, trao ddi dit liéu vai cac thyc thé logic riéng biét khac. IEC 61850
tach riéng cac (ng dung thiét ké doc lap dé ching co thé giao tiép
bang céch st dung céc giao thirc truyén thong khac nhau, cung cip
mét giao dién trung lap gitra cac déi twong tng dung va dich vu tng
dung lién quan, cho phép trao ddi twong thich cua dit liéu giita cac
thanh phan caa mét hé thdng tu dong héa cua TBA.
1.2. CAU HINH TRAM BIEN AP TU PONG HOA

1.2.1. Mot s6 khai ni¢m theo IEC 61850

- GOOSE (Generic Object Oriented Substation Event): su kién
hudng d6i twong tram chung. Khi xay ra bat ky su chuyén déi trang



théi cua cac thiét bi, cac IED s& truyén mot thong bao dang nhi phan
téc d6 cao GOOSE Ién mang truyén théng.

- LN (Logical Node): ndt logic. Phan nho nhit cua chirc ning trao
d6i dir lieu. Mot LN miéu ta chirc ning trong mot thiét bi vat ly.

- LD (Logical Divice): mot LD tap hop tir nhiéu LN.

- PD (Physical Device): twong duong mot IED.

1.2.2. C4u hinh tram bién &p tw dong hoa

Cac thiét bj thir cip cua tram duoc sip xép theo ba muc: muc
tram, murc ngan 19 va mac qué trinh. Giao dién nguoi may (HMI) va
thiét bi truyén thong (ComU) thudc vé muc tram, két ndi véi cac
thiét bi mirc ngin 16 thdng qua mang tram. Céc thiét bi mirc ngin 16
(IEDs) truyén thdng véi cac thiét bi do lwong va thiét bi chip hanh &
mic qua trinh thdng qua mang qué trinh. Co ché trao d6i thdng tin
gitra cac IED duoc thyc hién dudi dang tin nhan GOOSE.

Xay dung cdu hinh phan mém cho céac wng dung tu dong hoa tram
dugc thuc hién biang ngdn ngit cau hinh tram (Substation
Configuration Language - SCL). Viéc st dung ngén ngtt SCL v&i mo
hinh dit liéu dbi trong cua IEC 61850 cho phép str dung nhiéu cong
cu khac nhau cua nhiéu nha san xuat dé bién dich va hiéu cac thong
tin dwoc chtra dyng trong bit ky IED. SCL files c6 04 loai: SSD
files, SCD files, ICD files, CID files. Viéc xay dung mé hinh di liéu
bang ngdn ngit SCL la mot khau quan trong trong qué trinh thiét ké
tu dong hod tram trén nén tang cua giao thic IEC 61850.

1.3. TRUYEN THONG TRONG TRAM BIEN AP TU PONG
HOA VA MO HINH GOOSE

1.3.1 Truyén thong trong tram bién ap tw dong hoa

Truyén thong Client/ Server 1a mét trong nhitng cach phd bién
nhat dugc st dung. Hau hét cac IED trong TBA hoat dong nhu 14 cac



Server trong qua trinh giao tiép véi cac thiét bi hoic céc tng dung &
mirc ngin hodc muc tram. Céc thiét bi mirc ngin c6 thé hoat dong
nhu 13 mét Client (khi twong tac véi cac IED muc thiét bi) hoic la
mot Server (khi tuong tac vai cac chirc nang & mirc tram).

Truyén thdng ngang hang (Peer-to-peer) la kiéu truyén thong dic
trung cho cac hé théng dua trén chuan IEC 61850, mo ta kha ning
ghép d6i bit ky cua cac IED duoc nbi vao hé thdng mang cia TBA
dé quan ly viéc trao doi théng tin khi can thiét. Truyén thdng ngang
hang dugc st dung dé thuc hién cac chirc ning bao vé, diéu khién,
giam sat va ghi sy cé. Viéc trao d6i dir lieu khdng chi giira cac phan
tir chirc nidng, ma con giira cac mic khac nhau cia hé thong phan cap
chac nang TBA.

IEC 61850 tap trung Trung tam diéu khién xa I @I Trung tam k thuat

cha yéu vao giao [FCT AJs ofFcT.8

dién 8 trén hinh 1.6 Mitc tram

sir dung kiéu truyén v (&) __v

thong ngang hang 3
tbc do6 cao. Logic Baoféxa I Mike ngiin I Béozvéxa

giao dién IF8 duoc [ B3 giao tiép thiét bi |
xac dinh la su trao 1 1 Miic qui trinh T 1

doi dir lidu truc ticp Hi-ﬁﬁ'l.G: Céc Logic giao-cTi_é’n
gitra cac ngan 10.

IEC 61850 xac dinh 3 cip hoat dong cho cac tng dung: P1-tng
dung dién hinh cho cac TBA cap phan phéi. P2- img dung dién hinh
cho cip truyén tai. P3-cAp truyén tai voi yéu ciu cao. IEC 61850
ciing yéu cau thai gian truyén tin hiéu cho cac cap. Ddi véi tin nhin
kiéu 1A (tin nhin CAT), ¢ cip P1, tong thoi gian truyén phai theo
qui tac ntra chu ky, nghia 12 10 ms. Cho cip P2/3, tong thoi gian



truyén phai nhé hon mét phan tu chu ky, vi vay 3 ms duogc xac dinh.

1.3.2 M6 hinh GOOSE

Truyén théng ngang hang toc do cao trong cac hé thdng bao vé va
diéu khién trén co so IEC 61850 sir dung mot phuong phap riéng
biét, md hinh GOOSE. V¢i quan diém vé mé hinh sy kién tram
chung GSE khéng dua trén céc lénh, ma dya trén viéc truyén chi thi
tao ra khi c6 su kién cu thé caa TBA xuét hign, md hinh GOOSE
duoc thiét ké dé hd tro tin cay truyén thong téc do cao giira cac thiét
bi khac nhau hoic céc wng dung khéc nhau va cho phép thay thé viéc
trao doi tin hiéu giira cac thiét bj thdng qua day cap cang bang viéc
trao ddi c4c tin nhin truyén thong trong viéc hoan thién cac chirc
ning cua hé théng bao vé, tu dong va didu khién. Tin nhin GOOSE
hd tro viée trao doi cac kiéu dir liéu duogc td chuc trong mot Data Set
vGi mot gigi han rong. Pé dam bao chic chin viéc cung cip cac
thdng tin can thiét khi sir dung tin nhin GOOSE thay cho day din
cing cho cac tng dung bao vé va diéu khién, GOOSE st dung co
ché lap lai. Khi phét ra mot tin nhin GOOSE méi, co ché lap lai dam
bao chac chan rang tin nhin dugc gui di voi mot khoang thoi gian
thay déi giita cac 1an l3p cua tin nhin cho dén khi mét su kién thay
d6i méi xuét hién. Phuong phap nay dam bao khi mat mot tin nhan
don s& khong anh hudng dén tinh ning cua hé thong, dong thoi cho
phép bat ky thiét bi méi nao déu cd thé théng béo vé trang thai cua
né cho toan bo cac thiét bi nhan ciing nhu bét ky thiét bi méi nao déu
cd thé tim hiéu trang thai cua tat ca cac thiét bi xuat.
1.4. KET LUAN

Tram bién ap tu dong hoa st dung giao thic IEC 61850 vai cac
hé thdng tién ich cho phép cac thiét bi dién tir thdng minh khéc nhau
¢6 kha ning twong tac voi nhau. IEC 61850 cung cap mot giao dién



trung lap nhiam trao ddi dir liéu twong thich giira cac thanh phan cua
mét hé thdng tu dong hda tram bién ap trén co s& cac nat logic. Ngon
ngir cau hinh tram véi mé hinh déi tuong dit liéu cua IEC 61850 cho
phép sir dung nhiéu cong cu khac nhau cta cac nha san xuat dé bién
dich va hiéu théng tin chira dung trong cac IED.

Truyén thdng ngang hang téc d6 cao GOOSE trong cac hé thdng
bao vé va diéu khién trén co s& IEC 61850 cho phép thay thé viéc
trao ddi tin hiéu gitra cac thiét bi bang cac tin nhan truyén théng. Mo
hinh GOOSE cho phép phat trién nhiéu ung dung truyén théng va
hién dai cia hé thong bao vé, ty dong va diéu khién, dat duoc loi ich
dang ké so véi hé théng sir dung day nhi thir bang cap thong thuong.

CHUONG 2
HE THONG ROLE BAO VE TRAM BIEN AP
VA GIAO THUC IEC 61850
2.1. TONG QUAN ROLE KY THUAT SO

2.1.1. C4u tric phan cirng

2.1.2. Gi6i thiéu cac phan mém role théng dung hién nay
2.2. VAI NET VE CAC BAO VE CHINH TRONG TRAM BIEN
AP

2.2.1. Bao vé so léch doc dwong day

Bao vé so léch doc duong day dua trén nguyén tic so sanh dong.
Pé thay thé viéc diu ndi mach dong dién nhi thir giita bao vé hai dau
ngudi ta sir dung cac duong truyén thong tin nhu cap quang va cac
bo giao dién. Mai role tai mot dau s& do luong dong dién tai chd va
goi thong tin vé do 1on va goc pha cua dong dién dén role phia ddi
dién qua céc bo giao dién dir liéu bao vé va duong thong tin.

Cac nguyén nhan gay xuat hién dong khong can bing trong diéu
kién 1am viéc binh thuong: dong dung dudng day, 15i bién dong dién,



sai sb tinh toan, cac thanh phan hai, chit lugng duong truyén ...Dé
tranh cac anh hudng giy ra tac dong nham, cac role so léch duong
day hién nay déu sir dung cac dic tinh ham.

2.2.2. Bao vé khoang cach

Bao vé khoang céch con goi | bao vé tong tra, 1a loai bao vé tac
dong khi tong tro tinh toan Z tai role nho hon gié tri chinh dinh trudc
(tong tro khai dong). So véi bao vé quéa dong, bao vé khoang cach
c6 thoi gian tac dong bé khi nhan biét diém sy ¢ gan diém dit role.
Do d6, vé& mat 6n dinh caa hé thdng hoic vé kha ning cua bao vé dé
ngin chin sy hu hong lan tran, thi bao vé khoang cach 1a hé théng
bao vé thoa man nhit. Hién nay cac role khoang cach ky thuat sé
thong thuong st dung hai dang dac tinh co ban: dac tinh hinh tron -
Mbho va déc tinh da giac — Quad.

2.2.3. B4o vé so léch may bién &p

Bao vé so léch MBA dya trén nguyén tic so sanh dong. Cac
nguyén nhan gay ra hién tugng léch dong so léch trong qué trinh van
hanh binh thuong nhu t6 ddu ddy MBA, ty s6 bién dong dién khac
nhau ...déu duoc xu ly bang cac gia tri cai dit phu hop déi véi role
ky thuat sb. Ngoai ra, role k¥ thuat sé con cé chirc ning hdm séng
hai dé ngin ngira sy mét can bang dong dién gy ra tac dong nham.
Pé tranh tinh trang dong so léch ting cao giy ra do sai s6 bién dong
dién khi dong nhat thir 1on, dac biét 1a khi ngdn mach ngoai viing bao
vé, cac role bao vé so léch may bién ap hién nay déu sir dung dic
tinh phan cuc.

2.2.4. Bao vé so léch thanh cai

Hé thng bao vé thanh cai dua trén nguyén Iy tap trung tong cac
dong dién dua vao role so 1éch thanh cai. Dong dién so léch dugc xac
dinh lgg(t)=iy + ip + ... + in. Nguyén ly nay don gian nhung doi hoi
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tat ca cac bién dong phai dong nhat vi d& bi anh huong boi su béo
hoa bién dong khi dong su ¢é ngoai 16n. Céac role bao vé thanh cai
téng tro thap voi cac dau vao hadm da giam dang ké tac dong cua su
bao hoa bién dong va cho phép str dung céac bién dong c6 ti s6 khac
nhau. Tuy nhién, gia thanh cao d& han ché &ng dung cua ching.

2.3. MOT SO UNG DUNG GIAO THUC IEC 61850 TRONG
CAC BAO VE HIEN NAY

2.3.1. Tac ddng cia IEC 61850 dén h¢ théng bao vé thanh céi

a. Bdo vé so lgch thanh céi kiéu phan tan

IEC 61850 cho phép thuc hién cac bao vé so léch thanh céi kiéu
phan tan bang cach sir dung cac gia tri twong tu da dwoc liy mau
thdng qua cac mang truyén thdng tram. B tron tin hiéu c6 nhiém vu
bién d6i c4c tin hiéu twong tu tir c&c cam bién thanh cac gia tri liy
mau c6 thé truyén dugc qua cap quang dén don vi trung tim dé thuc
hién chirc ning tinh toan dong so léch. Cau trdc hé théng bao vé so
léch thanh cai kiéu phan tan bao gébm bén loai thiét bi: Pon vi trung
tam; B tron tin hiéu; Khéi giao dién mang va thiét bi ¢ong bo.

Cac loi ich: giam chi phi; Giam dang ké sy bdo hda mach tir bién
dong do loai bo dién tré cac dau ndi; Nang cao tinh linh hoat cua hé
thdng bao vé so léch thanh ci.

b. Bdo vé thanh cdi bang cich so sdnh hwéng trén co sé |EC
61850: Ung dung nay dua trén GOOSE. Khi xay ra su ¢6 & mot thiét
bi duoc bao vé nao dé, timg role bao vé duong day, may bién ap nbi
v6i hé thong bao vé thanh cai s& goi mot tin nhan GOOSE chi rang
d4 phat hién sy ¢ v6i hudng xac dinh nao do. Trong trudng hop mot
hay nhiéu role xac dinh su ¢b huéng thuan va cac role con lai xac
dinh hudng nghich, don vi trung tdm sé& thuc hién viéc so sanh hudng

va xac dinh d6 1a sy ¢6 ngoai thanh cai va nguoc lai.
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Cac loi ich: bao vé thanh céi sir dung chinh cac IED bao vé cac
ngin 16; D& dang dap ung khi ¢ su thay d6i cau hinh tram; Khong
can su chinh xéac vé dong bo thoi gian.

2.3.2. Thuc hién céc so dd bao vé truyén cat véi IEC 61850

a. So do bdo vé so sanh hweéng

b. Thuec hién cdc so do gia toc

Véi so db gia téc bao vé truyén thdng, céc tin nhin GOOSE s&
thay thé day nhi thi ndi cing tir role bao vé dén thiét bi truyén
thong. Xét cac so dd cho phép/ khoa, cac tin nhin GOOSE sau day
sé duogc dung:

- Trang thai MC dwoc goi boi IED diéu khién dén 1ED bao vé.

- Nhan tin hiéu cho phép/khda tir phia déi dién dwoc goi di baoi
IED truyén thdng. IED bao vé dung tin nhin nay dé quyét dinh khi
c6 su ¢b trong ving bao vé.

- IED bao vé géi tin nhin sy thay déi trang thai cia bo phan dinh
hudng dén IED truyén thong dé goi tin hiéu cho phép/ khéa dén phia
doi dien.

- IED bao vé goi két qua thyuc hién so d6 dén IED diéu khién dé
tac dong cit may cit.

V6i so do dung truyén théng truc tiép, st dung cac tin nhin
GOOSE dé trao ddi thong tin huéng tryc tiép gitta cac role bao vé.

c. So sanh higu qud theec hién bang day néi cirng va GOOSE

Khi so sanh hai giai phép, ta nhan thiy cic so dd dya trén
GOOSE s& nhanh hon khi ding day néi cimg. Dang thoi viec Iap lai
lién tuc cac birc dién GOOSE boi thiét bi bao vé va thiét bi truyén
thong nang cao tinh tin cay trong thdng béo trang thai.

2.4. KET LUAN
Role bao vé dong mot vai tro quan trong trong viéc dam bao hé
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thdng dién van hanh an toan va tin ciy. Su phét trién caa truyén
thong tdc d6 cao cing vai tién ich cua IEC 61850 di dem dén mot
thay d6i dang ké trong thiét ké role va hé théng bao vé. Nhirng noi
dung nghién ciu trong chuong 2 cia luan van vé role ky thuat s,
nguyén ly Iam viéc cua céc bao vé chinh trong tram bién &p, cac tng
dung cua IEC 61850 trong cac role bao vé hién nay lam co s& cho
viéc tién hanh thi nghiém, danh gia chit luvong role bao vé, dam bao
hé thdng bao vé lam viéc tin cay, on dinh.
CHUONG 3
PHUONG PHAP THi NGHIEM ROLE BAO VE
TRONG TRAM BIEN AP TU' PONG HOA

3.1. XAY DUNG PHUONG PHAP THi NGHIEM ROLE BAO
VE

3.1.1. Cac thanh phan cia h¢ théng thi nghiém IEC 61850

Mot hé thong thi nghiém duoc thiét ké cho cac IED hoic cac tng
dung phan tan dya trén IEC 61850 cd nhiéu thanh phan can thiét cho
viéc thi nghiém cac chuc nang riéng 1é ciing nhu toan b tng dung.
Hé théng bao gém céc thanh phan sau:

- Cong cu cau hinh thi nghiém. - Cong cu mo phong.
- B06 mé phong tron tin hiéu ao. - B6 md phong IED &o.
- Cobng cu danh gia thi nghiém. - Céng cu bao cao.

3.1.2. Yéu cau déi véi thiét bi thi nghiém

V6i céc thi nghiém role bao vé trong cac tram bién ap tu dong
héa st dung giao thire IEC 61850, thiét bi thi nghiém dwoc ndi vao
role qua mang cép quang. Gia tri caa dong dién va dién &p su cb goi
dén role theo co cau gié tri ldy mau SV. C4c gié tri trang thai goi dén
role qua co ché GOOSE. Thiét bi thi nghiém nhan tin hiéu cit tir role
qua duong mang. Vi vay thiét bi thi nghiém can dap ung yéu cau:



- CO6hd trg vé xuét ra cac gia tri ldy mau theo IEC 61850.
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- C6 thé xuat ra va nhan vao tin nhin GOOSE theo IEC 61850.
- CO6 chic nang truy xuét dir liéu cua role. Thiét bi thi nghiém

c6 thé truy cap vao role trong qué trinh thi nghiém.

- C6 ché @6 kiém tra mo hinh dit liéu IEC 61850.

3.1.3. Xay dung phwong phép thi nghiém role bao vé
Trén co s& Cac yéu cau cua hé thdng thi nghiém IEC 61850, ta c6

thé xay dung trinh tu thuc
hién nhu sau (hinh 3.3):

a. Thi nghié¢m ban dau

b. Cdu hinh role

Buoc rat quan trong
trong qué trinh thi nghiém
tich hop hé thong ciing nhu
thi nghiém cac chuc nang
bao vé cua tung role. Thu
tuc cau hinh bao gom:

o Cai dat dia chi IP.

e Cadu hinh chizc néng.

e Cdu hinh In/Out.

o Cai dat gia tri bao vé.

e Tgo céc bién truyen
thong:

- Chuan bi file cdu hinh .ICD

- CAu hinh IED

— Cé4u hinh

Thi nghiém ban diu

¥

Thi nghiém
chire néng K pht hop

Thi nghiém

Hiéu chinh

Hiéu chinh

!

tich hop

Thi nghiém mang téi

¥

Pénh gia két qua thi nghiém

K phu hop

Hinh 3.3: Luu do thi nghiém role

- Xuét file .CID va tai vao role
Cau hinh role dugc thuc hién biang phan mém chuyén dung cua

tirng nha san xuat.
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c. Thi nghiém chirc ning bdo vé

e Cadu hinh thiét b; thi nghi¢m

- Cai dat xuat tin nhin GOOSE tir hop b thi nghiém.

- Cai dit nhan tin nhan GOOSE cho hop bo thi nghiém.

o Phuwrong phdp thi nghiém chitc nang bao vé khoang cach

- Xay dung dic tinh téng tré bao vé cua role.

- CAu hinh c4c dau vao/ dau ra GOOSE.

- Kiém tra chtrc ning bao vé: gid tri tong tra, thoi gian tac dong.
Panh gia sai 6, két luan.

o Phuong phap thi nghiém chic nang bdo vé so léch MBA

o Phuwrong phdp thi nghiém chizc nang bao vé so léch thanh cai

d. Thi nghigm tich hgp

Pé danh gia hé théng bao vé trong TBA ty dong hoa, budc thi
nghiém nay la can thiét. Trinh ty thi nghiém nhu sau (hinh 3.18):
Budéc 1: Cau hinh tin nhan GOOSE cho role goi (vi du IED1) dén
role nhan (IED3) va

, R N 4y tinh thi
dén dau vao 1 cua N i,
hop bd thi nghiém I
(IED2). CAu hinh tin g BG chuyén dbi T
: mang !

hiéu di nhan dugc ¢ ! _l |
IED3 tr IEDI dén |
dau vao 2 cua IED2 |
dé dirng phét hop bo. | L Hop b thinghiém |  — GOOSE trIED1

o Low ED2 ——_» GOOSE i [ED3

Budc 2: Dung hop bo
thi nghiém bom dong
dién, dién 4p vao IED1 dé tao tin hiéu bao vé can kiém tra. Tir cac tin

Hinh 3.18: So do thi nghiém tich hop

hiéu dau vao hop bd xac dinh tin hiéu truyén dam bao.
Budc 3: Panh gia thoi gian truyén. Thoi gian truyén phai dat yéu cau
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theo quy dinh trong IEC 61850. Trong d¢ tin nhin kiéu 1A dbi vai
hoat dong cap P1 yéu ciu 10ms, hoat dong cap P2/3 yéu cau 3ms.

e. Thi nghigm mang tdi

Muc dich cua viéc kiém tra thiét bi bao vé khi mang tai lan dau
nhim danh gia tinh dung dén cua hé théng mach dong dién, mach
dién ap dua vao role phu hop véi cac chirc nang bao vé va cac gia tri
chinh dinh da duoc cai dit trén role, nham dam bao hé théng bao vé
role hoat dong an toan va tin cay.
3.2. CAU HINH VA THIi NGHIEM CAC ROLE BAO VE
TRAM 220KV PONG HA

3.2.1. Giéi thi¢u tram bién ap 220kV Pong Ha

3.2.2. Thi nghi¢m role bio vé so léch may bién ap 7UT613

So' do thi nghigm: sir dung chung cho thi nghiém céc loai role

____ Ethernet Ethernet

B6 chuyén d61 mang

G661 GOOSE cit | Giam sat GOOSE
Nhan GOOSE diéu khién

Nhan GOOSE cit

gl GO1 GOOSE diéu khién A

Hinh 3.19: So d6 thi nghiém
a. Cdu hinh cac bién GOOSE cho role va hop bé
Cac bién can ciu hinh cho chtrc ning bao vé so léch:
- PROT/PDIF1/Op/General: Bao vé so léch ngudng cap 1.
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- PROT/PDIF2/Op/General: Bao vé so léch ngudng cap 2.

- PROT/PDIF3/Op/General: Bao vé REF.

b. Thi nghiém chirc nang bdo vé so léch:

- Thi nghiém ngudng thap I-DIFF>: Tang dan dong 3 pha ddi
xtng vao lan luot cac cudn 220kV, 110kV, 22kV dén khi xuat hién
tin higu GOOSE, Operating Characteisic Diagram
luu lai gia tri tac N v
dong. bat gia tri
dong bom khoang
1,2 lan gia tri tac
dong, phat xung
dong vao role,
role taic dong va
tin hicu GOOSE
xuit hién dung
hop bo, ghi lai I
thoi gian tac dong. Hinh 3.21: Hgc tinh lam viéc

- Thi nghiém ngudng cao I-DIFF>>: Phat xung dong vao role,
néu role chua tac dong thi tang thém dong va thir lai dén khi tac dong
va nguoc lai véi budc nhay dong dién diéu chinh phi hop.

- Thi nghiém xac dinh dic tinh: Dat trude hai dong 3 pha ddi
xung nguoc nhau 180° vao hai cuon 220kV va 110kV cua role véi
C4C gid tri d4 tinh toan. Phat xung dong vao role. Néu role khong tac
dong, giit nguyén dong I va giam dong lyyo dén khi role tac dong.
Néu role tac dong, gitt nguyén dong lx va ting dong lio dén khi
role tré vé.

c. Thi nghigm céc chirc ning khac

d. Thi nghigm mang tdi
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e. Két lugn: Tur sb liéu thi nghiém, danh gia két qua voi sai sb
cho phép, két luan role dat yéu cau ky thuat.

3.2.3. Thi nghiém role bao vé khoang cach dwong day 7SA522

3.2.4. Thi nghiém role béo vé so Iéch thanh cai SEL487B

3.2.5. Nhan xét
3.3. SO SANH VOI THI NGHIEM TRUYEN THONG

Uu diém cua role bao vé st dung giao thirc IEC 61850 so véi bao
vé str dung day dan ctng 1a thoi gian tac dong. Sé liéu thi nghiém
cua tac gia ciing cho két qua thoi gian tin hiéu GOOSE nhanh hon
4,7ms so véi day dan cing. Tuy nhién lwu y rang thoi gian nay tiy
thudc vao cau hinh caa hé théng ciing nhu thuat toén sir dung cua
role cac hang.

Thi nghiém role bao vé trong TBA tu dong hoa doi hoi nguoi thi
nghiém phai tinh thdng vé hé thong bao vé, nim viing role bao vé
cua cac hdng va sy bd sung céc thi tuc thi nghiém can thiét cho ddi
tuong thi nghiém. Mot vai chi tiét cia cau hinh GOOSE ¢6 thé bi bo
s6t do nhitng su khac nhau trong cau hinh ciia role cac hang. Ngoai
ra thi nghiém trong hé thong IEC 61850 yéu ciu phai c6 cac thiét bi
thi nghiém thé hé méi. Mot vin dé can Iuu y lién quan dén tinh an
toan cua hé thong truyén thong khi két ndi may tinh thi nghiém vao
hé théng mang ciia tram. May tinh c6 thé bi nhidm virus va cd thé tao
ra luu lugng GOOSE trén mang.

3.4. KET LUAN

Role bao vé trong tram bién ap tu dong héa sir dung giao thirc
IEC 61850 véi kiéu truyén thong ngang hang doi hoi phai c6 phuong
phéap va cong cu phd hop dé thi nghiém. Trén co s& do, tac gia da
xay dung phuong phap thi nghiém role dap (g cac yéu cau cua tiéu
chuan IEC 61850, phi hop véi quan diém thiét ké va van hanh cua
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nganh dién Viét Nam. Phuong phap thi nghiém dua trén co so tai
liéu huéng dan vé hé thdng tu dong va role bao vé caa cac hang san
xuit 16n, sir dung nhiéu trong hé théng dién Viét Nam. Trinh ty thi
nghiém chi tiét cta cac role bao vé chinh TBA 220kV Pong Ha dugc
trinh bay trong luan vin d minh hoa cu thé va truc quan hon cho
phuong phap thi nghiém da xdy dung, tir d6 giap cho cac nhan vién
thi nghiém thuan tién trong cong tac danh gia chit luong role va hé
thdng bao vé.
CHUONG 4
MO PHONG ROLE BAO VE TRAM BIEN AP

4.1. XAY DUNG CHUONG TRINH MO PHONG ROLE SO
VOI SIMULINK/ SIMPOWERSYSTEM

4.1.1. Xay dwng md hinh bao vé dwong day, may bién ap va
thanh céi

Tir so do nguyén ly bao vé tram Pong Ha, tac gia sur dung cac
phan tir trong thu vién Simpowersystem va thu vién Simulink dé xay
dung md hinh md phong ro le sé bao vé khoang cach, so léch may
bién ap va so léch thanh cai. Trong d6 cac phan tir duoc sir dung dé
thay thé trong md hinh md phong gom co6: may phat dién déng bo,
may bién ap, may cit ba pha, bién dong dién, bién dién &p, tai ba pha
va mot s thiét bi phu khéc.

4.1.2. M6 phéng role bao vé khoang cach

a. Xay deng khai nguyén ly 1am vigc

Str dung céac khdi tinh toan trong thu vién Simulink dé thiét ké
cac mach tinh toan cua khdi bao vé khoang cach. Khéi chirc ning
F21 bao gdm cac khdi:

- Khai tinh toan tong tré Z tir cdc dau vao U, 1.

- Khéi tinh todn R, X, do lwong thdng sé va Trip.
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- Khdi tinh toan khodng céch: Pay la khdi quan trong trong khdi
chirc ning F21 dé xac dinh vi tri diém 1am viéc trén dic tinh va dua
ra cac lénh cit hoic khong khi so sanh véi cac gia tri chinh dinh
duogc cai dat. O day tac gia chi sir dung cac phan tir trong Simulink
dé thuc hién muc tiéu trén. Tinh toan so sanh gia tri R, X dé xac dinh
diém sy ¢ bang cach chia viing khoang cach thanh 4 phan
(1): 0°<Phi<90%0<RA<R; 0<XA<X.

(2): 90° < Phi < 105°% -X*tan(15°) < RA <0; 0 < XA < X.
(3): -15° < Phi <0% 0 < RA <R; -R*tan(15°) < XA < 0.
(4): 0° < Phi < 90°% R<RA < R+X/tan(Phi L); 0 < XA < X.

b. Phan tich s lam vigc ciia role ¢ cac dang sw cé

- Piém ngin mach 3 pha trén duong day 274. Pay la diém ngin
mach trong ving bao vé, role xac dinh tong tré su ¢ 3 pha voi
R=3,35Q; X=8,83Q va xuit lénh TRIP cac may cit 273, 274. Dong
su ¢d ldc nay sé& di tir duong day 271 (ngudn) qua cac may cit va
bién dong 273, 274 dén diém sy b, role xac dinh hudng thuan.

- Piém ngdn mach 3 pha trén thanh cai C21. Role xac dinh tong
trg sy ¢d véi R= -6Q; X= 0Q. Dong su ¢d qua role luc nay di tir
ngudn (duong diy 274) dén diém ngin mach. Pay 1a diém ngin
mach ngoai vung bao vé, role khong tac dong.

4.1.3. M0 phéng role bao vé so léch MBA

Tir so d6 phuong thic bao vé so léch MBA va nguyén tic tinh
todn cua role 7UT613, tac gia sir dung cac khdi tinh toan trong thu
vién Simulink két hop véi M-file bang cac khdi S-Function dé thiét
ké cac mach tinh toan cua khéi bao vé so léch.

a. Xay deng khai nguyén ly 1am vigc

- B cai dat thong sé bao vé role: Céc bién cua cac thong sb cai
dat s& duoc sir dung trong cac chwong trinh chirc ning gébm cong
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suit, dién ap cac phia, t6 ddu day MBA; ty sb bién dong; Idiff1;
Slopel; BasePT2; Slope2; Idiff2.

- Khéi hgn ché dong thiz te khdng: Khéi ndy s& thuc hién nhiém
vu han ché dong thtr tu khong khi cudn day phia cao cuia MBA dugc
ndi dat (z1=1) dé loai trir anh huong cua dong thir ty khong dén sy
lam viéc cua role.

- Khai bu té dau day MBA: thyc hién nhiém vu bu sai léch dong
dién gay ra do to dau day MBA.

- Khéi xit Iy mach dong 3 pha 3 phia MBA

- Khgi tinh toan gia tr; dong so léch va dong ham: Trén co sé dic
tinh phan cuc role 7UT613 ta xay dung dic tinh bing chwong trinh
S-Function4=M-file : F87T_Calc. M-file nay lam nhiém vu tinh toan
dé role phat hién su ¢ trong hay ngoai viing bao vé. Trén co sé tinh
tOén Céc glé trl dong SO IéCh DAC TINH BAO VE SO LECH MAY BIEN AP
va dong ham, so sanh véi gia o o ==
tri chinh dinh, khéi nay xac
dinh diém su cd, pha su ¢6 va

F T O S S S S S I - Slope2 [
Idifi2

Idiff {pu)

Xuit ra cac dau ra. Ngoai ra
quy dao lam viéc cua bao vé

ciing dugc xac dinh qua cac
Scope 87T-Pha A, 87T-Pha B
va 87T-Pha C.

b. Phan tich sw lam vigc & kB P20 dhiEE %

ciia role ¢ cic ché d¢

-Ché do lam viéc binh
thwong: Chon cdng suit qua
MBA 125MW, |y = 326A,
l110 = 652A, 1 = 0A. Két qua Hinh 4.14b: Sir cé trong MBA
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chuong trinh Xac dinh diém lam viéc cua role trén dac tinh véi lgg =
0; lpias = 2.

- Sir ¢ ngoai vuing bao vé: Két qua chuong trinh xac dinh diém
lam viéc cua role trén dic tinh vai lgi = 0; lbiss = 5,66 ttng VGi diém
su ¢b phia thanh cai 110kV FIt-C12. Role khong xuét lénh cit.

- Sir ¢o trong ving bao vé: Két qua chuong trinh xac dinh diém
lam viéc trén dic tinh vai lgs = 3,12; lyiss = 4,8 wng voi diém sy ¢
phia 22kV FIt-S3. Pay la diém ngin mach trong ving bao vé, role
xuat lénh TRIP cAc may cat 272, 273, 132 va 432 (hinh 4.14b).

4.1.4. M6 phéng role bao vé so léch thanh cai

a. Xay deng khai nguyén ly 1am vigc

Str dung céac khdi tinh toan trong thu vién Simulink dé thiét ké
cac mach tinh toan caa khéi bao vé so léch thanh cai.

- Khai xit Iy mach dong dién va tinh toan gia tr; so léch: Sir dung
céc khdi chirc ning cua Simulink dé phan tich dong dién, sau do6
diing cac ham toan tong hop dé xac dinh gia tri 1d va Ib voi Id = |I; +
I+ It Lyf; 10 = [Iy| + L2+ |13+ |14].

- Khéi xdc dinh diém 1am viéc va Iénh cat: Trén co so dic tinh
lam viéc cua role so 1éch SEL487B ta xay dung md hinh xac dinh vi
tri cua diém lam viéc trong dic tinh role. Diém lam viéc duoc xac
dinh 1a nim trong viing cit cua dic tinh khi thoa mén 2 diéu kién: Id
> 087P va Ib <1d/Slope.

b. Phan tich s lam vigc ciia role ¢ cac ché dp

- Ché dg 1am viéc binh thuong: Chon ché do truyén cong suat tir
MBA AT2 dén duong day 178 véi cong suat truyén la 125MW,
trong ung | = 656A. May cit 172 va 174 cit. Két qua chuong trinh
xac dinh diém lam viéc caa role trén dac tinh véi lgig = 0; lyias = 1,1.

- Sir ¢6 trong vuing bao vé: Piém ngidn mach trén thanh cai C12.
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Két qua chuong trinh x&c dinh diém lam viéc cua role trén dic tinh
Vi lgitt = 2,65; lhiss = 3,74. Dy 1a diém ngidn mach trong viing bao
vé, role xudt lénh TRIP cac may cit 132, 172, 174 va 178.

- Sir ¢6 ngoai viing bdo vé: Piém ngin mach trén duong day 178.
Két qua chuong trinh xac dinh diém lam viéc cua role trén dic tinh
V6i lgir = 0; lpias = 3,21. Péy 14 diém ngin mach ngoai vung bao vé,
role khong tac dong.

4.2. KET LUAN

Trong chuong nay, dwa vao logic lam viéc thyc té cua role va sir
dung cong cu Matlab/Simulink tac gia da xay dung dugc md hinh mo
phong nguyén ly 1am viéc cua role khoang céch, so léch may bién &p
va so léch thanh cai. M6 hinh role c6 cu tao dau vao, dau ra, dic
tinh bao vé va logic lam viéc gidng voi role thuc té, cac thdng sé cai
dat cling bam sat chirc nang cia role that tao sy tién loi trong su
dung. Véi viéc md phong role, mé phong so d6 bao vé may bién ap,
duong day, thanh cai tram bién &p, ta c6 thé kiém tra thong s cai
dat, phén tich va nghién ctu su lam viéc cua role & trang thai van
hanh binh thuong ciing nhu cac dang su ¢ trong hé thng dién.

KET LUAN VA KIEN NGHI

Qua nhirng nghién ctru d4 trinh bay trong luan vin c6 thé rat ra
két luan nhu sau:

1. Ngbn ngit ciu hinh tram ty dong héa vai md hinh di liéu dbi
tuong cua IEC 61850 cho phép sir dung nhiéu cong cu khac nhau cua
nhiéu nha san xuit dé bién dich va hiéu cac théng tin dugc chua
dung trong bat ky IED. Trén co s& ¢ong nghé truyén thong hién dai
va cach tiép can mai vé md hinh déi tugng giam sat diéu khién ciing
nhu cach thirc trao ddi dir lidu cua cac ddi tuong do, tiéu chuan IEC
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61850 tao ra kha ning tich hop cao cho cac hé théng ty dong hoa
tram bién &p, tao thuan loi trong qué trinh trao ddi dir liéu gitra nhiéu
ching loai 1ED, giam téi da cac day dan tin hiéu, ting kha ning
tuong tac giita cac thiét bi, hé thong s& trg nén linh hoat va tin cay
hon.

2. Trong cAc hé théng bao vé va diéu khién trén co so IEC
61850, md hinh GOOSE duoc thiét ké dé hd tro tin cay truyén thong
téc do cao giira cac thiét bi khac nhau hoidc cac tng dung khéc nhau
va cho phép thay thé viéc trao d6i tin higu giira cac thiét bi théng qua
day cap cung bang viéc trao doi cac tin nhin truyén thong trong viéc
hoan thién céc chirc ning cia hé théng bao vé, tu dong va diéu
khién. Qua nghién ctru d4 thé hién tin nhan GOOSE cling vai tién ich
cua IEC 61850 d4 dem dén mot sy thay do6i dang ké trong thiét ké
role va hé théng bao vé trong hé thong dién.

3. Role bao vé trong tram bién ap tu dong hda sir dung giao thic
IEC 61850 véi kiéu truyén thong ngang hang doi hoi phai c6 phuong
phéap va cong cu phd hop dé thi nghiém. Trén co s& do, tac gia da
xay dung phuong phap thi nghiém role dap (g cac yéu cau cua tiéu
chuan IEC 61850 va phil hop véi quan diém thiét ké va van hanh cia
nganh dién Viét Nam. Noi dung luan vin da nghién ciu chi tiét
phuong phap ciu hinh role IEC 61850, phuong phéap thi nghiém cac
chirc ning bao vé chinh trong tram bién 4p, phuong phap thi nghiém
tich hop hé thdng, trinh tu va két qua thi nghiém cac role bao vé
chinh tai tram bién 4p 220kV Pong Ha. Két qua nghién ciru cua luan
van lam co s¢ gilp cho cac nhan vién thi nghiém thuan tién trong
cong tac danh gia chit luong role va hé thong bao vé.

4. Vi céach thic xay dung mo hinh mé phong logic lam viéc caa
role bang Matlab/Simulink dé xem xét sy 1am viéc cia no ddi voi



24

céc dang su c6 1a giai phap tét dé nghién ciru, phén tich danh gia su
lam viéc cua role trong hé théng bao vé. Luan vin da xay dung md
hinh role c6 ciu tao dau vao, dau ra, dic tinh bao vé va logic 1am
viéc gidng voi role that, cac thdng sé cai dit bam sat chire ning cua
role tao su tién loi trong sir dung. Két qua md phong role trong luan
vin phi hop Vvéi thyuc té tai tram 220kV Doéng Ha, hd trg danh gia su
lam viéc cua role trong hé thdng bao vé & cac ché d6 van hanh va sy
cb. Véi phuong phap mo phong role sé nhu vay ta cd thé d& dang mo
rong md hinh mé phong cho nhiéu chang loai role khac nhau véi cac
dbi tuong bao vé khac nhau.

5. Hwéng phat trién cia dé tai: Dé phuong phap thi nghiém
role bao vé trong tram bién ap tu dong hda st dung giao thuc IEC
61850 day du yéu cau phai thyc hién kiém tra tin hiéu tuong tu theo
nguyén tic gia tri ldy miu va tin hiéu nhi phan bing tin nhin
GOOSE. Vi thoi gian cho phép, noi dung luan van chi thuc hién véi
tin nhan GOOSE do hién nay trén h¢ thong dién Viét Nam chua sir
dung thiét bi véi gia tri ldy mau cua tin hiéu twong tu. Trong tuong
lai khi cac thiét bi nhat thir théng minh duoc st dung, noi dung nay
cuing vé6i ché do kiém tra md hinh dir liéu IEC 61850 can duoc bd
sung dé hoan thién phuong phap thi nghiém role bao vé st dung giao
thae IEC 61850.



