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MO PAU

1. Ly do chon dé tai

Trong nhiing nim gan day, cung véi sy phat trién manh mé
ctia mang Internet va cong nghé Web 1a sy bung nd thong tin sd. S6
lugng nguoi st dung va lugng thong tin san sinh ra trén mang
Internet gia ting rat nhanh va ching ta ¢ thé tim thiy moi thong tin
can thiét khi c6 nhu cau. Dic biét, luong thong tin lién quan dén
khoa hoc, phuc vu hoc tap, nghién clru cling gia tang nhanh chéng va
phong phu vé linh vuc.

Viéc khai thac hi€u qua cac tai li€u khoa hoc trén Web co ¥
nghia quan trong trong khoa hoc va kinh té vi n6 gép phan dang ké
vao viéc cai thién qua trinh hoc tap va nghién ctru. Nhu cau tim kiém
cac cong thire toan hoc trén méi trudng web 1a rit 16n nhung hién
nay chua c6 hé théng nao dap tung, ké ca cac nha cung cip dich vu
ndi tiéng nhu Google, Yahoo, Microsoft,... Viéc nghién ctru cac giai
phap dé hd trg soan thao, luu trit va tim kiém cac cong thirc toan hoc
trén moi trudng web 1a rat can thiét .

Vi vay toi chon dé tai “ Nghién ciru va xiy dung hé thong
tim kiém cong thirc khoa hoc”

Y tuéng cua ludn vin 1a dé xuit mot mé hinh phu hop véi cac
tiéu chudn hién hanh va cho phép chung ta c6 thé mé hinh héa, luu
trir va tim kiém thuan loi cac cong thirc toan hoc, hoa hoc... trén cac
tai li€u, tai liéu khoa hoc, web.

2. Muc tiéu caa dé tai

Tim kiém cong thirc khoa hoc vAn con rat han 1am. N6 phai

doi mat véi nhi€u van dé phuc tap cua toan hoc vi thi€u cac tiéu



chuan dinh nghia cia mot cong cu tim kiém khoa hoc d6 nhu thé nao
va bao gdm nhiing tinh ning gi.

Pé tao ra mot cOng cy tim kiém khoa hoc nhiing van d& moi
sau ddy can phai dugc giai quyét:

o Trich riat ndi dung toan hoc, héa hoc ... tir cac tai liéu khoa
hoc.

¢ Phan loai van ban binh thudong va ky hiéu khoa hoc.

o Lap chi myc cua van ban khoa hoc va thiét ké thuat toan xép
hang.

e Thiét ké ngdn ngir truy van.

Muc dich dé tai la & xuat mot phuong phép tiép can moéi giai
quyét gan nhu tat ca cic van dé co ban o trén va nhan manh vao kha
nang str dung thuc té. .

Diém khac biét giita cac cong cu tim kiém khoa hoc trudc day
va cong cu tim kiém d& xuét trong luan van d6 13 ky thuét chi myc tai
liéu khoa hoc va thuét toan xép hang. bé xuét mot hé théng tim kiém
dugc thiét ké v6i ki thuat chi muc méi, la.

Céc vén dé dugc trinh bay trong luan vin:

e Van d& két ndi tim kiém khoa hoc, trinh bay cac giai phap
hién tai va ly do tai sao cac giai phap do khong phu hop vai bd suu
tap tai liéu 16n.

e Thiét ké h¢ thong tim kiém khoa hoc.

e Dé xuét k¥ thuat chi muc cac ky hi¢u khoa hoc va thuat toan
xép hang.

e Dé xuit ngdn ngir truy van khoa hoc.

e Tong két dya trén két qua danh gia.



3. Pbi twong nghién ciru

D6i twong nghién ctru khi thyc hién dé tai nay 1a cac cong cu
hd trg soan thao, cac tiéu chuan luu trit, phwong phép hién thi va tim
kiém cong thirc khoa hoc.

4. Phwong phap nghién ciru

Tim hiéu Iy thuyét vé soan thao, Iuu trit va tim kiém cong thirc
khoa hoc trén van ban. Nghién ctru cac cong cu tim kiém khoa hoc
hién c6. Tim hiéu chudn MathML dé dic ta cac cong thire toan hoc,
hoa hoc...

Dua trén 1y thuyét da nghién ctru, tién hanh xay dyng mot tmg
dung soan thao cong thuc, luu tri, hd trg tim kiém cong thtrc khoa
hoc trén web, tai liéu khoa hoc & tt ca cac dinh dang.

5. Y nghia khoa hoc va thuc tién

Viéc khai thac hi€u qua cac tai li€u khoa hoc trén Web co y
nghia quan trong trong khoa hoc va kinh té vi n6 gop phan dang ké
vao viéc cai thién qua trinh hoc tap va nghién curu. Két qua cua dé tai
s& gbp phan quan trong trong viéc xir 1y cac cong thirc khoa hoc
trong cac hé thong hd trg day va hoc qua mang internet, dién dan
khoa hoc...

6. Céu triic luin vin

B6 cuc cta luan van dugc to chic thanh 3 chuong.

Chuong 1: Trinh bay nghién ctru tong quan vé cong cu tim
kiém khoa hoc.

Chuong 2: Pugc danh d&é mé ta (mg dung, xdy dung mo hinh
tong quat, & xuat giai phap xdy dung méi truong soan thao cong
thirc, tiéu chuén luu trit va tim kiém cong thirc khoa hoc.

Chuwong 3: Trinh bay trién khai ing dung .



CHUONG 1
NGHIEN CUU TONG QUAN

Cong thirc toan, cong thurc hoa, cong thirc vat ly...goi chung la
cong thire Khoa hoc. Va cac cong thire khoa hoc nay déu dwoc biéu
dién dudi dang todn hoc. Cho nén trong ludn van nay, téi tdp trung
di sdu vao phan tich cong thiec toan hoc.

1.1. SOAN THAO CONG THU'C TOAN HQC

V&i mdi trinh soan thdo vdn ban c6 mot chuén luu trit khac
nhau vi vy s& gip rat nhiéu kho khan trong viéc hop nhat cac vin
ban duoc tao ra tir nhiéu ung dung khac nhau.

1.1.1. Pinh dang luu trir

a. LaTex

LaTex dinh nghia mdt ché do dac biét dé soan thao cong thurc
toan hoc. Cac cong thirc nay c6 thé dugc dwa vao ngay trong moi
truong van ban ta co thé tach roi chung khoi cac doan vin ban. Phan
n6i dung toan hoc trong doan vin co thé dugc soan thao & giita dau \
va \ hay $ va $ hay \ begin{math} va \end{math}.

b. HTML

HTML la mét ngdn ngit danh dau duoc thiét ké dé tao nén cac
trang web, nghia 12 cidc mau thong tin dugc trinh bay trén Word
Wide Web.

c. MathML

MathML 1a mét tng dung cia XML dé thé hién ky hiéu va
cong thirc toan hoc véi muc dich rong 1a phuong cach trao doi thong
tin toan hoc trén may tinh (dé hién thi ciing nhu dé tinh toan) va muc
dich hep 12 hién thi tai liéu toan hoc trén World Wide Web. Nhom



toan hoc cia W3C dé xudt moi ngudi nén dan sir dung ngdn ngit nay
trén mang.

MathML dugc thiét ké dé khong chi hién thi tot cong thirc
toan hoc ma con chira ¥ nghia hiéu ndi dung toan hoc.

1.1.2. Biéu dién soan thao

O day, ching ta s& tim hiéu ¢ bon loai van ban thudng sir
dung hién nay.

- Biéu dién cong thirc toan hoc trén Microsoft Word

- Biéu dién cong thirc toan hoc trén Website

- Biéu dién cong thirc toan hoc trén OpenOffice.Org

- Biéu dién cong thirc toan hoc trén MathType

a. Biéu dién cong thirc todn hoc trén Microsoft Word

Vi du trong Microsoft word 2003, dé hién thi cong thirc \'T,
soan thao bang phwong trinh Editor thi phai str dung doan ma sau:
{ EQ\r(2,x)}

Equation Editor (soan thao phuong trinh) la mét trinh soan

thao cong thirc phat trién boi Design Science. Cho phép ngudi ding
xdy dung cac phuong trinh todn hoc trong mdi truong WYSIWYG,
dugc tich hop trong tat ca cac phién ban Microsoft Office.

b. Biéu dién céng thirc todn hoc trén Website

Trang truc tuyén CodeCogs Equation Editor st dung ngén ngit
danh diu Latex dé soan thao cong thirc toan hoc. Pay 1a trang soan
thao dang WYSIWYG va hau hét tat ca cac trinh duyét co thé doc
dugc vi nhu Mozilla Firefox, Internet Explorer,...

Hién thi hinh dnh ¥X thi chung ta phai nhap doan ma sau:
\sqrt [x]{2}\




c. Biéu dién cong thivc todn hoc trén OpenOffice.Org

bPéi voi bd OpenOffice.Org, viéc tao ra mdt cong thurc toan
hoc trén trinh soan thao 1a rat don gian thong qua OpenOffice.Org
Math. Ta chi viéc sir dung bang Iya chon cac ky hiéu can chén va
cong thirc trong tng voi doan ma dugc sinh ra.

Dé hién thi cong thirc VX thi chung ta c6 doan ma tuong Gng

sau:

nroot{2} {x}

d. Biéu dién céng thirc todn hoc trén MathType

MathType 12 mot phin mém thuong mai cua Design Science
cho phép tao cac ky hiéu toan hoc dé xur 1y vin ban. HS tro cac ngdn
nglt danh diu nhu Tex, Latex, Mathml,...cho nén khi st dung
MathType, ching ta c6 thé chuyén cong thirc khoa hoc sang cac
dang chuan khac nhau.
1.2. TONG QUAN VE CONG CU TiM KIEM

1.2.1. Khai niém co ban vé hé tim kiém théng tin

Ban chit ctia qua trinh tim kiém thong tin dua trén co ché “ddi
sanh” cac tai lidu duoc luu trir trong hé thong véi yéu cau tim kiém
ctia ngudi dung dé tim ra két qua cho phu hop .

1.2.2. M6 hinh ciia h¢ tim kiém thong tin

Cac thanh phan co ban bao gom:

- Pau vao: gdm cac ciu truy van va cac tai liéu

- Piu ra: Tap hop cac doan trich hay tai li€u dugc hé théng

danh gia phu hop véi yéu cau truy van cia ngudi ding :
- Boxuly:
Bao gém cac thanh phéan co ban :

Bd biéu dién cau truy van : Bi€u dién cau truy van nguoi dung.



Bo biéu dién tai liéu : Biéu dién thong tin vé tai liéu, lap chi

muc phuc vy cho qua trinh tim kiém.

Bo d6i sanh : Ddi sanh giira cau truy van va thong tin tai liéu

xem tai liéu c6 phu hop khong

1.2.3. Cac thanh phén ciia h¢ tim kiém thong tin

- Thu thap thong tin web (web crawler)

- Lap chi muc cho céc tai li¢u thu thap duoc

- Tim kiém
1.3 .THU'C TRANG TiM KIEM CONG THU'C KHOA HQC

Hang nay, chung ta thuong st dung chirc ning tim kiém tai
lidu trong cong viéc nhung thuc té d6 chi 1a tim kiém van ban duéi
dang chudi. Vay tim kiém vin ban duéi dang cong thirc thi sao? Day
1a mot vin d& ma chiing ta it quan tim nhung rat quan trong.

Cong thirc dugc dinh dang nhu mét tap tin hinh anh. Vi ly do
d6, chiing ta khong thé thuc hién qua trinh tim kiém giéng nhu tim
kiém chudi trong vin ban thong thudng ma chung ta hay sir dung.

1.3.1. CiteSeer

Citeseer 1a mot hé thong thu thap thong tin dir liéu chi muc cac
bai bao khoa hoc duogc thu thap vé tir trén web dua trén ndi dung va
phﬁn trich dan cta bai bao, sau dé td chirc thong tin dir liéu chi muc
thu thap duoc thanh co s¢ dir li€u, cho phép nguodi dung tim kiém
thong tin trén dir liéu chi muyc nay.

Mot s diém chwa duoc:

- CiteSeer khong thé danh diu dir liéu chi muc voi cac tap
chi chua c6 cac ban dién tir.
- CiteSeer chua xur ly dugc nhiing dir liéu nhu sy nhap

nhing giira 2 tac gia cung mot tén.



1.3.2. Google Scholar

Google Scholar 1a mét cong cu chuyén tim kiém tai liéu
nghién ctru va hoc thuat, bao gém céc bai bao khoa hoc, bai tom tit
khoa hoc, bai nghién ctru so b, bai tom tit, bao cao k¥ thuat, luan
an, sach v.v...

Uu diém cua Google Scholar:

- Kha nang loc thong tin tir nhitng ngudn dang tin cay.

- Tim kiém thong tin tir nhitng ngudn web mé 1an web thwong

mai. Do do, nguoi dung co thé tim duoc toan van cua tai liéu

nghién ctru tir nhitng nguoén mién phi trén mang Internet hodc
tim dugc théng tin thu muc (biéu ghi) ciia cac ngudn co so dir
liu tra tién.

- Cung cap cong cu hd trg viéc danh gia tinh dang tin cdy cua

ngudn tai liéu tim duoc.

- Cho phép mé rong pham vi tim kiém trén két qua tim.

1.3.3. LeActiveMath

ActiveMath 1a mot trang web thong minh - M6i truong hoc
toan hoc. Noi dung ngir nghia cua céc tai li€u toan hoc dugc ma hoa
& OMDoc.

Cong cu tim kiém nhan biét toan hoc chuyén dung nay phu
hop cho nguoi hoc toan va tim kiém toan hoc & muc d6 don gian.
Kha ning sir dung cho céc tim kiém phirc tap hon 14 van dé kho.

1.3.4. MathDex

Céc tinh nang chinh :

- HO trg ca tim kiém cong thirctoan hoc va tim kiém van ban

don gian.

- Hd tro phong phu céac dinh dang dau vao.



Nhuoc diém:

- Giao dién ngudi dung khong hd tro db hoa.

- Cac thuat toan 1ap chi myc chi st dung phﬁn dac biét cua nglt

nghia c6 sdn va tan sd xuat hién cong thirc.

1.3.5. MathWebSearch

MathWebSearch tim cong thirc dya trén quan dém ngir nghia.

Hién nay MathWebSearch c6 thé chi muc tai liéu trong
MathML Nbi dung va OpenMathformat. Viéc hd trg MathML Trinh
bay bi gidi han va do d6 ciing han ché tinh st dung cua no. Ly do la
Trinh bay khong bao gdm dir liéu ngit nghia ciia cac ky hiéu toan
hoc.

1.3.6. XML Searching

Hiéu qua cua tim kiém XML van con 1a mot linh vuc nghién
ctru hoc tdp. XML co ban xir 1y ngdén ngit truy van XQuery va
XPath. Ca hai déu rdt manh mé& nhung déu khong thé thuc hién cho
bd suu tap 16n cac tai liéu vai cac tinh nang:

- Bién dbi phuc tap - can thiét cho cac ky hiéu toan hoc.

- HO trg van ban day du.
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CHUONG 2
DE XUAT GIAI PHAP

2.1. MO HINH TONG QUAN
Tém tat cac tinh ning chinh:
- Nhan biét toan hoc.
- C6 kha nang tim kiém cac cong thirc dong dang va cac cong
thirc con.
- HO trg ca ndi dung lan trinh bay.

- Ngon ngir truy van don gian, c6 thé md rong nhung rd rang.

MathML Html Doc Pdf Rtf

TS BO CHUYEN DPOI
4vpa---
CHI MUC v~ _ \
N ~~d PHAN MG RONG

TOAN HOC

Hinh 2.1: Thiét ké cua cong cu tim kiém toan hoc dé nghi

Giai phap duoc dé xuat dya trén mot cong cu tim kiém toan
van.

Mot tai liéu toan hoc ¢ thé duogc tach thanh hai phan khac

nhau.
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- Phan dau tién 1a phan van ban.

- Phan tht hai 13 phan toan hoc.

Bing cach nay, tit ca nhitng loi thé ciia mot cong cu tim kiém
van ban day du co thé duoc sir dung voi kha ning giéi han tim kiém
theo ndi dung toan hoc. Mot tim kiém cho mot “chirmmg minh” cua
mot cong thire co thé cho két qua tim kiém "chtmg minh" tir trong
doan vin ban va cong thirc trong phan toan hoc. Cong cu tim kiém
dé xuét xem xét ky hi€u toan hoc nhu mot sb loai siéu dir liéu rat
quan trong cua tai li€u dugc 1ap chi muc va duogc sir dung trong bang
xép hang.

Dé khai thac tat ca cac tinh nang hién tai dé xuit cong cu tim
kiém toan hoc duoc thiét ké nhu 13 mot phﬁn md rong cua mot cong
cu tim kiém vin ban bo qua tit ca cac chirc ning khong lién quan.
Bang cach nay, nén tang 1y thuyét cia cac giai phap dugc d& xuit c6
thé duoc thuc hién trong bat ky cong cu tim kiém hién tai. Hai thay
d6i dugc yéu ciu la:

- Su hd trg ctia mot ngon ngir truy vén toan hoc & dau vao.

- Str dung céc dir liéu toan hoc khi xép hang céc tai liéu

Céc thiét ké ctia phan mo rong toan hoc trong giai doan 1ap chi
muc duoc minh hoa trong hinh 2.1. Phan mé rong cta toan hoc 1a
mot trung gian gitra cac tai liéu toan hoc va phén 1ap chi muyc.

2.2. XAY DUNG TEP CHI MUC

Phan quan trong nhét ctia mot cong cu tim kiém 14 1ap chi muc
va gan nhu tit ca cac van dé can phai dugc giai quyét déu ndm trong
giai doan chi muc. Giai doan lap chi muc co thé dugc chia hai giai
doan:

- Phén dAu tién bao gém cac thuat toan 1ap chi muc
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Céc thuat toan 1ap chi muc cia céng cu tim kiém toan vin phai
su dung mot k¥ thuat nhan dang ngdn ngir - chiu trach nhiém phan
tich cic phan vin ban va phan tich chung mét cach chinh xac. K§
thuét twong ty ciing duoc st dung trong coéng cu tim kiém toan hoc
va dugc goi la ky thuat nhan dang cong thirc. Sau khi cong thirc dugce
nhan dang n6 duogc bién d6i thanh cac phép biéu dién riéng bao gom
mét hodc nhiéu tir,

- Giai doan thi hai x4c dinh xép hang cac két qua.

Thong thuong cé nhidu két qua c6 lién quan déu duoc sip xép
bo1 mot thuét toan xép hang. Cac s6 lieu théng ké cho théy réng
ngudi st dung cong cu tim kiém khong nhin vao hon hai muoi két
qua va do d6 cac thuat toan xép hang la rat quan trong.

C6 rat nhiéu cau trac dir liéu chi muc ma c6 thé dugc st dung
dé luu trix dit lidu (chi ) nghich dao, cdy hau td, ngram, cAu trac cay,
)

Céc céu trac dir lidu phd bién nhit 1a cac chi s6 nghich déo.
Céu tric nay cho phép tim kiém vin ban diy dii. Tat ca cac cong cu
tim kiém vin ban ddy du déu sir dung loai ciu tric dir liéu nay.

C6 vai yéu t6 rat quan trong phai dugc xem xét khi thiét ké chi
muc:

- Céc yéu t6 phai hop nhat.

- Ky thuat luu tri.

- Kich thuéc chi muc.

- Tbc do tra ctu.

- Duy tri chi muc theo thoi gian.

- Sai sb cho phép.
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2.2.1. Thuat toan chi muc

Nhimng 1y do dé Iya chon MathML nhu 1a dinh dang dugc hd
trg chinh dugc mé ta trong Chuong 1. N6 hd trg ca trinh bay va noi
dung MathML. Vi du vé dinh dang tai lieu MathML duoc thé hién
trong Bang 2.1

MathML Noi dung MathML Trinh dién
<apply> <msup>
<power/> <mfenced/>
<apply/> <mi>a</mi>
<plus> <mo>+</mo>
<ci>a</ci> <mi>b</mi>
<ci>b<ci> </mfenced>
</apply> <mn>2</mn>
<cn>a</cn> </msup>
</apply>

Béng 2.1: Vi du danh dau MathML don gian

Dinh dang ndi dung sao chép cau trac phan cip cua mot cong
thie toan hoc va do dé c6 thé duoc chuyén ddi ty nhién vao cay.
Dinh dang trinh bay rit tuyén tinh va n6 1a mo hd (ab ciing co thé c6
nghia la a * b).

M&i cong thirc toan hoc bao gdm céc toan hang va cic toan tir.
Céc toan tir 1a ham s6 voi tham sd, ddi s6. Toan hang dugc phan
thanh nhiéu loai:

e Hang s6 0, 100, -104, ...

e Hing s6 phd bién khong doi - I1, e ...(Luu y: chi ¢ vai ky
hiéu dugc dinh nghia trude nhu 14 hing sd, vi cling ¢6 nhiéu ky hiéu
thuong dugc su dung co nghia la mot céi gi d6 khac trong linh vuc

toan hoc khac).



14

- Toan tir phd bién dugc biét dén - Y, ...
- Bién khong xac dinh —a, F, ....

Hinh 2.2: Céy cong thic cho a> +b* +1In (1 + 1/n)

Cay cong thirc — Cau trac dit liéu ciy c6 két ndi khong dinh

hudng, trong d6 mdi nut co tdi da hai con. La ma ¢ con duge goi 1a
cac nut tAm. T4t ca cac nat khac duoc goi 1a cac nit la. Cac nat tam
chira cac ham sb toan hoc (+, /, In, ...). Cac nut 14 co thé chua s, cac
hing sd va cac bién. Mdi nat co thé c6 mdt hodc nhidu cong thirc
toan con két ndi voi no gidng nhu chi s6 hodc sé mil. P9 su cua tat
ca cac nut phai duogc luu trii. Vidux +y + 10/ x s€ c6 ba ce‘ip do,
voi1 +, + nhu nit géc. Nut x, y, / nhu cac nit con va 10, x 1a con cta
/. Do sau phai dap tmg mot diéu kién 12 tai cing mot cap do sau thi
c6 thé giao hoan.

Toan tr - Nut tdm cua cy cong thuc.

Toan hang cia mot Toan tir - con cila mot toan tir.

Nhitng toan tir quan trong nhét - Tat ca cac nut véi mic do sau

thdp nhat.
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Nhiing toan hang quan trong nhét - Tat ca cac toan hang cua
cac toan tir quan trong nhit.

Cong thire biéu dién tiéu chuin - Két qua cua thuit toan xép
hang duoc st dung trén cay cong thuc.

Tt quan diém toan hoc, trong giai doan nay mot ham Q duoc
xay dung.

Mién xé4c dinh 1a khong gian cua tat ca cac cong thic toan hoc
(F) va mién gia tri 1a FN: = F, x F, x, ..., x Fy. Cong thirc f}, £, ..., fy
1a két qua ctia cong thire dau vao. Ham Q c6 thé dugc dinh nghia: Q:
F — FY, Q (f) = <f,, ..., fi>. Ham s6 Q phai dap (mg mot trong
nhitng diéu kién trong mién FY: cho tit ca gia tri i hop 1€, Fi.; 1a mét
téng quat cua F;.

Thuat todn chinh dugc st dung trong phﬁn md rong toan hoc
thuc hién cac budce sau:

Pau vao: Cong thire dau vio — f

Pau ra: 1, f5,....fw fi— cong thirc

Jo: =1
fori =1toNdo
Jii=0i (i)
fi : = xephang (f);
end

Thuét toan 1: Thudt toan chinh

- Uu diém dau tién 12 ky thuat nay khong can dau ngoic don.

- Uu diém tht hai 12 k¥ thudt nay cho phép mot loai tim kiém
tuong ty nhu minh hoa & vi du sau day.

Cong thire (a + b) - (¢ + d) dugc chuyén déi thanh ab + cd + -.

Gia dinh rang khoa cong thirc 1a ab + va cd + va vi thé co so

dit li€u chi muc c6 chira 3 tir theo thir tu nay: ab +, cd +, -. biéu nay
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cho phép tim kiém cac cong thirc con (ab+, cd+) ma khong can biét
cac toan tu gitta ching.

a. Quy tic chuyén doi

Danh sach cac quy tic chuyén doi:

- Uéc tinh gia tri & mdi mirc

Vidu:7+a+5—>12+a

- Phép x4p xi ctia hang sb

Vidu: 3,14=3

- Huy bo déu ngodc sir dung phép phan phdi

Vidu:a*(b+c)—a*b+b*c

- Nhan phén phbi
Vidu:

a+b M- I1a er I15
- Chia mdi tr s6 cho mau sd riéng ctia no
Vidu:

[Ta+T1b ITa T1b

— +—
2 2 2

- Thay thé cac hing s6 véi biéu tugng const
Vidu:
74 + a2 +b2 -> const +aconst+ bconst
Hoac -> const + a’ + b’

- Thay thé cac hing s6 chua biét va 4n sb bang biéu twong id

Vidu:

a’ - B> =" + 2bc cosa ->id) - id)’ - id + 2id,idxcosid;
hodc ->id}? - id —idy’ + 2id,id>cosid;
hodc > id? - idy’ —id; + 2idsid;cosid;

Tén bién co thé khac nhau. Tim kiém cho x + y ciing nhw a + b
hoac R + S.
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- Quy tic don gian hoa

- Rang budc va bién s6 cua toan tir khong can xét dén.

b. Thudt todn xép hang

Uu tién c4c todn tr co ban +, -, *, /. Sau do6 cac thuat toan xép
hang str dung thtr tu nay:

1. Hang s6 nho nht.

2. H?mg sb voi tht tu duoc xac dinh trude (e, 11, ...), néu dé“lng
thirc st dung toan tir uu tién.

3. Nhiing toan tir duoc biét véi thir ty duge xac dinh ( [, In....),
néu dang thire st dung toan tir wu tién.

4. Cong thirc con khac duoc xép theo quy tic sau:

(a) xép theo toan tir wu tién , trude tién : + x°, tha hai : - x*

(b) xép theo viéc dém toan hang - cac toan tir v4i cic toan
hang it nhat thi khoi dau

(c) néu toan tir wu tién va sd luong cia cac toan hang bing

nhau cho hai céng thirc con sau d6 xép ching dé quy theo cac quy

tac:

i. uu ti€n cho cac toan tir khac nhau .

ii. néu chinh xac cong thirc con chtra hang sb thi n6 1a dau
tién.

iii. néu cong thirc con chira nhidu hing sé chung thi n6 1a dau
tién.

iv. néu cong thirc con chira nhiéu toan tir biét dén thi né 1a dau
tién

v Cac truomg hop khac: sir dung so sanh chudi
c. Chirng minh thudt todn xép hang

Céc thuat toan xép hang phai dap tng hai didu kién.
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- Thir nhat, hai cong thtic toan hoc twong dwong véi cac toan
hang nhu nhau nhung hoan vi bang cach sir dung giao hoan phai c6
cach biéu dién tiéu chuan nhu nhau.

- Va thu hai, hai cong thic khong twong duong hodc tuong
duong nhung voi cac toan hang khac nhau phai c¢6 cach biéu dién
tiéu chuan khac nhau.

d. M6 ta chinh thirc

Mot mo6 ta chinh thirc cua thuat toan:

Dau vao : Pau vao cong thuc — f, tp hop cac quy tic bién doi
Ty,...,T;

Pau ra: tap hop cac cong thuc 1, 5, 5 {4, f5.

fo: =1;

Qi : =TTz

Q : =T5,Ty, Ts;
Q;:=Ts;

Q4: =Ty

fi: = xephang(f);
fori=1to4 do
fir1 := xephang ( Q, ());

end

Thudt toan 2: Thuat toan tong quat

2.2.2. Xép hang két qua

Vi cong cu tim kiém toan hoc tao ra cac tir cling duogc xép
hang. Néu hai tai liéu déu chira tir khéa gidng nhau nhung cach biéu
dién khac nhau, f; = fj ; i#; 1<, thi tai liéu f; s€ dugc xép hang cao

hon.
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GoiR Ia xép hang cta 1 tir, thi diéu kién xép hang ctia nhiing
tir cong thirc ¢6 thé duge viét nhu sau: R(f;) > R(f) >...> R(fy). Nén
tang toan hoc ctia phurong phap nay do chinh 1a “tim kiém tuong tu”.
2.3. THU THAP, NHAN BIET CONG THU'C

Nhan biét cong thirc nham phén loai vin ban don gian va ky
hiéu khoa hoc.

MGdi tai liéu duoc xur 1y bang cong cu tim kiém riéng ctia minh
trong cac dinh dang tai liéu ma cong cu tim kiém vin ban day du hd
tro. Néu mot tai lidu co chua ky hiéu toan hoc, né duoc chuyén dbi
sang mot dinh dang duoc hd tro (MathML) va sau d6 giao cho phﬁn
mé rong toan hoc dugc trich rat chi c6 cong thic toan hoc tir ndi
dung. Noi dung dugc danh du 14 toan hoc.

2.4. TRICH RUT NQI DUNG TOAN HQC

Trich rat va phan loai ndi dung ctiia mot tai li€u toan hoc bao
gdm ca chuyén doi tai liéu sang dinh dang dugc hd trg va phan tich
ct phap dinh dang.

Sau khi phan tich mot s6 dinh dang (OpenMath, MathML,
LATEX, TEX, XML, pdf, ps, HTML) c6 thé chira noi dung toan hoc
hodc trinh bay cua toan hoc. Va do rat thich hop cho chi muc toan
hoc, MathML da duoc Iya chon nhu 1a dinh dang chinh.

Ly do la:

- Pinh dang c6 thé ma héa toan hoc.

- N6 ¢6 thé dugc nhing trong HTML.

- Pinh dang d& chuyén dbi.

Va cuoi cung n6 dugc mo rong boi Tap doan W3C
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2.5. TIM KIEM

Giai doan cudi ciia mot cong cu tim kiém 1a tuong tac nguoi
st dung. Nguoi sir dung phai xdy dung mot truy van tim kiém trong
d6 quy dinh cy thé nhu cau tim kiém.

Vai két qua dau tién (khoang hai muoi) 14 quan trong nhat va
két qua duoc sép xép theo mot thuat toan xép hang. Giai doan tim
kiém phai thuc hién cac budc sau:

- Phan tich cu phép truy van. (*)

- Anh xa toan tir truy van dé hd trg cAu triic ndi bo.(**)

- Tim kiém tat ca cac tir / cum tir trong truy van.

- Péanh gia tinh logic cta cac truy van va thu thap céc tai liéu

phu hop.

- Sip xép chiing theo xép hang va phu hop véi truy van.

- Tra vé danh sach két qua.

2.5.1. Ngon ngir truy van

Mot trong nhitng ngdn ngir lap trinh dwoc sir dung nhiéu nhét
1a LATEX. Dé cho phép ngudi dung truc quan, ngdn ngit truy van
tim kiém duoc dé xuit trong nghién ctru nay tuong ty nhu LATEX.

2.5.2. Thyec hién truy vin

Truy van Y nghia
at{21+b" {2} a’ +b’
\Pi(a+b) n(a +b)
\int e {-x*{1}} [e*
\lambda+y=\ Pi*r"{2} A +y =m *x°

2.5.3. Phwong phap, thuit toan so khép
Goi mién xéac dinh ctia ham biéu dién ciu truy van q la Q, tap
hop cac cau truy van c6 thé co; va mién gid tri ctia né 1a R, khong

gian thong nhat biéu dién thong tin. Goi mién xac dinh ciia ham biéu
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dién tai litu d 1a D, tap hop céc tai li¢u; va mién gia tri cua no la R.
Mién xac dinh ctia ham so sanh ¢ 1a Rx R va mién gia tri ctia no 1a
[0,1], tap cac s6 thyc tir 0 dén 1. Trong mot hé thong tim kiém 1y
tudng:

[ c(q(query), d(doc)) = j(query, doc) , query Q, doc D ]

Véi j: Q x D ->[0,1] biéu dién viéc xtr Iy ctia nguoi dung vé
mdi quan hé cua thong tin trén cdu truy vén va thong tin trong tai
liéu.

2.5.4. Hién thi két qua

Giai doan tim kiém cua hé tim kiém toan hoc phai hién thi it
nhat mot tom tit nho cta van ban duoc trich tir tai liéu
2.6. DANH GIA

C6 nhiéu cach do ludng khac nhau cho viée danh gia muc do
xtr Iy tra vé két qua cuia mot hé thong tim kiém thong tin. Cac cach
do ludong déu doi hoi mot tap tai liéu va mot ciu truy van trén tap tai
lidu @0, gia sir rang mdi tai lidu co thé lién quan hodc khong lién
quan dén cau truy van.

Panh gia dya trén cac thong so:

- Do chinh xac

- B§ bao phu

- Két qua sai
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CHUONG 3
TRIEN KHAI UNG DUNG

3.1. THIET KE HE THONG

3.1.1. Pic ta hé thong:

Hé théng gdbm 3 modul

Module Web Robot. Chirc nang chinh 1a thu thap dir liéu tur
cac trang Web trén cac Website.

Module ConvertFile. Cong viéc chinh cia module nay la
thong nhét lai toan bo dir liéu truéc khi chuyén sang dinh dang
MathML thyc hién viéc 1ap Chi muc (Index). Viéc théng nhét nay
bao gom:

- Chuyén toan b cac dinh dang (PDF, DOC, EXCEL...)
sang dang MathML.

- Chuyén ma cua trang (TCVN3, VNI, Unicode...) sang
bang md Windows-CP1258 (Unicode t6 hop).

- Luu dit liéu vao trong CSDL dé index.

Modul Truy van

3.1.2 Thiét ké cac chirc ning ciia hé thong.

a. Module Web Robot.

GOm céc thanh phan sau:

- CollectEngine

- DomainCollector.

- DataCollector.

b. Module Convert File

- Chuyén dinh dang

- Chuyén bang ma

- Ghép nbi cong doan chuyén dinh dang va chuyén ma



23

3.2. XAY DUNG MOI TRUONG SOAN THAO
3.2.1. Giao dién Module Web Robot
3.2.2. Giao dién Module Convert File
3.2.3. Giao dién Module truy vin
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KET LUAN

Nhu cu tim kiém céc tai liéu khoa hoc, nhitng luan van, dd an
chuyén sau...la rat 16n. Vi vay viéc nghién cuu tao ra nhiing hé
thong tim kiém chuyén biét tai liéu khoa hoc hoan thién, hd trg tét
cho ngén ngir tiéng Viét 1a rat can thiét. Piéu nay co ¥ nghia cao ca
vé mit khoa hoc 1an thuc tién.

V& mit ly thuyét, trong qua trinh thuc hién dé tai toi da nghién
clru moi truong va cong cu soan thao cong thic toan hoc dang su
dung hién nay. Tir d6 phan tich thyuc trang va kho khin déi v6i nguoi
st dung. DPé xuit thiét ké chi muc va thuét toan xép hang cho tim
kiém cong thirc khoa hoc. Nghién ctru tim hiéu ngén ngit danh dau
MathML. Tir d6 da dem lai nhitng két qua khoi dau cho viée xay
dung mot hé théng tim kiém cong thirc khoa hoc Viét Nam trong
tuong lai.

V& mat thuc tién, hé théng con trong giai doan chua hoan
thién. Nhung budc dau di xdy dung dugc cac module tim kiém. La
co s& dé phat trién hé thong tim kiém cong thirc khoa hoc mong doi.

Vi thoi gian c6 han nén trong luédn van, t€p chi muc dugc xay
dung con nho gon, chua diy du nén khi tién hanh tim kiém con bi
gidi han.

Dua vao két qua nay, t6i s& nghién ctru thém dé hoan chinh hé
thong. Hudng nghién ciru tiép theo 1a xay dung mot kho dir liéu 16n
dé phuc vu bai toan tim kiém cong thirc khoa hoc, tim kiém ndi dung
cong thirc va tim kiém chuyén sau dén cac tai liéu khoa hoc c6 cong

thtrc lién quan.



