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MO PAU

1. Ly do chon dé tai

Co s6 dit liéu phan tan 14 md hinh luu trir dit liéu rat quan
trong trong cac hé thong thong tin 16n va ngay cang phat trién. Hién
nay, CSDL phan tan dugc ing dung trong hau hét cac hé thong thong
tin trong c4c linh vuc nhu ngan hang, thuong mai, gido duc, ....

Dic trung chinh ctia CSDL phén tan 1a ¢6 rat nhiéu cac thao
tac truy cép téi mot hodc nhiéu vj tri khac nhau trén mang dé trao ddi
dir liéu. Do vay, van dé 1a xay ra twong tranh trong qua trinh trao doi
thong tin. Trong hé co s¢ dit liéu phan tan viéc diéu khién tuong
tranh 14 bai toan rat quan trong.

Hién nay v6i xu hudng toan cau hoa, dé phu hop véi nhu cu
phat trién cac to chirc, doanh nghiép phai mé rong nhiéu chi nhanh &
cac vi tri khac nhau. Do d6, ddi v&i cac bai toan co so dit lidu 16n
phuc vu nhiéu nguoi dung néu chung ta to chirc quan 1y hé co so dir
lidu theo hudng tap trung tai mot hodc 1 vai server thi s& gip rat
nhiéu khé khan nhu: hiéu ning khai thac thap, xay ra un tic, toc do
cham,...Diéu d6 c6 thé din dén sy khong nhit quan vé dir lidu.

Heé co so dir lidu phan tan 1a giai phap phu hop dé giai quyét
van dé néu trén. Viée sit dung nhiéu Server dit tai nhidu vi tri dia ly
khac nhau khong nhiing gitip cho cic Client truy xuat nhitng dir liéu
tai vi tri cia minh ma con c6 thé truy cip dén dir lidu tai cac vi tri
khac. Tuy nhién, mét trong nhitng van dé kho khin trong hé co so dit
lidu phan tan 1a xir Iy twong tranh. Trong thuc té, tai cing mot thoi
diém c6 thé co nhiéu truy xuit dong thoi dén mot tai nguyén, didu do
dan dén van dé tranh tranh danh tai nguyén. Dé dam bao co s¢ dit
liéu luén dang tin cdy, gin bo va nhat quan khi xdy ra tuong tranh
nguoi ta da dé xuAt mot sb thuat toan vé diéu khién tuong tranh va

cap nhat dir li€u, day ciing 1a ndi dung chinh dugc nghién ctru trong



luan van nay.

2. Muc tiéu va nhiém vu nghién ctru

Muc tiéu nghién ciru:

Nghién ciru cac thuat toan vé diéu khién tuong tranh va cap
nhét dit liéu trong h€ co s& dir li¢u phan tan

Nhiém vu nghién ctru:

® Nghién ctru hé phén tan

e Giao tac phén tan

e Diéu khién twong tranh

3. D6i twong va pham vi nghién ciru

Do twgng nghién ciru:

e Ly thuyét hé phéan tan

o Cac giao tac phan tan

e Hé thong nhiéu ban sao

e Céc thuat toan vé diéu khién tuong tranh va cap nhat dir liéu

e K§ thuét 14p trinh phéan tan huéng dbi tuong

Pham vi nghién ciru:

Tap trung nghién ciru cac thuat toan vé diéu khién tuong tranh
va cdp nhat dir liéu trong co s¢ dir 1i€ phan tan

4. Y nghia khoa hoc va thuc tién

Y nghia khoa hoc:

Céc thuat toan dugc nghién ctru da giai quyét duoc cac van dé:

- Ty dong hoa diéu khién tuong tranh

- Phat trién thuat toan diéu khién twong tranh trong méi trudng
phan tan hién dai.

- Lam phong phu céc tmg dung phan tan

- B6 sung 1y thuyét vé didu khién tuong tranh

Y nghia the tién:



e Cac thuat toan dugc nghién ctru dd dap Gmg cac yéu cau cua
mot hé théng phtrc tap voi lugng thong tin 16n can phai xi 1y.

e Ung dung thuét toan khoa 2 pha tap trung dé giai quyét su
dung d¢ trong dir li¢u tap trung. Thuat toan khda 2 pha phan tan dé
giai quyét sy dung do trong dir liéu phéan tan,dam bao dir liéu phai
nhit quan va tin cay.

5. B6 cuc luin vin

Luan vin bao gdm 3 chuong:

Chuong 1: Téng quan vé hé co s& dir liéu phan tan

Chuong 2: Giao tac phan tan

Chuong 3: Diéu khién tuong tranh va cép nhat dir liéu trong hé

co s¢ dir liéu phan tan
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CHUONG 1
TONG QUAN VE HE CO SO DU LIEU PHAN TAN

1.1. GIOI THIEU CO SO DU LIEU PHAN TAN (DBDS:
Distributed DateBase System)

1.1.1. Uu khuyét diém ciia hé quan tri co sé dir liéu phan
tan

1.1.2. CAu triic ciia hé co sé dir liéu phan tin

Trong hé co s& dir liéu phan tan thi dir li€u thuong duoc luu
dudi dang ban sao hodc phan manh. So d6 mé ta vé mic logic cua dit
liéu tai mdi vi tri goi la so do LCS (Local Conceptual Shema). Ngoai
ra cac ung dung cua ngudi dung truy xuit d&én co so dir liéu duoc
cung cap boi cac luge d6 ES(External Schema).

ES, ES, e ES,
GCS

LCS, LCS,| ... |LCS,

LIS, LIS, | ... | LIS,

Hinh 1.2. M6 hinh céu trac cia DDBMS (T.Ozsu,[1992])



2.2. THIET KE CO SO DU LIEU PHAN TAN
2.2.1. Céu tric tham khao ciia hé co s¢ dir liéu phén tan

So do6 toan cuc

So d6 phan doan
So d6 dinh vi
- So d6 4nh xa So dd 4nh xa —
BBMS ovitril | —{ .. : . | BBMS & vitri2
) dia phuong 1 dia phuong 2
[DataBase | DataBase 2

Hinh 1.3. C4u trac tham khao ctia hé co sé dit liéu phén tan
1.2.2. Cac rang budc toan ven trong co sé dir li€u phan tan
Pbi voi hé co so dir liéu phan tan, ngoai nhimg rang budc
nhu: rang budc vé mién gia tri, rang budc lién quan dén nhiéu
thudc tinh, rang budc vé lién thudc tinh, rang budc trén nhiéu
quan h¢,...con cd cac rang budc khac nhu: Khi ¢6 ban sao dir
ligu yéu cau tat ca cac gia tri cia mot thudc tinh ctia mot quan hé
nay cling phai ton tai trong cic quan hé khac. Rang budc nay

thuong duge dung dé dam bao dung dan cho sy phan manh.



CHUONG 2.
GIAO TAC PHAN TAN

2.1. KHAI NIEM GIAO TAC

Mot giao tac 1a mdt don vi chuong trinh dugc thuc hién
nham muc dich truy xuét cac don vi dir lidu c6 thé duoc luu trir tai
nhiéu vi tri khac nhau.

Giao tac c6 thé thuc hién viée doc, ghi, tinh toan tao ra dit
liéu moéi cho co sé dir li€u, vi vay cac yéu cAu cla giao tac la tinh
nhit quan va tin cay.

Mot giao tac gdm céc cau 1énh (thao tic). Dé truy xuat dén
co s¢ dir liu, giao tac co thé thuc hién cac thao tac sau:

- Read(X): Boc don vi dir liéu X tir co so di li€u vao trong
vung dém cuc bd ma giao tac nay co thé doc dugc.

- Write(X): Giao tac viét don vi dit liéu X tir vung dém cuc
b0 vao trd lai co so dir liéu.

2.2. CAC TRANG THAI CUA GIAO TAC

- Active: giao tac dang hoat dong

- Partially Committed: di commit timg phan

- Failed: khong thé tiép tuc thuc hién

- Aborted: sau khi giao tac khoi phuc lai dir liéu gidng nhu
trang thai giao tac mai bt dau.

- Committed: giao tac hoan tat.

- Biéu dién trang thai ctia giao tac dudi dang so dd nhu sau:



1.2.3. Thiét ké phan tin

Partially
Committe

Commit

Hinh 2.1. So 6 trang thai ciia giao

2.3. CAC THUQC TiNH CUA GIAO TAC

2.3.1. Atomicity (tinh nguyén tir)

Hodc 1a tit ca cac thao tac ciia mot giao tac phai duoc thuc
hién dem lai két qua ding din, hodc 13 khong c6 thao tic nao
dugc thyc hién. Tinh nguyén tir doi hoi néu 1 giao tac bi hiy
giita chimg thi cac két qua trude d6 cia nd phai duoc hity bo.

2.3.2. Consistency (tinh nhit quin)

Tinh nhét quan cta dir liéu trude khi bat dau va sau khi két
thiic giao dich. Tinh nhit quan cta giao tac dugc hiéu 1a nd lam
cho dir liéu duogc ding dén. Dé thoa man tinh chat nay doi héi
cac giao tac phai chuyén co so dir liéu tir vi tri nhat quan nay
dén vi tri nhit quan khac.

2.3.3. Isolation (Tinh riéng biét)

Tinh riéng biét yéu cau mdi giao tac phai kiém tra didu kién
nhét quan tai moi thoi diém.

2.3.4. Durability (Tinh bén virng)

Moi thay d6i ma giao tac thuc hién trén co sd dit liéu phai
dugc ghi nhan bén viing.



2.4. THUC HIEN SU TUONG TRANH

Vi yéu cau dam bao tinh nhit quan, viéc cho thuc hién cac
giao tac cap nhat dir li¢u twong tranh vdi nhau kha phuc tap, tuy
nhién tuong tranh 1a vin d¢ can thiét:

- Tan dyng dugc tai nguyén.

- Giam thoi gian dap Gng trung binh

2.4.1. Tinh khi tuin ty ciia cac lich SOC(Serializability
of Chedules)

a. Dinh nghia
Chongiaotac T,, T, ,.., T,

Ta goi mot lich S (Schedule) cia mét tdp cac giao tac T, , T,
,» In 12 mQt thir ty ma trong do cac Iénh cia giao tac nay dugc
thuc hién lan luot hoan toan. Ky hiéu S(T,, T, ..., Ty).

Mot lich S duogc goi 1a tudn tu néu tit ca cac budc cia mdi giao
tac déu duoc thuc hién lién tiép nhau.
Mot lich S duoc goi 1a kha tuan tir (Serialiable) néu n6 tuong

duong véi mét lich tudn tu nao do.
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CHUONG 3.
PIEU KHIEN TUONG TRANH VA CAP NHAT DU LIEU
TRONG HE CO SO DU LIEU PHAN TAN

3.1. CAC PHUONG PHAP PIEU KHIEN TUONG TRANH
TRONG CO SO DU LIEU PHAN TAN.

3.1.1. Cac thuit toan diéu khién twong tranh duwa trén co sé
khoa

a. Tong quan vé khéa

Mot phuong phap dé dam béo tinh tuan ty 14 yéu cau viée truy
xuét dén hang muc dir liéu dugc tién hanh theo kiéu loai trir tuong
hd. Co nghia 14 trong khi mot giao dich dang truy xuat mot hang muc
dr liéu, khong mot giao tac nao khac co thé sira doi hang muyc nay.
Phuong phap chung nhit duoc dung dé thyc thi yéu cau nay l1a cho
phép mét giao tac truy xuit mot muc dit liéu chi néu né dang giir

khoa trén muc dir liéu nay.

Y tudng chinh ciia cac thuat toan nay 1a céc thao tac trén mot
don vi dit liéu néu c6 xung dot (conflict) thi chi cho phép mot giao
tac thuc hién tai mot thoi diém. Diéu nay dugc thuc hién dua trén
viéc khoa (Lock) don vi dit liu.

b. Thudt todan qudn ly viéc khoa dii lieu LM (Locking
Manager Algorithm)

Trong thuat nay khi bd phan quéan ly céc giao tac (Transaction
Manager) goi yéu cau sang bd phan quén 1y khoa céc thao tac trén co
so dir liéu (RL, WL) va céac thong tin lién quan. Quan ly khoa sé
kiém tra xem don vi dit liéu (LU: Lock Unit) chira dit liéu can truy

xuat néu da bi khoa va kiéu khéa khong tuong thich thi thao tic nay
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dugc dua vao hang doi (Queue). Nguoc lai cho phép khoa va gui
sang bd phan xur Iy dir 1iéu thong tin nay.
Panh gia:

- Thuét ton nay chi giai quyét trong truong hop tuong thich
trong viéc khoa dir liéu, khong cho phép hai giao tac cung
khoa trén mot don vi dit liéu ma khdng tuong thich.

- N6 chua giai quyét ding dian sy dong bo viée thuc hién khéa
cua cac giao tac.

b. Thudt todan khoa 2 pha (2PL Algorithm)

Phuong phap khoa 2 pha 1a mét phuong phap dam bao tinh
kha tudn ty. Phuong phap nay yéu cdu mdi mot giao tac phat ra yéu
cau khoa va théo khoa thanh 2 pha riéng biét.

Nhén xét:

- Phuong phap khoa 2 pha doi hoi phai biét dugc tat ca cac
yéu ciu khoa ctia mdi giao tac va thoi diém bt dau thao khoa.

- Phuong phap khoéa 2 pha khong bido dam tranh duogc
deadlock va viéc cudn lai hang loat.

- Pé nang cao kha ning tuwong tranh su cai tién ctia phuong
phap khoa 2 pha cho phép chuyén d6i nang cap giir cac kiéu
khéa: nang cap mot khoa RL sang WL va ha cdp mot khoa WL
thanh RL. Sy nang cip chi duoc phép dién ra trong pha ting
truong, ha cip chi duoc dién ra trong pha co giam.

- Nang cdp (upgrade): chuyén tir kiéu khoa RL thanh kiéu
khoa WL.

- Ha cip (downgrade): chuyén tir kiéu khoa WL thanh kiéu
khoa RL.

o Phuong phap khoa 2 pha nghiém ngat (S2PL-LM: Strict 2-

Phase Locking).
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¢. Thudt toan khoa 2 pha trung tim C2PL (Centralized
2PL)
Giao trach nhiém quan 1y khéa cho mét vi tri nao do. Dicu
nay cd nghia la chi mot vi tri nao d6 bd phan quan ly khoa (LM:
lock manager), cac by phan quan ly giao tac (TM: Transaction
manager) tai cac vi tri khac phai lién lac véi nd, vi tri ndy dugc goi
1a vi tri trung tam.
Nhén xét:
- C6 thé xay ra tinh trang that c6 chai khi c6 nhiéu giao tac cting
truy xuat dén vi tri trung tam.
- B¢ tin cay cua h¢ théng khong cao néu vi tri trung tdm bi
héng.
d. Thudt toan khoa 2 pha phédn tin (D2PL: Distributed
2PL)

Tai mdi vi tri déu c¢6 bd phan quan 1y khoa LM.

Phuong phap khoa tuong tu phuong phap khéa 2 pha trung

tam nhung khac 3 diém sau:

- Trong phuong phap khoa 2 pha trung tam cac théng bao
dugc gui dén vi tri trung tim (12 bd phan quan Iy khoa), con trong
phuong phap khoa 2 pha phan tan cac thong bao dugc gii dén bo
phan quén 1y khéa cua tit ca cac vi tri thanh vién.

- Trong phuong phéap khoa 2 pha trung tdm cac thao tac dugc
chuyén dén cac bo phan xur Iy giao tic diéu phdi, con trong phuong
phap khoa 2 pha phan tan cac thao tac duoc chuyén dén cac LM
thanh vién. Piéu nay c6 nghia la LM diéu phdi khong doi théng bao:

yéu cau khoa duoc cho phép.
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- Thanh vién giri théng bao: két thuc thao tic cho TM diéu
phdi thay vi mdi DP phai giri cho LM ciia né dé duogc cho phép hity
b6 khéa va théng bao cho TM diéu phbi.

3.1.2. Cac thuit toan diéu khién twong tranh dua trén
nhan thoi gian (Timestamp Based Concurrency Control
Algorithms)

Phuong phap ndy chon lwa mot thir tu cua cac giao tac theo
cach giao tac nao dén trudc hon goi 1a diéu khién tuong tranh
theo nhan thoi gian.

a. Thudt toan nhan thoi gian

Thuat toan bao dam cho cac thao tac read va write duogc
thuc hién theo thur ty nhan thoi gian.

Nhan thoi gian (Timestamp)

Mdi giao tac T; trong hé théng, ta s& gan cho no
mot nhan thoi gian (Timestamp) duy nhat 13 TS(T;). Thoi
nhan nay dugc gan bdi h¢ co so dit liéu trude khi T; dugce thuc
hién. Néu c6 mét giao tac méi T; trong hé thong thi TS(T)) <
TS(T;). TS(T;) duoc gan bang cach:

- Dung gia tri cia ddng hd hé théng: gid tri cia nhan thoi gian
dugc gan bang gia tri cia dong hd khi giao tic gia nhap vao hé
thong.

- Dung phép dém logic né duoc ting 1én khi 1 nhan thoi gian
méi duoc gan. Vi vay nhan thoi gian ciia mot giao tac bang gia tri

dém khi giao tac gia nhap vao hé thong.
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Mot don vi dit li€u c6 cac gia tri nhan thoi gian sau:

- WTS(Write-Timestamp): Nhan thoi gian 16n nhit ciia cic

giao tac sau khi thuc hién thanh cong write(Q).

- RTS(Read-Timestamp): Nhan thoi gian 16n nhat cia céc

giao tac sau khi thyc hién thanh céng read(Q).

Cac gia tri nay dugc cap nhat mdi khi co 1 giao tic méi xin

write(Q) hoac read(Q).

Luét nhan thoi gian: Cho 2 1énh xung dot O; va O; lan luot cua 2

giao tac T; va Tj, ta noi O; la dugc thuc hién trude O; néu va chi

néu TS(T)<TS(T)).

Panh gia:

Khi 1énh bi tir chdi thi s& dugc restart va gan mot nhin

mdi va cac giao tac s€ dugc thyc hién sau do6 vi the tranh duoc

deadlock tuy nhién c6 thé xay ra restart nhiéu lan.

Bao dam n6 kha tuan tu dung d6 vi cac Iénh dugc xu ly

theo thir ty nhan thoi gian.

b. Thudgt todn do thi
Chia co so dit liéu thanh cac mirc khac nhau goi 1a cac cép.

Su phan cip nay duoc bicu dién boi d thi nhu 14 cay dir licu.

Muc cao nhét: toan bd co s& dit liéu.

Miic dudi ké: cac node gdbm cac ving chira dit lidu A, A,
MOi ving chira cac node con la céc tép tin F,, Fy , Fe, Fy
Mai tép tin chira céc record Ry, Ry, - , Ryq



odo
ofcloloRe

Hinh 3.6. Cay phén cip cua khoa

Nhan xét:

Phuong phap nay la sy mo rdng cia tinh tuong tranh cua
phuong phép khoéa 2 pha va giam di chi phi khoa dir liéu. Str dung
véi cac ing dung c6 chira:

- Cac giao tac ¢ thoi gian thyc hién nhanh va truy xuét it don
vi dit liéu.

- Céc giao tac c6 thoi gian thyc hién kéo dai tao ra cac
report tur toan bo co so dir li€u hodc tap cac tap tin.

c. Thudt todn chon bg diéu phéi méi Cy,,, .

Gia str mdi thanh vién c6 mot sb hiéu duy nhét xac dinh vi tri
nay, gia sir vi tri S; 12 i va gia sir b diéu phdi cé s6 hidu 16n nhat.
Khi bd diéu phdi bi hong s& tim ra vi tri méi lam Cye,, dong thoi gitp
cac vi tri thanh vién nhén ra dau la bo diéu phéi hién hanh.

Vi tri thanh vién S; giri thong diép cho b diéu phdi nhung
vuot qua thoi gian t ma khong thiy tra 10 (b didu phoi da bi hong )
S; phai tim Cyey . S; s€ glri thong di€p “Chon Cy.,, ” cho cac vi tri ¢

s6 hiéu 16n hon. N6 doi cac vi tri nay tra 10i trong khoang thoi gian t
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- Néu khong nhan duoc tra 161 no lic d6 S; giri thong bao dén
cac vi tri co sb hiéu nho hon thong bao nd 1a Cyey -

- Néu S; c6 nhan duoc tra 10i trong khoang thoi gian t, thong
béo rang ¢ 1 vi tri ¢6 sd hiéu cao hon da chon 1a Cyey . Néu qua thoi
gian t ma S; chua nhan tiép tuc cac thong diép khac tir Cyey nay
ching t6 vi tri ¢6 sd hiéu cao hon nay di bi hong va S; lai phai
Restart lai thuat todn nay.

3.3. PANH GIA HIEU QUA CAC THUAT TOAN PIEU
KHIEN TUONG TRANH
3.3.1. Uu khuyét diém ciia cic thuat toan
a. Phwong phdp dwa trén co sé khoa
+ Phuong phap khoa 2 pha:
o Uudiém: Lich duoc tao ra 1a kha tuan tu.
o Khuyét diém:
- €6 thé xay ra tinh trang deadlock.
- C6 thé xdy ra tinh trang hay bo hang loat.
+ Phuong phap khoa 2 pha nghiém ngat:
o Uudiém:
- Lich kha tuan ty.
- Tranh xay ra huy bé hang loat.
o Khuyét diém:
- €06 thé xay ra tinh trang deadlock.
- Dit lidu phai chiém giir dén cudi.
b. Phwong phdp dwa trén co s¢ nhan thoi gian:
o Uu diém:
- Lich duoc tao 12 kha tudn tu dung do.
- Tranh deadlock.
o Khuyét diém : Phai Restart lai nhiéu lan.
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3.3.2. Cac dic diém ciia cac phwong phap.

Ta di xét 2 phuong phap diéu khién tuwong tranh: phuong
phap dya trén co sé khoa va phuong phap dua trén nhan thoi
gian. Ta it ra cac dic diém cac phuong phap nhu sau:

- C6 2 cach co ban dé cho thyc hién twong tranh:
waiting (doi) hodc restart (khéi dong lai) cac giao tac.
Phuong phap khoa dung waiting, phuong phép nhan thoi
gian dung restarting.

- Thu tu nbi tiép cua cic giao tac duoc xac dinh bang 2 cach
sau: hodc b'?mg thir tu truy Xuét cac phén tor dir liéu hoac
bang cach gan nhin thoi gian cho céc giao tac.

- Véi tit ca cac phuong phép tao ra viéc chd doi, chung ta
can phai co giai phap cho van d& deadlock. Giai phap nay
c6 thé 12 phat hién hay ngan ngira deadlock. Trong d6 viéc
giai quyét deadlock ludn yéu cau viéc khoi dong lai mot
giao tac.

3.4. CAI PAT MINH HQA CAC THUAT TOAN

3.4.1. Phén tan déi twong trong java bang RMI

a. Tong quan vé RMI (Remote Method Invocation)

RMI 14 mdt co ché cho phép mot ddi tugng dang chay trén
mot may 4o Java nay ( Java Virtual Machine) goi cac phuong thirc
ciia mot ddi tuong dang tdn tai trén mot may ao Java khac JVM).

b. Muc dich cia RM1

- Hb trg goi phuong thuc tir xa trén cac dbi tuong trong cac

may 4o khac nhau

- HO trg goi ngugc phuong thirc nguoc tir server t6i cac applet
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- Tich hop mé hinh d6i tugng phan tan vao ngdn ngit lap tinh
Java theo mot cach ty nhién trong khi van duy tf cac ngit canh ddi

tugng cua ngdn ngil 1ap trinh Java

- Lam cho sy khac biét gitta mo6 hinh ddi tugng phén tan va

mé hinh ddi tuong cuc bo khong cé su khac biét.
- Tao ra cac tmg dung phan tan c6 do tin cdy mot cach dé dang

- Duy tri sy an toan ki€u dugc cung cap bdi moi truong thoi

gian chay cuia nén tang Java

- HO trg cac ngli canh tham chiéu khéc nhau cho cac doi tuwong

tir xa

- Duy tri méi trudng an toan ctia Java bang cac trinh bao an va
cac trinh nap 16p.

c. Co ché hoat dpng ciia RMI

Cac hé théng RMI phuc vu cho viéc truyén tin thuong duoc
chia thanh hai loai: client va server. Mot server cung cdp dich vu
RMI, va client goi cac phuong thire trén dbi tugng cua dich vu nay.

d. Cai dat chwong trinh

Dé 1ap mot hé thdng client/server bang RMI ta str dung ba gbi
co ban sau: java.rmi, java.rmi.server, java.rmi.registry. Goi java.rmi
bao gdm cac giao tiép, cac 16p va cac ngoai 1& dugc sir dung dé 1ap
trinh cho phia client. G6i java.rmi.server cung cip cac giao tiép, cac
16p va cac ngoai 1€ dugc st dung dé 1ap trinh cho phia server. Goi
java.rmi.registry c6 cac giao tiép, cac 16p va cac ngoai 1¢ dugc st
dung dé dinh vi va dat tén cac ddi tuong.
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3.4.2. Man hinh minh hoa

Chuong trinh SERVER

Bank Server 1 is running....

Hinh 4.1. Chuong trinh Server 1

Chuong trinh SERVER

Bank Server 2 is running.....

Hinh 4.2. Chuong trinh Server 1
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Hinh 4.3. Form Login tir Client1

Hinh 4.4. Form Login tu Client 2
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|
i
CHON GIAO DICH
Chuyén tién
Ruit tién Thoat
Hinh 4.5. Form giao dich tai Client 1
s

CHON GIAO DICH

Chuyén tién

Ruit tién Thoat

Hinh 4.6. Form giao dich tai Client 2
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RUT TIEN

Sotien: 2500000

Ruit tién Chon giao dich

Hinh 4.7. Form giao dich rat tién tai cac Clients

CHUYEN TIEN

20102013

2000000

Chon giao dich

Hinh 4.8. Form giao dich chuyén tién tai cic Clients
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XEM sO DU

Sodw  |15000000

Chon giao dich

Hinh 4.9. Kiém tra sb du tai cac Clients

File Monitor Help

Monitoring System

[] Muttiserver System - [5] Muttiserver System
Monitoring Server 1 Monitoring Server 2
5 tai khodn Chil t3i khoan 36 du 50 tai knodn Chil i khoan S0 du
20102013 Hoang Dinh Trong 14000000.0000 - 20102013 Hoang Dinh Trong 14000000.0000 -
20102014 Bui Tuyet Nhung 126000000.0000 20102014 Bui Tuyet Nhung 126000000.0000

4]

Hinh 4.10. Monitoring systems
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KET LUAN VA HUONG PHAT TRIEN

1. Kétluan
Pé tai di tim hiéu, nghién ciru cac phuwong phap didu khién
tuong tranh trong hé phan tan do la: phuong phap dua trén co so

khoa va phuong phap dya trén nhan thoi gian.

Phuong phép dya trén co sé khoa thi tht ty mdi cap dung do
duoc xac dinh tai thoi diém khoa dau tién con thuat toan dya trén
nhan thoi gian chon lya tht ty theo cach la giao tac nao dén trude.
M&i phuong phap déu c6 wu va khuyét diém riéng. Pong thoi gidi
thiéu cach khoi phuc lai dir liéu khi xay ra su tuong tranh dan dén
hong hoc ma dan dén giao tac phai hity bo. cac thuat toan da duoc

cai dit thuc nghiém bang ngdn ngit java RMIL

Trong qua trinh xay dung cac ung dung 16n (thuong mai dién
tir, chinh phu dién tir,...) diéu khién tuong tranh 13 mot trong nhiing
vén dé quan trong, dam bao hé théng hoat dong on dinh, an toan, co
so dit lidu ludn nhat quan va tin cay.

Céc thuat toan dugc nghién ciru da giai quyét dugc cic van dé
ctia mot hé thdng phirc tap v6i lwong thong tin 16n can phai xur 1y:

- Ty dong hoa diéu khién tuwong tranh

- Phat trién thu4t toan diéu khién twong tranh trong méi truong
phan tan hién dai.

- Lam phong phu céc tng dung phan tan

- B6 sung 1y thuyét vé didu khién tuong tranh
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2. Hudng phit trién

Hudng phat trién cda ludn van: tim hiéu cac van de ve lap lich,
to1 wu hoa trong truy van song song, ing dung céac thuit toan de xay
dung cac phan mém cho hé phan tan dép tng nhu cau ngay cang cao

hién nay ddm bao tinh an toan, toan ven dir li€u.



