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1
MO PAU
1. Ly do chon dé tai

Khi thyc thi mot truy van, ¢ thé c6 nhiéu phuong 4n ma hé
thdng co s dir lidu (CSDL) cho phép xir Iy va san sinh cau tra 10i.
Céc phuong an ¢ két qua cudi cing 1a twong duong vé két qua tinh
todn nhung khac nhau trong chi phi thuc hién, lya chon phuong an
nao dé co tong chi phi thyc hién 1a nho nhat? Khi truy Van co so dit
trong qua trinh hoc hay thir nghi€ém véi dit 1i€u nho thi khéng ai quan
tam nhiéu dén van d& nay, nhung khi dit liéu da 1én t6i ¢& triéu ban
ghi thi van dé thoi gian tra ra két qua truy vén lai 1a van dé 16n va can
c6 giai phap hiéu qua.

Véi co so dir liéu ngay cang do so, luu trit phan tan va viéc
vAn tin 13 van dé thuong xuyén, dé tao ra mot hoach dinh thuc thi van
tin nhdm ha thap t6i da chi phi thi viéc tdi wu cdu van tin 14 van dé
ma ai ciing phai quan tim. Tir d6 c6 thé nhan thay rang van dé téi uu
hoa truy van phan tan 1a cap thiét trong cac hé quan tri CSDL.

2. Muc dich nghién ciru

Dé tai phan tich, tong hop, binh luan va trinh by mot cach
co hé théng cac nghién cuu vé co s¢ dit lidu quan hg, hé tin hoc phéan
tan, céch thiét ké co so dir liéu phan tan, trén co s& cac tmg dung truy
van dé dua ra phuong phap thiét ké, tdi wu va chon loc chién luoc
thue thi truy van hiéu qua nhét.

3. DPoi twgng va pham vi nghién ciru

Téi wu hoa truy van CSDL phén tan c6 ¥ nghia to 16n trong
viée cai thién téc do truy xuat, tim kiém thong tin, co thé c6 nhiéu
phuong 4n dé dwa ra két qua nhung nghién ctru phwong 4n ton it chi

phi hon la van d¢ duoc nhiéu nguoi quan tam.
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Déi tuong duoc nghién ctru 14 cu truy van SQL cho CSDL
tap trung, va toi vu hoa cau truy van d6 dé sinh ra cac manh & nhiing
vi tri khac nhau nham t6i wu héa vé chi phi thyc hién. Dbi tuong
nghién ctru d6 thudc pham vi nghién ctru 1y thuyét vé tdi wu hoa, tng
dung trong linh vuc gido duc, dao tao la chu yéu.

4. Phwong phap nghién ciru

Phuong phap chinh 1a nghién ciru tai lidu, nghién vé ly
thuyét truy van, chi phi trong qué trinh truy van, c6 xay dung mot
g dung md phong yéu cau ciia van dé can nghién ciru.
5. Y nghia khoa hoc va thuc tién ciia dé tai
Viée ti uu hoa truy van trén co sé dit lidu phén tan s& giup cho viéc
nghién ctru, khai thac tmg dung trén hé thng phén tan, chu yéu 1a
qua mdi truong mang duoc thuan loi va phat trién hon.
6. B6 cuc luin vin

Toan bd ndi dung cia luan van dugc chia thanh cac chuong

nhu sau:

Chuong 1. Co s6 1y thuyét

Chuong nay s& trinh bay cac ndi dung vé 1y thuyét vé hé
quan tri co so dit liéu, mo hinh co s¢ dir liéu, ngdn ngir dai s6 quan
hé va mot s6 khai niém trong h¢ tin hoc phan tan.

Chuong 2. Thiét ké va t6i wu héa truy van phan tan

Chuong nay trinh bay cac ndi dung vé 1y thuyét dé thiét ké
co sO dir li€u phan tan nhu cac muc ti€u, chién lugc va mot sb van dé
khi thiét k&, phan manh, cip phat cho cdc manh... Pong thoi trong
chuong nay sé& trinh bay cac nguyén tic tdi wu hoa, méd hinh va cac

thuat toan tdi wu hoa.
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Chuong 3. Xiy dung hé thong quén 1y nhén vién
Chwong nay xay dung hé théng quéan 1y nhéan vién, tir d6 dua
ra cac tmg dung truy van dé xac dinh viéc phan manh, cap phat phan

ménh va thanh 14p cac dir liéu phan tan, quyén truy cap vao cac co s&

dir li¢u do.

CHUONG 1
CO SO LY THUYET

1.1. HE QUAN TRI CO SO DU LIEU

1.1.1. Co s¢ dir liéu

1.1.2. H¢ quén tri CSDL

- Hé quan tri CSDL 14 hé thdng phan mém c6 chirc ning tao 1ap va
quan tri CSDL nhu cap nhat, thém, sira, x0a, Sép xép, tim kiém,
thdng ké va quan 1y cac truy cap ciia nguoi sir dung dén co so dir
liéu.

- Hé quan tri CSDL phén tan 13 hé théng phian mém, cho phép
quan ly cac hé CSDL phén tan va lam cho viéc phan tan tré nén
v6 hinh ddi v&i nguoi sir dung.

1.1.3. M6 hinh dir liéu quan hé

1.1.4. Ngén ngir dai s6 quan hé

1.1.4.1. Phép hop (Union)

1.1.4.2. Phép giao (Intersection)

1.1.4.3. Phép hiéu (Minus)

1.1.4.4. Phép chiéu (Projection)

Cho quan hé r xac dinh trén tap thudc tinh U={A,A,,....,An}. Tap
thuoc tinh XcU. Phép chiéu quan hé r 1én tap thudc tinh X,
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ky hiéu m,(r) dugc két qua 1a mot quan hé xac dinh trén tap thudc
tinh X gdm cac bo duoc lay tir quan hé r va c6 gia tri tai tap thudc
tinh X.
Biéu dién hinh thtc phép chiéu nhu sau:
m(={t[X]| te r}
Nhdn xét: phép chiéu thuc chat 1a phép loai bo di mot sb cot cua
quan hé va giilt lai nhitng ¢4t con lai cia quan hé do.
1.1.4.5. Phép tich Dé cic (Descartes)
Cho quan hé r xac dinh trén tap thudc tinh U={A,A,,...,A} va quan
hé s xac dinh trén tap thudc tinh V={By,B,,...,.Bn}. Tich bé céc cua
hai quan h¢ r va s, ky hi¢u rxs 1a mot quan h¢ xac dinh trén tap thudc
tinh UxV ={ Ay,A;,...,An, B1,B,,...,.Bi) va duge biéu dién nhu sau:
rxs ={(t,u)| ter va ues}
1.1.4.6. Phép chon (Selection)
Cho quan hé r xac dinh trén tap thudc tinh U={AA,,...,A}. Phép
chon tir quan hé r cac b t théoa man biéu thuac chon F cling 1a mot
quan hé xac dinh trén U va dugc biéu dién hinh thirc nhu sau:
o=(N={t| ter va F(t) ding}
Trong @6, F(t) dugc hiéu 1a gia tri cud cac thudc tinh xuét hién trong
biéu thirc s tai b t tra vé gi4 tri ding.
1.1.4.7. Phép két néi (Join)
1.2. HE PHAN TAN
1.2.1. Pac trung ciia h¢ phan tan

- Hé tin hoc phan tan 1 hé khong chia sé b nh¢d va dong ho.
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- Phan tan hoéa céc qua trinh xir 1y va thuc hién cac cong viéc do
trén cac tram xa nhau.
- Thoi han truyén thong tin trong hé khong giéng nhau, cac thong
diép co thé bi mat trong qua trinh chuyén tai, cac thong diép co
thé duoc truyén kép va hé théng ¢6 thé roi vao su cb.
- Mot tram nao d6 bi su cd thi khong anh hudng dén hé théng,
cdng viéc cua nd s& dugc phan cho céac tram khéc.
1.2.2. Tinh chét ciia hé phan tan
1.2.2.1. Tinh trong suét
1.2.2.2. Tinh hiéu qud
1.2.2.3. Tinh mém déo
1.2.2.4. Tinh phu hop
1.2.2.5. Tinh bén vitng
1.2.2.6. Tinh mo
1.2.2.7. Tinh song song
1.2.3. Céc diém manh trong hé tin hoc phan tin
- Co ché tinh toan phéan tan ho tro truy cap cac du  liéu duoc
lvu o nhiéu noi.

- Nho co ché nhan ban nén nguoi dung chi can truy c¢ap cuc bo
ciing 14y dugc cac thong tin tir cic trung tim chinh & rit xa

- Néu chung ta khong truy cap dit lidu duoc tai vi tri nay ,
chung ta co thé thu o noi khac.

- Du liéu phén tan doi hoi phai duoc nhan ban va dong bo hoa
cao thong qua cac moi lién két mang , diéu nay lam cho viéc

quan tri va giam sat phirc tap hon.
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- Hé phan tan duoc xay dung trén giao thuc TCP /IP va céc ky
thuat Web cung voi cac ung dung trung gian  (middleware)
thiic dy viéc tinh toan phan tan.

1.2.4. Cac mo hinh &rng dung Phan tan
1.2.4.1. Phén tan trén mang cuc bg

1.2.4.2. Phdn tan trén mang dién rong

CHUONG 2
THIET KE VA TOI UU HOA TRUY VAN PHAN TAN

2.1. THIET KE CO SO DU LIEU PHAN TAN

Thiét ké mot hé thong phan tan can phai chon nhiing vi tri
dat dur liéu va cac chuong trinh trén mot mang may tinh. Déi voi hé
quan tri CSDL phan tan, viéc phén tan cac ing dung doi hoi hai diéu:
phan tdn hé quan tri CSDL va phan tan cac chuong trinh ing dung
chay trén hé quan tri do.
2.1.1. Céc muc tiéu ciia thiét ké phan tan dir li¢u
— Tinh cuc bo xur ly
—  Tinh san sang va do tin cy cia dit liéu phan tan
—  Piéu phdi tai lam viéc

—  Céc chi phi luu trit va kha nang luu trit ¢6 san.



2.1.2. Cac chién lwgc thiét ké

2.1.2.1 Qud trinh thiét ké tir trén xuéng (top-down)
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Thiét ké khung nhin c6 nhiém vu dinh nghia cac giao dién cho nguoi

sir dung cubi.

Thiét ké khai niém 1a qué trinh xem xét tong thé nham xac dinh cac

loai thuc thé va mdi lién hé giita cac thuc thé.

Luoc d6 khai niém toan cuc va thong tin vé kiém mau truy xuét thu

dugc trong thiét ké khung nhin s& 1a dau vao cho budc thiét ké phan

tan. Muc tiéu cua giai doan nay 1a thiét ké cac luoc d6 khai niém cuc

bd bang cach phan tan cac thyuc thé cho cac vi tri cia hé théng phan

tan.

Thiét ké phan tan gdm c6 hai bude: phan manh va cap phat.

Budc cudi cung 1 thiét ké vat 1y, 1a budce anh xa luge d6 khai niém

cuc bd sang cac thiét bi luu trix vat 1y c6 san tai cac vi tri twong Ung.

Pau vao cho qua trinh nay la lugc dd khai niém cuc bd va thong tin

vé kiéu mau truy xuat cac manh.

2.1.2.2 Qud trinh thiét ké tir dwdi lén

Qua trinh nay thich hop v&i nhitng CSDL dugc thiét ké tir diu. Tuy

nhién chung ta rat hay gip trong thuc té 13 di c6 sin mot sé CSDL,

va nhiém vu thiét ké 12 phai tich hop chiing thanh mot CSDL.

2.1.3 Cac vén dé thiét ké phén tan

2.1.3.1 Cac ly do phin mdnh

—  Trudc ti€n, khung nhin ctia cac tng dung thuong chi 1a mét tap
con cua quan h¢;

—  Thir hai 12 néu cac tmg dung c6 cac khung nhin dugc dinh nghia
trén mdt quan hé cho trudce lai nam tai nhiing vi tri khac nhau thi
c6 hai cach chon lya véi don vi phan tan 1a toan by quan hé,

hodc quan hé khong dugc nhan ban ma dugc luu & mdt vi tri
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hoac quan hé dugc nhan ban cho tt ca hodc mot sd vi tri 6
chay ung dung.

—  Cudi cung, viéc phin r3 mot quan hé thanh nhiéu manh, mdi
méanh dugc xir Iy nhu mot don vi, s& cho phép thuc hién nhiéu
giao dich déng thoi. Ngodi ra, viéc phan manh cac quan thé sé€
cho phép thuc hién song song mot cau van tin bang cach chia no
thanh mot tip cic cAu van tin con hoat tac trén cac manh. Vi thé
viéc phan manh s& 1am ting mirc d6 hoat dong ddng thoi va nhu
thé 1am ting luu lwong hoat dong cua hé thong. Kiéu hoat dong
dong thoi nay duge goi 1a dong thdi ndi van tin.

2.1.3.2 Céc kiéu phan manh

C6 ba phuong phap khac nhau: chia bang theo chiéu doc,
chia bang theo chiéu ngang va chia bang hdn hop.

2.1.3.3. Mirc dp phin mdnh

Mirc do phan manh co thé 1a tir thai cuc khong phan manh
nao dén thai cuc phan manh thanh timg bd (trudng hop phan manh
ngang) hodc thanh tirng thudc tinh (trudng hop phan manh doc).
2.1.3.4. Cic quy tic phdn manh

—  Tinh day du
—  Tinh tai thiét duoc
— Tinh tach biét

2.1.3.5. C4c kiéu cdp phdt

Khi di¥ liéu duoc cép phat, n6 c6 thé duge nhan ban hodc chi

duy tri mot ban duy nhat.



10

2.1.3.6 Cdc yéu cau thong tin

Céc thong tin can cho thiét ké phan tan c6 thé phan chia
thanh bon loai: théng tin CSDL, thong tin tng dung, thong tin vé
mang va thong tin vé hé théng may tinh.
2.1.4 Phuong phap phin manh

Thiét ké phan manh bao gém cong viéc nhém cac b trong
truong hop phan manh ngang hay nhom cac thudc tinh trong truong
hop phéan doan doc c6 cung dic tinh theo quan diém cép phat.
2.1.4.1 Phan mdnh ngang

Phan manh ngang chia mét quan hé theo cac bo. Vi vay mdi
manh 1la mot tdp con ctia quan hé. Co hai loai phan manh ngang:
phan manh ngang nguyén thuy va phan mang ngang dan xuat.
2.1.4.2. Phdn mdanh doc

Mot phan manh doc cho mdt quan hé r sinh ra cac manh ry,
2, ..., In, mOi manh chira mot tap con thudc tinh cua R va ca khod cia
r. Muc dich cua phan manh doc la phan hoach mét quan hé thanh
mdt tap cac quan hé nho hon dé nhiéu tng dung c6 thé chi chay trén
mdt quan hé.
2.1.4.2. Phén mdnh hén hop
—  Phan manh ngang cho cac manh phan chia theo chiéu doc
—  Phan manh doc cho cdc manh phén chia theo chiéu ngang.
2.1.5. Cép phat cho cac manh
Trong cac cong viée cap phat cho cic manh, quan trong phan
biét duoc thiét ké cAp phat cho cac manh du thira hay khong du thira,
cach d& nhat 1a huéng “phi hop nhét”: tidu chuan vi tri két hop voi

kha ning cap phét cho cac manh.
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2.2. TOI UU HOA TRUY VAN

2.2.1. Nguyén tic tdi vu hoa

Ul tién thuc hién cac phép chiéu va chon;

Trude khi phai thuc hién phép tich Dé cac, hdy tim chién luoc
truy nhap t6t nhat vao CSDL;

Thyc hién cac phép két ndi can bang chi phi s& ré hon nhiéu so
v6i chi phi thuc hién phép tich Dé céc;

Nhom céc phép toan chon va chiéu lién tiép thanh mot phép toan
duy nhat;

Nhom cac phép tich va chiéu lién tiép thanh mot phép toan duy
nhat. Trong khi thi thyc hién phép tich c6 thé gidi han chi phi
thuc hién bang phép chiéu;

Tim biéu thirc chung trong mét biéu thirc;

Panh gia so b trudce khi thuc hién truy van.

2.2.2. Toi wu hoa céc biéu thirc dai s6 quan hé

2.2.2.1. Bidu thirc quan hé

Biéu thirc quan h¢ 1a mot bi€u thirc ma cac toan hang la cac

quan h¢ trong mdt CSDL va céac phép toan la cac phép toan trong dai

s6 quan hé. Mdi biéu thirc quan hé thong thudng 1a mot truy van cua

nguoi st dung.

2.2.2.2. Bién d6i biéu thivc quan hé

Hai biéu thirc dai s quan hé duogc goi 1a tuong duong néu

trén mot mo hinh dir liéu bét ky, hai biéu thirc nay tao ra hai quan hé

cO tap cac bo dir liéu giéng nhau.
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2.2.2.3. Cdc quy tic twong dwong

Hai biéu thirc tuong duong néu thay thé mot biéu thic cta
dang thu nhét boi mot biéu thuc cia dang thir hai, va nguoc lai ta cé
thé thay thé biéu thirc cua dang thir hai bai biéu thirc cua dang thir
nhat thi hai biéu thirc cung tao ra két qua gidng nhau trén bat ky hé
CSDL. Cac quy tic sau duoc sir dung dé bién ddi cac biéu thirc
tuong duong voi nhau.
2.2.3. M hinh t6i wu héa trong méi truong phan tin
2.2.3.1. M6 hinh t6i wu héa trong méi trwong tip trung

Cau truy vin — Kiém tra ngit phap — Truy vin dung ngi
phép — Kiém tra hop 1& — Truy vin SQL hop 1& — Dich truy vén
— Truy van dai sb quan h§¢ — Tbi wu hoa dai sb quan h§¢ — Truy
van dai sb quan hé da tdi wu — Chon chién luge da tdi wvu — Ké

hoach thyc hién — Tao sinh ma — Ma truy van
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2.2.3.2. Mé hinh t6i wu héa trong méi trwong phan tan

Vin tin dang phép tinh trén cac quan hé phan tan

PHAN RA VAN TIN

v

Vin tin dang dai ﬁé trén cac quan hé phan tan

CUC BO HOA DU LIEU | :
, Luoc d6 manh
v

Vén tin theo manh

MOV HONTOMN a8 i in il

v

Vén tin theo manh da t6i wu

TOI UU HOA CUC BO
v

Van tin cuc bo da toi wu

Hinh 2.1. M hinh t8i wu héa truy van phan tin
2.2.4. Chi phi
Total cost= CPU cost + 1/O cost + communication cost
CPU cost= unit instruction cost * no.of instructions
1/O cost = unit disk 1/O cost * no. of disk I/Os
communication cost = message initiation + transmission

Trong do:
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Total cost : Tong chi phi
CPU cost : Chi phi CPU
communication cost : Chi phi truyén thong

unit instruction cost  : Chi phi don vi 1énh

no.of instructions  : S6 cau 1énh
unit disk 1/O cost : Chi phi don vi vao ra
no. of disk 1/0s : Kich thu6c truy xuit vao ra trén

dia

message initiation  : Khai tao thong diép

transmission : Truyén thong
2.2.5. Cac thuat toan
2.2.5.1. Thudt toan D-1ngres

Ham muc tiéu cta thuat toan 13 lam giam thiéu cho phi t&

hop cta thoi gian truyén tin va thoi gian dap tng, tuy nhién hai muc
tiéu nay co thé xung khéc voi nhau, thuat toan toi wu hoa vén tin bo
qua chi phi truyén dir liéu dén vi tri nhan két qua. Thuat toan ciing
tan dung phan manh nhung dé cho don gian né chi xét phan manh
ngang.
Pau vao cho thuat toan xu ly van tin 12 mot cdu van tin duoc dién ta
bang phép tinh quan hé b (¢ dang chuan hoi) va thong tin luge do
(kiéu mang, vi tri va kich thuéc ctia mdi méanh).
2.2.5.2. Thudt todan System R*
Pau vao cho thuat toan nay la cau vén tin da cuc bd hoa duge dién ta
nhu mot cay vén tin, vi tri cta céc quan hé va s6 liéu théng ké cua
ching.
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Pau ra 14 chién lugc c6 chi phi nho nhat.
2.2.5.3. Thudt toan SDD-1
Pau vao cho thuét toan g(‘A)m ¢6 dd thi van tin m vi trf cac quan h¢ va
sb lieu théng ké vé quan h¢. Sau khi hoan tat xur 1y cuc bo ban dau,
mot giai phap kha thi ban dau dugc chon ra, d6 1a mot lich biéu thuc
thi toan cuc (global execution schedule) c6 chira tat ca cac truyén
thong gitra cac vi tri. Két qua nay c6 dugc tir viée tinh chi phi thap
nhat.
CHUONG 3
XAY DUNG HE THONG QUAN LY NHAN VIEN
3.1. PHAT BIEU BAI TOAN
Dé 4p dung nhiing 1y thuyét da nghién ctru va ap dung vao

viéc Tin hoc hoa quan 1y hanh chinh Nha nudc trong S& Khoa hoc va
Cong nghé Binh Dinh, t6i chon hudng phat trién quan 1y nhan su.
3.2. PHAN TiCH HE THONG CSDL
3.2.1. Céc dbi twgng tham gia vao h¢ théng

Ban giam déc; Phong Td chirc; Phong Tai vu; Cac Trung tam
truc thudc; Can bd, nhan vién.
3.2.2. Yéu ciu vé chitc niing ciia hé thong
— Cap nhat hd so nhan vién;
—  Cap nhat cac bién dong trong qua trinh cong tac cua nhan vién;
— Phan tich va bao céo tinh hinh nhan sy;
—  Tim kiém, tra ctru thong tin v& nhéan sy theo mét tiéu chi nao dé;

—  Phan cap hé thong.
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3.2.3. XAy dung cac thue thé va quan hé ciia cic thuc thé

3.2.4. M6 hinh co sé dir li€u quan h¢

g

QuaTrinhDaoTao BANGCAP BOPHAN BAC
Mahy ¢ MaBC F MaBP MaNG
MaBC il TenBC TenBoPhan MaBac
MamTH SoDienThoai HSL
ChuyenMganhDT
HinhThucDT g @
MoiDT NGACH
XeplLoai NHANVIEN ? MaNG
o § Many TenNG
HoTenMy
QTCHUCVU T
Mahy [e—— :i:f;';: QTLUONG
Macy MaayVaoCQ S My
ThoiGianBatDau - MalG
QD50 i:;she MaBac
DangGiuChuc TheiGianBatDau
ThoiGianKetThuc
KTKL {;; QDSo
g SoKTKL TinhTrangCT
CHUCVU MaMv —og| Mahy
? MaCv LoakTKL MaTT =1 DMTT
LoaiChucVu MNgayKTKL NgayThayDaTT 7 MaTT
pCCY HinhThuckTKL LyDo MaTa
LyDokTKL

Hinh 3.13. M6 hinh quan hé

3.2.5. Phat biéu, phan tich ing dung
3.2.5.1. Vidu 1

Xét cau truy van sau: “ Hay cho biét Ngay vao co quan cua

nhan vién cd ma la 24”

Cau SQL nhu sau:
SELECT NgayVaoCCQ
FROM NHANVIEN
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WHERE (MaNV = '24")
Biéu thirc dai s6 quan hé: Tygayvaoco(Omany = 24(NHANVIEN))
3.2.5.2. Vidu 2

Xét cau truy van sau: “ Hay cho biét tén cdc nhdn vién dang
gitt chire vu la Pho Phong?”

Cau SQL nhu sau:

SELECT NHANVIEN.HoTenNV

FROM QTCHUCVU, NHANVIEN

WHERE (QTCHUCVU.MaCV = 'PP') AND
(QTCHUCVU.DangGiuChuc = ‘TRUE’)AND
(QTCHUCVU.MaNV = NHANVIEN.MaNV)

Biéu thuc dai sd quan hé nhu sau:

HHoTenNV(G(MaCV = 'PP") A(DangGiuChuc="TRUE')» (QTCHUCVU.MaNV = NHANVIEN.MaNV)
(QTCHUCVU*NHANVIEN))

Trudc tién s& tinh tich Pé-cac cua hai quan hé QTCHUCVU
va NHANVIEN, sau d6 mdi chon ra cac bd thoa man diéu kién
(MaCV = "PP") A (DangGiuChuc="TRUE)A (QTCHUCVU.MaNV =
NHANVIEN.MaNV) va cubi cing sir dung phép chiéu dé lay
HoTenNV.

Ap dung phép bién d6i tuong duong (phép giao hoan giita
phép chon va phép Dé cic), chung ta c6 biéu thirc dai sé quan hé cho
ciu truy van moi:

l_IHoTenNV(o-(MaCV ='PP")A(DangGiuChuc="TRUE')

(QTCHUCVU)><INHANVIEN)
Vi cau truy van nay thi da loai bé di dang ké céc bd khong

thoa mén yéu ciu trong tich Pé-cc, ma chi chon ra cic bo theo yéu
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cau va sau d6 ndi ty nhién véi quan hé NHANVIEN. Cau truy van
t8i wu hon nhu sau:

SELECT NHANVIEN.HoTenNV

FROM QTCHUCVU INNER JOIN

NHANVIEN ON QTCHUCVU.MaNV =
NHANVIEN.MaNV

WHERE (QTCHUCVU.MaCV = 'PP')AND
(QTCHUCVU.DangGiuChuc = 'TRUE')

3.2.53. Vidu 3

Cho biét Ho tén cdc nhan vién cé phu cdp chire vu la 0.3?

Cau truy van SQL nhu sau:

SELECT NHANVIEN.HoTenNV

FROM NHANVIEN, QTCHUCVU, CHUCVU

WHERE (CHUCVU.PCCV= 0.3) AND
(QTCHUCVU.DangGiuChuc = ‘TRUE’) AND
(CHUCVU.MaCV = QTCHUCVU.MaCV) AND
(QTCHUCVU.MaNV = NHANVIEN.MaNV)

V6i cau truy van trén, ménh d¢ WHERE ¢ dang chuyén hoi
(CHUCVU.PCCV= 0.3) AND (QTCHUCVU.DangGiuChuc =
‘TRUE’) AND (CHUCVU.MaCV = QTCHUCVU.MaCV) AND
(QTCHUCVU.MaNV = NHANVIEN.MaNV)

Hé¢ thong s& thyc hién tich Pé-Cic quan hé NHANVIEN,
QTCHUCVU, CHUCVU r1di sau dé chon ra cac bo théa man diéu
kién.

Biéu thirc dai s6 quan h¢ nhu sau:
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IMhorennv(O(Pcey = 0.3) A (DangGiuChue="TRUE)» (CHUCVU.MaCV=QTCHUCVU.MaCV)

(@TcHUCVU.MaNv =NHANVIEN.Many) ((CHUCVU*
QTCHUCVU)*NHANVIEN))

Ciing thyc hién phép bién doi twong duong, chung ta c6 biéu
thuc dai sd quan h¢ méi nhu sau:

l—IHoTenNV(HMaNV(HMaCV,MaNV(GPCCV = 0.3(CHUCVU)DQGDangGiuChuc =
ruer QTCHUCVU)><INHANVIEN))

SELECT NHANVIEN.HoTenNV
FROM NHANVIEN INNER JOIN

QTCHUCVU ON NHANVIEN.MaNV =
QTCHUCVU.MaNV INNER JOIN

CHUCVU ON QTCHUCVU.MaCV =
CHUCVU.MaCV

WHERE (CHUCVU.PCCV = 0.3) AND
(QTCHUCVU.DangGiuChuc = ‘TRUE’)

3.2.6. M6 hinh CSDL phan tan

Qua trinh tao ra cic manh & nhiéu vi tri khac nhau, dya vao:

— Khi tin suit truy van dit liéu cua nhiéu nhom ngudi dung thi
chung ta ¢ thé xac dinh dugc dau 1a noi truy cap nhiéu, va dir
lidu nao duoc st dung nhiéu & d6, nhu thé chung ta méi ¢ co
5o dé phan b.

—  Thao tac d6i véi CSDL 1a gi.

Vi du chiing ta xét img dung truy van sau:

SELECT NHANVIEN.HoTenNV

FROM NHANVIEN, QTCHUCVU
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WHERE NHANVIEN.MaNV = QTCHUCVU.MaNV)

AND (QTCHUCVU.MaCV='PP’)AND
(QTCHUCVU.DangGiuChuc='TRUE"' )

Biéu thirc twong duong trong dai s6 quan hé:
Myerennv(NHANVIEND <6 vacy
—PP")AND(DangGiuChue="TRUE"(QTCHUCVU))
Gia s quan hé NHANVIEN va QTCHUCVU dwoc phdan manh:
QTCHUCVUL = 6many <= 100(QTCHUCVU)
QTCHUCVU2 = Gpanv>100(QTCHUCVU)
NHANVIENL = 6pany <= 100(NHANVIEN)
NHANVIENZ2 = ouany >100(NHANVIEN)

Cac manh QTCHUCVUI, QTCHUCVU2, NHANVIENI,
NHANVIEN2 dugc phan bd & cac vi tri tri tuong img la 1, 2, 3 va 4.
Manh Két qua (KQ) dwoc phan bd & vi tri 5.

Ta cé chién lwoc 1: KQ=NV’1 UNV”2

NV’ NV’
NV’ 1=CT’1><INHANVIEN1 NV 2=CT’2><INHANVIEN2
A A
T T2
CT’1=06 (macv ='pp’) AND CT’2=0 (macv ='PP’) AND
(DangGiuChuc="TRUE’) (QTCH ucvu 1) (DangGiuChuc="TRUE’) (QTCH UCVUZ)

Hinh 3.14. M hinh chién lwoc 1
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Chién lwgc 2: quan hé KQ dugc tinh toan sau khi di chuyén cac bo
ctia cc manh veé vi tri 5, cu thé nhu sau:

KQ = (NHANVIEN1 U NHANVIEN2)D> <G acv —'pp) AND

DaneGiuchue=TrUE") (QTCHUCVU1 LU QTCHUCVU2)

Gia su:

Thao tac truy xuét 1 bo, ky hi¢u la tupacc 1a 1 don vi

Thao tac truyén 1 bo, ky hiéu 1a tuptrans 1a 10 don vi

Quan h¢ NHANVIEN c¢6 1000 b

Quan h¢ QTCHUCVU c¢6 400 bd

Hién nay c6 20 trudng khoa dang tai vi

Chi phi (don vi) ctia chién lugc 1 nhu sau:

(1) Taora CT' can: (10+10)*tupacc = 20
(2) Truyén CT' NHANVIEN cén: (10+10)*tuptrans= 200
(3) Tao ra NV' can: (10+10)*tupacc*2 = 40
(4) Truyén NV' d&én vi tri KQ can:  (10+10)*tuptrans= 200
Tong chi phi 460

Chi phi (don vi) ciia chién lugc 2 nhu sau:
(1) Truyén NHANVIEN dén KQ: 1000*tuptrans = 10000
(2) Truyén QTCHUCVU dén KQ: 400*tuptrans= 4000
(3) Tao ra CT' can: 400*tupacc = 400
(4) N6i NHANVIEN va CT' can: 1000*20*tupacc= | 20000
Téng chi phi 34400
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Danh _gia ket qud: viéc di chuyén tat ca cac bd vé KQ roi

tinh toan sé& tén chi phi cao hon. Tur do, chiing ta chon ra dugc chién

luoc 1 dé thuc hién.

Xdc dinh yéu cau thiét ké hé thong quan 1y nhén vién:

—  Thong tin cap nhat nhanh nhit;

—  Tra 10i yéu cau truy van trong khoang thoi gian ngan nhat;

— Qua trinh tao ra bdo cao nhanh, dting ky han. Thong tin cta bao
cao chinh xac.

—  Gia ca dé xay dung hé théng nho nhit.

3.2.7. Luwa chon vi tri didt CSDL va phan nhém nguoi sit dung
Danh gi4 vi tri dat co s& dit liéu theo mot sb tiéu chuan sao cho

vi tri dt co s dit liéu tién loi nhét:

—  Tan xuét st dung co sé dir ligu;

— 86 lan lién két dén co so dit liu;

—  Céc tham chiéu dén co so dir liéu dé cap nhét, doc hay thay doi.

Dua trén céc tiéu chuan trén va tinh chat ciia hé thong thong tin quan

1y nhan vién c6 thé Iya chon hé thong theo hai nhom chinh tuwong

duong vdi hai co sé dit liéu nhu sau:

Co s¢ dir liéu 1: 1a nhom nguoi cap nhat thong tin vao hé thong. Co

so di liéu ctia nhom nay dat tai vi tri nhom lam viéc. Do yéu cau cla

cong viéc, gitra cac nhom c6 thé 1y mot s6 phan thong tin cia nhau

theo quyén.

Co 56 dit liéu trung tim: gdbm c6 nhém 1a lanh dao (ban giam dbc),

nhom can bd nhan vién.

So @6 mo ta cach két noi thong tin gitra cac co so dit licu.
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Co s6 dir li€u n

Co s¢ dir liéu 2

Nhom lam viée

Nhom lam viéc

|Nh6m Hanh chinh, T6 chirc|
Ban sao coso dif liéu 1...n
Co s6 dir liéu 1

Co s6 dir li€u trung tim

Nhom 1a ié " %
o fat vige Ban giam ddc Nhém cén bo, nhan

vién

Hinh 3.15. M hinh co sé dir liéu phan tin

Trong co sé dir lidu, mdi thyc thé trong co s& dir li€u 1a mot bang dir
liéu vat Iy va cac bang vat 1y nay duoc hé co s¢ dir liéu quan 1y va
ngon ngit SQL trong chuong trinh s€ quan ly viéc cap nhét co s dir
liéu nay theo quyén.

BPanh gid két qua thie hién: Tix mot co s& dit liéu tap trung, thong
qua cac cau lénh SQL, ching ta s& dya vao tin xudt truy cap co so dir
lidu dé thuc hién phan manh, cac (mg dung s& truy cip vao cic manh
dé nang cao hiéu qua str dung cau truy van. Vi cic manh 4y, ching
ta s€ thuc hién cép phat dé tao ra cac ban sao co s¢ dit liéu & nhiéu
noi, phuc vu cho nhiéu déi tugng tham gia vao hé thong, va két qua
t6i wu hoa di giam duoc chi phi khi truy vin nhu thoi gian thuc hién,

chi phi truyén dir liéu...
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KET LUAN

Nhimng két qua nghién ctru cta luan vin cho phép rit ra
nhiing két luan sau:

Vé mit nghién ciru 1y thuyét: viéc thiét ké co so dir lidu
phan tan va qua trinh t6i wu hoa cdu truy van duoc phat trién tir hé
tap trung, viéc phan tan cac quan hé thuong chia chung ra thanh
nhiéu manh nhé hon dé dat tai cac vi tri thuong xuyén st dung manh
d6, cac manh sau khi duoc chia ra s& cip phat vé& nhirng vi tri khac
nhau. Véan d¢ 1a 1am sao dé chiing ta c6 thé giam thap nhét duoc chi
phi truy xut, chi phi truyén thong, chi phi CPU dén murc thap nhat
ma van dam bao duoc két qua tuong duong.

Luan van ciling d4 gidi thiéu cac thuat toan xir 1y van tin nhu
D-Ingress, System R* va SDD1.

Vé mit tng dung: 4p dung k¥ thuit tdi vu héa phan tan vao
thiét ké hé thong quan 1y nhan vién tai S& Khoa hoc va Cong nghé
Binh Dinh.

Han ché cua luan van 1a dung lai & muc do mo ta, nghién
ctru 1y thuyét thiét ké, t6i wu hoéa va dua ra mo hinh ting dung chu
chua dat dugc ng dung cao nhit.

Trong thoi gian t6i, hudng phat trién cua dé tai tap trung lam
16 hon vé phéan tan dir liéu va xay dung ing dung phan tan ciing nhu

cai tién cac thuét toan dé dat dugc két qua cao hon.



