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MO PAU
1. Ly do chpn d@ tai

Vi sy phat trén nhanh chéngia cac lai may méc hén dai nhu
mayanh $, may quay & may vi tinhdién thai di dong ... thi lrong
thdng tin con ngoi thu dugc duéi dang hinhanh 1& kha én. Bé lugng
thdng tin nay @ nén cé ich &n con ngoi cin c6 cac thao tadé tién
hanh xr Iy né va fr d6 tao diéu kién cho s phat trén khéng ngng
cua cac K thuat xi ly hinhanh. X ly anh la nét trong nhirng céng
nghé duoc ung ding ©Ng rdi hén nay trong nkiu finh we cia doi
song x& Wi. Khéng ch ding i ¢ viéc xi ly nhiing Wt nhéo, tai ch
va phic hi cacanh di (Hinh 1), ngay nay cong nghi ly anh da
mang hi nhiing tién bd vuot bac nhr nhan dang van tay, nin dang
khuén nit, nhan dang ddi tuong ...v.v khi né Kt hop Vi Iinh wrc tri
tué nhan #o.

Bén anh d6, k¢ théng camera quan sat ngay cahgyc sr dung
mot cach 6ng réi Wi muc dich trg gidp anh séat, ngoi tham gia giao
thdng ti cacdiém nut giao théngitdd phat hén ngroi vi pham.

HAam duong bd ngay cang phbién ¢ nuéc ta, cé vai trodn trong
viéc tich kém chi phi va an toan cho mgy tham gia giao théng. Déic
thu aia ham 1a ¢ dudi 1ong dat nén vic quan ly xe qua di rat kho khin.
Nén viéc canh séat giao théngixly xe vi pfam tryc tiép ¢ trong Him la
khong tte.

Vi vy viéc xacdinh van toc cia xe dra vao videatd ghi hi phuc
vu cho vic xir ly va quan ly xe vi ptam téc 6 cham tai him duong b
la diéu cn thiét.

2. Muc tiéu va nhiém vu nghién aru

Muc dich aia d& tai nlim nghién @u céc thdt toan phat in va

theo \ét, tir d6 tinh todn §n tic cia déi tugng chuyn dong tr dit liéu
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video, lam o s dé xay ding k¢ thdng xacdinh van thc cia déi tugng
tham gia giao théng.
- Xacdinh déi trong giao théngtang chugn dong.
- DO Vét vaudéc leong van toc ar dung phrong phap optical flow.
- Tao tién dé cho visc xacdinh van téc caa cacddi tuong vi pham,
lam hing ching cho véc xx Iy vi pham, gép plAin nang cao v tic chip
hanh tham gia giao thénga ngroi dan
Bén anh do dé tai con mong mdn gidp cho i ngudi c6 Mot cai
nhin toan din hon \é vai trd va ki ning tng ding aia cdéng ngh xir
ly anh vao trong thc t ciadoi song xa i.
3.Poi twgng va pham vi nghién atu
- Péi twpng nghién aru
Trong ItAn vin nay, dr liéu duoc xir ly 1a cacdoan video co &n
dugc quay tr mot camerainh ghi hi véi chudn AVI (Audio Video
Interleave).
- Pham vi nghién aru
Pham vi nghién &u caadé tai lién quandén linh wrc xir ly anh
thdng qua vic St phin mém Matlab.
4. Phwong phap nghién aru
- Phrong phéap nghiénu ly thuyét
« Tim hiéu céach 4p trinh Wi Matlab
+  Tim hiéu phrong phap tir nén (background subtractiod
phét hén chuyén dong

« Tim hiéu phrong phap phanmanh vung(region based

segmentationdé do vét di tuong
e Tim hiéu phrong phap xac dinh van t6c cua ddi tuong
chuyén dong sr dung camera calibration.

- Phrong phép nghiénim thec nghém
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« Tién hanh phan tich va cdiit: thuit toan tir nén dé phat
hién chuyén dong, thuit toan phéat fin va theo 6t déi tuong
chuyén dong tir dit liéu video, tr d6 xac dinh van toc cua déi
trong chugn dong.

« So sanh vaanh gia kt qua dat duoc.
5. Két qua di kién
- Nam vitng va caidat thanh céng cac thtitoan: phat lin chuyén
dong hing phrong phap tir nén, truy \t déi tuong king phrong
phap phanmanhvung (region based segmentation)dd xay drng
thanh céng chrong trinh x4c dinh van toc déi tugng chuyn dong.
-Tao duoc bing so sanh & qua, d6 chinh xac 6a cac phong
phap phét [in va theo 6t déi tugng chugn dong dra trén fp cac
video co &n.
6. Y nghia khoa hpc va thyc tién cia luan van
-Vé& mat ly thuyét
« Ung ding thanh céng cong nghir Iy anh vao trong thc
té.
« Tao tién dé cho ntitng nghién ¢u tiép theo trongwong lai.
-Vé mit thyc tién
« Gilp gam cong $c, ting higu qua trong vic xacdinh doi
tuong vi plam toc d6 khi tham gia giao théng (quarh,
ciu...).
« D¢ tai ¢6 ung dung trongcac hé thong chim soc src khoe
nhu xac dinhhanh vité nga cua ngroi bénh.

7. B6 cuc luan vin

Noi dung dia luan vin dugc chia thanh cac gh nhr sau:
Mé& dau

Chwong 1: Nghién dru tdng quan
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Tdng quan & camera &, vé video, cac k thuit phat hén va theo
vét dbi tuong trong video & nhim gitp chang ta B ré hon Vé cac K
thuat phat hén chuyn dong, theo bt déi tuong, phrong phap hiéu
chinh camera (camera calibration).

Chwong 2: Phan tich thiét ké hé théng

Phan tich va tiit ké hé théng dé xay drng cac chic ning aa
chuong trinh.

Chwong 3: Caidat va két qua

Cai dat cheong trinh, Kt qua minh hya va cac rang e cia
chuong trinh.

Két luan va hwéng phat trién

Két luan, pram vi ung ding, han ché cia chrong trinh va céac
hudng phat trén trong trong lai.

Phu luc

Trinh bay ¢ viéc thiét 1ap mdi tong cho véc lap trinh i
Matlab va céc ing thing ké Kt qua.
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CHUONG 1: NGHIEN CUU TONG QUAN
1.1.TONG QUAN VE CAMERA SO
1.1.1. Khai niém vé Camera $
Camera la it thiét bi ghi hinh c6 th ghi lai dwoc nHing hinhanh
trong mdt khaang thyi gian naadd va tru trir cac dr liéu hinhanh nay.
1.1.2. Phan lai Camera
C6 3 cach phan ¥ Camera.
Cach 1 Phan lai theo K thuit hinhanh.
Céch 2 Phan lai theo K thuat duong truyén.
Céach 3 Phan lai theo tinh @&ng sr dung.
1.1.3. H théng camera quan séat
Hé thong camera giGp cho fthg nha qgan ly c6 tre kiém soét
coéng vic mot cach chit ché hon, tiét kiém duoc chi phi va lam cho
hinhanh aia doanh nglép duoc chuyén nglép, hién dai hon.
1.2. TONG QUAN VE VIDEO
1.2.1. Khai niém vé Video
Thuat ngit video dungté chi nguon thdng tin hinkinh tnre quan
(pictorial visual information), baodgn mot chubi cac anh &nh (still
image) lién #p nhauduoc sip xép theo chiu thoi gian.
1.2.2. Video 8
1.2.2.1. Tin hiu video ¢
Tin hiéu video $ duoc luu tir dudi dang &, do d6 chingduogc
ldy mau va krong tir hoa.
1.2.2.2.Uu va nhwgc diém aia video
- Ul diém
Véi tin hiéu &, ta khdng &n phii chuyén déi giita cac tin Hu
nhu trong tin héu tuan tr. Ngoai ra, con c6 thchinh sra, o cac héu



{rng trén tin hu video $.

- Nhuroc diém

Nhuoc diém aia video 8 d6 1a n6doi hoi khdi lwong feu trit 16n
va hing théng 6éng dé truyén ti.
1.2.2.3. Chidn video $ AVI
1.3. CAC PHUONG PHAP TRU NEN PHAT HI EN POI TUQNG
1.3.1. Tong quan W phat hién doi twgng

Phat hén ddi tuong chugn dong trong video la Bt trong cac bai
toanduoc nghién é¢u rong réi va cé nidiu tng ding trong céc Hng
hién nay..
1.3.2. Gbi thiéu vé phwong phép trir nén

Y tuong chung @a cac phrong phéap tir nén la: Bé phéat hén ra
dugc cacddi tuong chuygn dong trong video ching ta phcé dugc
md hinh &n (background model). M6 hinkém nay cé th duoc hoc
qua nhéu frameanh réu rén bi thayddi, nguoc lai ta cé tié chon mot
nén c6 $n réu rén khong b thayddi. Saudd, ta § ding mé hinh én
nay dé so sanh & frame anh hién tai va két qua 1a ta § nhan biét
dugc dau & pln rén, dau 1a cac pin chuyn dong.
1.3.3. Frame Difference

Y twong chinh trong pirong phap Frame Difference 1a cééi
tugng chuyn dong € dugc phat hén dya trén g khac bét gira hai
frameanh lién tép nhau cung & mot ngrdng duoc chon trréc.
1.3.4. Running Gaussian Average

Phrong phap nay do Wren, Azarbayejani, Darrell va Rewttiva
ra vao @m 1997. Phiong phap naytit mot phan pldi Gaussian G, o)
|én sr bién thién gia tr caa nbi pixel trongdoan video.
1.3.5. Codebook
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Y tuong chinh éa phrong phap nay laat méi pixel cia mé hinh
nén, mot tip cac cluster & tdm va gbi han trong khéng gian mawss
dugc xay drng ntim thé hién ar phan b caa pixel rén trong khong
gian maudé. Méi cluster nlr vay duoc goi la codeword, 4p cluster 4i
mobi Vi tri pixel dugc goi la codebook.
1.3.6.panh gia va Kt luan

Dé so sanh gia cac plrong phap tir nén, ta tén hanh tie nghiém
trén fon 40 miu video khac nhaudvkich thréc, &nh sangfo rung dia
camaradé dich chuyn cia rén,...v.v.

Dya vao Kt qua cia viéc phat hén chuyén dong aia cac plrong
phap tir nén trén cac video Au ta cé tk két luan ring: Trong 3
phuong phap tir nén dugc dé cap o trén thi plrong phap Running
Gaussian Average luén chétlqua véi do chinh xac cao vat do xir ly
cia phrong phap nay kha nhanh. Tuy nhién xéttéc do xu ly thi
phuong phép Frame Differencért it thoi gian xr ly nhit. Véi phuong
phap Codebook thio chinh xac ¢a phrong phap nay phthuoc vao $
anh duoc chon dé hoc rén va né b anh hrong byi d6 sang vi th két
qua cia nd khdng chinh xac trongoitrsd truong hop.

Tu nhing ly do trén ta c6 thap ding phrong phap tir nén
Running Gaussian Average dwoFrame Differencelé phat hén duoc
cacddi twong chugn dong trong file videatugc luu tir camera quan séat
tly vao tinh héing ax the.

1.4. PHUONG PHAP HIEU CHINH CAMERA
1.4.1. Tong quan & hiéu chinh camera

Hiéu chinh camerda buéc dau tién hrong ©i tinh toan thi giac
may tinh. Mic du mdt vai théng tin tr ngit canh do co6 thé duoc lay tir
cac camera khong il chinh, viéc hiéu chinh 1a can thiét khi théng tin
hé do duoc yéu éu.
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1.4.1.1. Phérogi

- Hiéu chinh camera6 thé duoc phanloai dua theo nHiu tiéuchi
khac nhau.

- Chiing taco thé phanloai dya vao cac phrong phrong phap do
dac 9t dung dé udce tinh cac thdng 8 caa modhinh camera:

«  Kithuat t6i vu khong tugn tinh (non linear optimization).

+ Nhitng ki thuat tuyén tinh ma viéc tinh toan chuyén déi ma
tran.

* Nhirngki thuat 2 hréc (two-step).
1.4.1.2. Cac phwong phap héu chinh camera

Phrong phap hiéu chinh camerghu thuéc vao mo hinh dung
dé wéc hugng hanh vi cia camera. Nimg mdhinh tuyén tinh Hall va
Faugeras-Toscanijrsdung phrong phap binh phrong it nhit dé thu
dugc cac tham 8 cia mohinh camera. Tuy nhiérac phrong phap
hiéu chinh camera phi tun tinh nhr: Faugeras-Toscanivnhiing bén
dang, Tsaiva Weng; $ dungki thuat hai hréc.
1.4.2.Panh gia va Kt luan

Do chinh x4c trénving anh cua cac phrong phap phi tuyén 1a tét
hon phrong phap hira tuyén. Tuy nhién thi gian thrc hién cua phrong
phap hira tuyén 1a thap hon.

Tu nhiing Kt luan trén, dé ting d6 chinh xac cia hiéu chinh
cameraya thuan tién trongphat trién bai toan ar dung Matlab, tachon
coéngcu camera calibration toolbox [7¢4i ma tich hyp nhiéu phrong
phap hi¢u chinh [6] rat thich hyp dé phat trién bai toan.

1.5. CAC PHUONG PHAP THEO VET POI TUQNG
1.5.1. Tong quan W theo \ét déi twong
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Theo \ét dbi tuong la giam sat cac thajbi theo khong gian va
thoi gian dia ddi tuong trong sét chubi video nhr vj tri, kich throc
hoic hinh danga di tuong.

1.5.2. Phrong phap Region Segmentation
1.5.2.1. G#i thiéu vé vang (Region).

vung (region) trong & 1y anh 1a mot nhom cac diém anh lién Kt
véi nhaucé cungcac thupe tinh.

Anh s& dugc phan chiahanh nhéu ving, cii ma lién quandén
nhiéu déi tugng, hdic mot phan cua dbi tuong,

Su phan chiacac ving throng duoc thyc hién bing cach sr dung
gia tri xam (gray values}ua diém anh. Gm hai phrong phap tiép cin
pho bién: Region-based, Edge Detection.

Bdng 1. 1Bdng sosdnh hai hwéng tiép ain

Region based Edge detection

Puong bién dong  (closed Bién khéng én thiét phai dong
boundaries)

Tinhtoan dya trén g tuongddng | Tinhtoan dua trén g khac biét.

1.5.2.2. Region-based segmentation

Muc tiéu @ia phan khac laé phan ving mt hinhanh vao khu
vuc. Khi mot ddi tuong di chugn dugc phandoan, mot khu we cia
cacdiém anh gan chaldi twong la kh dung. Khu wre nay c6 th duoc
theo dbi & dung phrong phap #p cin nhr cross-correlation. Mri caa
khu wrc trong khung fip theoduoc xacdinh. Mot ddi tuong chuyn
dong throng trong tng Wi mot haic mot b khu wrc theo ddi.
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Su két hop aia mdt s khu wrc cho ndt déi tuong saudé dugc thuc
hién & mdt mirc do triru trgng cao lon.

1.5.2.3.Cdc ham dung phanvang trong Mablab

Ham bwconncomplung dé tim cac thanh pHin lién Kt trong file
anhnhi phan.

Bwlabella ham dung dé gan nhan cac thanh phin két ndi trong file
anhnhi phan.
1.6. BAI TOAN XAC PINH VAN TOC POI TUQNG CHUYEN
PONG QUA CAMERA
1.6.1. Xacdinh vén toc ddi twgng chuyén dong
1.6.1.1. Géi thigu

X&c dinh van tbc aia déi twong chugn dong qua camera lauc
quan tong trong phat téin cacting ding th giac may tinh. N6 c6 néui
{rng ding trong nhdu linh nhr:

- Giao théng #n tai

- Hé théng chim sé6c gc khoe

- Cong nghdp sin xuit ty dong
1.6.1.2. CAc pirong phap xaadinh vgn toc

Hién nay c6 nhiu phrong phap xadinh van tjc ddi tuong chuyn
dong qua camera. Tuy nhién, caarphg phapdéu trai qua cac béc
chinh sau:

- Buoc 1: Phéat hén va do ¢t cacddi tuong chugn dong.

- Buéc 2 Xacdinh ddi tuong chuyn dong muc tiéu.

- Buéc 3 Tinh \an toc caadéi tugng muc tiéu.
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C6 nhiu phrong phapduoc dua radé xacdinh van téc dbi twong
chuyén dong, tuy nhién $n d& nay con nhiu phic tap cin nghién éu
lau dai. Trong lan van nay, ta gii thiéu cac plrong phap sau:

- Phrong phap 1 X&c dinh van tdc dra vao plrong phap ldng

quang lac (optical flow).

- Phrong phép 2 Xac dinh van toc déi tuong chugn dong dra
vao phrong phap tir nén két hop Wi phan nanh ving [8].
1.6.1.3. Xaatinh vin téc dwa vao pheong phap ling quang vc

(Optical flow)
Phrong phap léng quang hc dung dé tinh toan kong aia
chuyén dong aia ddi twong vado leong van toc ciaddi tuong do.

- C4c hroc chinhdé tinh toan s khac bét lusng quang hc:

e Budc 1:Po lwong cacdao ham aong d6 theo khdng gian
va thoi gian.

« Budc 2: Tich lvp van tbc chudin (normal) vao trongan tjc
toan tit.
- Cécdiéu kién rang béc aia phrong phap

« Tit ca cAcddi tuong trong @nh la & dinh, khéng cé thay
di vé hinh ding.

«  Ddi tugng chugn dong trong mit phing (2D), nghia 1a ba
do (0Z) 1a hing $.
- Ul diém aia pheong phap la:

« Don gian, $ lugng tinh toan it.

« Tinh toan trong cadiéu kién caa thuit toandem hi két qua
tinh van toc i d6 chinh xac cao, va I sai $ thap.
- Nheeoc diém aia phrong phép:
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« Khéng thich kbp trong tinh toan an toc trong méi tedong
bén ngoai, va caddi teong c6 hinh dng hit ki.
«  Phrong phap chcho Kt qua tot khi dbi tuong chuyn dong
trong mit phing, con khiddi tuong chugn dong theo chiu sau,
phuong phap it co tacuhg.

1.6.1.4. Xaatinh vin toc dwa trén phrong phap ter nén va phan
mdanh vungdnh
Phrong phap dungé xacdinh van toc cia ddi tuong chuyn dong
théng quadoan video dra trén hai k thuat 1a tir nén va phan rnh
vung.
- Phirong phéap:Phrong phép tir nén va phan rnh vingda dugc
dé cap trong plan ly thuyét & cac muc trén.
- CAcdiéu kién rang bac cia phrong phéap:
« Nén khongduoc thayddi.
« Déi tugng chugn dong trong nat phing khéng theo chii
sau.
«  Cécdbi tugng khoéng chng 1én nhau.
- Uu diém aia phrong phéap:
«  Xacdinhduoc van toc nhidu dbi tuong mot ldc.
« Don gian, it 16i va hiéu qui ddi véi ddi tuong kit ky.
-Nhuoc diém aia phrong phap:
« Phrong phéap it Hu qua ddi véi dbi twong chuygn dong
theo chéu xau.
« Chua xacdinh duoc dbi teong khi nhéu déi teong chuygn
dong chdng 1én nhau.
« Tinh van t5c trung binh cha quyddi toa d6 thuc néndd
chinh xac cha cao.
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1.6.2. Panh gia va Kt luan

Tur két qua nghién @u trén, ta nhn thy ring cac plrong phap xac
dinh van téc c6ds chinh xac kha cadon gian & ap ding. Tuy nhién,
céac plrong phap con nbiu han cké nhu:

- Chi xacdinh dugc van tic khi ddi tuong chugn dong trong nit
phing.

- Po chinh xac gim khi ddi tugng chuyn dong theo gt dao phrc
tap...

bé khic phic nhing nhroc diém trén, Lun vian d& nghién 6u
phuong phap Hu chinh camera & hop voi phuong phap tir nén va
phan nanh viinganh dé xacdinh pado cia ddi tuong chugn dong qua
toado thyc tir 46 nang cadd chinh xac aa viéc do toc do.
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CHUONG 2: PHAN TiCH THI ET KE HE THONG
2.1. PHUONG PHAP HIEU CHINH CAMERA DPE XAC PINH
VAN TOC
2.1.1. MO TA CHUONG TRINH

Chuong trinh x4c dinh van t6¢ déi tuong chugn dong lay dir liéu
tir doan video quaytai tir mot camerainh, ghilai véi chuan AVI.

Sau khicé dir liéu dau vao chrong trinh s& xir Iy doan videodé lay
tat ca khunghinh. Tiép d6, tir méi khunghinh c6 duoc, ta tén hanhtim
kiém va truy vét ddi tugng dravao phrong phap trir nén va phanmanh
ving (region based segmentation)épido ta xac dinh dbi tugng
chuyén dong muc tiéu, tim toa d6 trung tamcaa ddi tuong, va quy doi
né ra toa do thuc dra vao ki thuat hiéu chinh camera (camera
calibration).

2.1.2. XAY DUNG THUAT TOAN PHAT HIEN VA DO VET POI
TUQNG CHUYEN PONG
2.1.2.1. Md & thugt fodn

Dé do vét moi dbi tuong ta Kt hop cua hai plwong phap trir nén
(background extraction)va phé&n manh vung (region based
segmentation)jay1a budc quantrong nhit ciia bai toan.

Pau tiéntai mdi khunghinh, tén canh dugc tach rakhoi nén bing
phueong phap anh tham chiu [12]. Saudo, dua trén tén canh Ay dugc
ta s& xac dinh cac thanh phin lién Kt (connected components)éc
lwong dién tich cac ving anh, tim dién tich vang lon nhét, va cudi cung
1a tra vé toadd trung tAmeua vang do.
2.1.2.2. Thidt toan xz ly

- Pau vao: Or liéu tir camera quan sat ot videoduoc thu hi.
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- Pau ra: Toadd trong tamcua ddi twong chuyn dong.
-Thuat toan xr ly dugc trinh bay nir sau:
for i=0 to (totalFrame-1) do
a.boc frameli].
b.Ldy dnh tham chdu, rimg.
c.Cip nhip frame[i] bing phrong phdp trir nén anh tham
chiéu rimg.
d.Tai méi framel[i]:
-Xac dinh cdc thanh phin lién Kt bang pheong phdp
gan nhan.
-Tinh toan dién rich ciia ting ving lién k.
-Xéa bo cdc déi twong nhé hon gid tri nguéng
(threshhold). ‘ o
e.7go U truc hinh thdi cac thanh phin, i.e..; Gin cu truc

hinh cdc thanh phin nhe sau:

01 00
01 1 1 0
1 1111
01 1 1 0

01 0 1

f.Déng anhnhi phan Wi cdu tric héa cac thanh phin.
g.Udc luong cac ving anh.
h.Tim viing lén nhit.
i.Xdac dinhvi i trung tam (x, y)ua viing lon nhit.
j.Tra vé gid tri toa dd X, y.
k. Két thiic.
2.1.3. XAY DUNG THUAT TOAN XAC PINH VAN TOC POI
TUQNG CHUYEN PONG
2.1.3.1. Plwong phap tinh khodng cdch
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Khoang cach Euclid (D) di chugn boi déi twong gira cip khung
hinh lién tép nhauduoc tinh toan sau khi chu toa d6 trung tamcua
dbi tuong trong ndi khunghinh quatoa dé thuc.

Khoang cach gita haitrong tam P Y2, %) va Q (*+,'5, %) he
toado 3D:

dist,; = ‘-"{x:- - P + i -y P + (2 -z ) 2. 1)

2.1.3.2. Thidt toanxdc dinh vin téc ciia déi twgng chuyén déng muc
tiéu
- Pau vao: Or lidu tir camera quan sat ot videoduoc thu hi.
- Pau ra: \in tic cua ddi tuong chuyn dong muc tiéu.
- Thuat toan xr ly duoc trinh bay nir sau:
1. Xac dinhcac tham 8 bén trong, béngoai bang ki thuat
hiéu chinh camera.
2. Doc file video.
3. Xulyfile dé lay thong tin &n thiét tir doan video.
4. Tim tham $ tuin suit Framecua doan video R.
5. Tinh ng $ thoi gianva thoi gian ting frame:

6. Xac dinhquingduong D cuaddi twong gita khung th i
va khung thir (i+1) trong tt¢ gisi thuc bing cach sr dung ham truy ét
dbi tuong, va phuong phap tinh khoang cach.

7. Tinh van tc %hi:zikﬁ_.yng Fva F.; nhr sau

8. Lip budc 6, 7 fori= 0 to Vr_z, dé xac dinh #t ca van tic
gitra cac khunghinh.
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9. Tinhtoan van t6c trungbinh cua déi tugng trongdoan
video nhr sau: P sumiS, )

=—_1

.1"{-‘:
10. Két thuc.

2.1.3.3. Kt qud
Hiéu chinh Camera (Camera calibration):
- Khoangcach tiéudiém (Focal Length):
fc=1[857.39535 &57.76300] +[0.34691 0.37111]

- Diém chinhanh (Principal point):
cc = [302.93368 242.61630] +[0.34691 0.37111]

- Do léch (Skew):
alpha ¢ = [0.00000] + [0.00000] == Angleof pixel axes
= 90.00000 + 0.00000 Degrees
- Do méo (Distortion):

kc =[-0.25584 0.12758 -0.00021 0.00003 0.00000] + [0.00271

- Sai 9 diém anh (Pixel error):  err =[0.12668 0.12604]

Vdn téc di chuyén: Tién hanh thi nghiém trén camera toc do
30 khungzinh trén gidyva kich theéc khunghinh nhr sau 640 X 480.
Két qua thong ké nkr sau:

0
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Bdng 2. 1Bdng sosdnh vén téc do lwong va vén toc tinh tedn

Vin toc do Vin toc tinh Sai $ % sai s
lwong toan [v-v’|(cm/s)

v(cm/s) v'(cm/s)

18.90 18.59 0.31 1.6

18.71 18.424 0.288 1.54

25.82 26.096 0.276 1.06

26.69 26.58 0.109 0.412

24.62 24.54 0.0784 0.318

2.2. PHUONG PHAP CAMERA STEREO CHO XAC PINH VAN
TOC POl TUQNG CHUYEN PONG
2.2.1. M6 & phwong phap

Phrong phap & dung K thuit hiéu chinh camera va camera stero
xacdinh van téc caadéi tuong chugn dong.

Y -axis
A

P

P == > X-axis

1 f

| Stereo Camer: |

Hinh 2 1 Hwéng chuyén déng nhin tr trén xusng
2.2.2. Tong quan W Stereo Vision
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Stereo vision la kthuat st dung hai hay nkiu camera hic mot
camera chudn dong dé do luong khaing cach [2]. THit 1ap don gian
nhét (ciu hinh kinhdién) sr dung hai mayanh phing dit cAch nhau 6t
khoang cach theo chii ngang bit trugc (xemanh 2.4).

=
- o

[+ - — — == =

U Vi S

(lenses)

Hinh 2. 2 Hg théng chuin ciia hai camera vi dé dai tiéu ar f va
khodn cach @ s¢ T. Khaing cach theo chdu ngang giza hai camera
cé vadé pva p duoc gila dé 1éch va né cho phép tinh toadé sau

hogc khaing cach 7 ciia diém 3D P tr camera

2.2.3. Khaing cach trén truc Y

Mau so klop cho tinh toado léch:

bé uéc lrong dugc d6 léch aia déi twong trong @p anh stereodau
tién chang ta an phai truy vét déi trong tronganh bén traibéi tuong
nay saut6 dugc sr dung la miu dé tim mot déi tugng khop bénanh bén
phai. Pidu d6 hoan toan tc hién duoc boi vi anh aia cung mt dbi
tuong trong khung nhin bén trai va béniph rat tvong dong khi sr
dung mé hinh stereo camera kiditn trong Idn van.

2.2.4. Khaing céch trén truc X
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Tinh khaing céach trén trc X giéng nhr phrong phép tinh khimg
céach trong ptong phéap Hiu chinh cameradé xacdinh van toc.

2.2.5. Tinh toan én téc
Sau khi c6 gia trx va y, chdng ta tinh toan kimog cach gra B va B
sir dung cOng thrc Pythagorean:

AR =X+ Y (2.2)

Cudi cling, chiing ta c6 ého dac van toc aladdi twong chuyn dong
trong ba do thyc bang cach tinh toanohg khaing cach kP, trén
frame thuduoc trén ndi giay.

= YRR

1 second (2. 3)
2.2.6. Kétluan vadanh gia

Phrong phép & dung K thuit stereo vision & hop voi phuong phap
hiéu chinh cameraté xacdinh \an toc, tr d6 c6 th xacdinh dugc van
téc ana ddi twong chugn dong theo mt quy dao phic tap.

Phrong phap tra ken € ¢6 nhéu ung ding trong trong lai. Tuy
nhién, luin vin ch moi dung ki & viéc nghién éu ly thuyét chra xay
dung duoc tng ding dé kiém thir.

3.1.2. Caidit
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CHUONG 3: CAl PAT VA KET QUA
3.1. CAIPAT CHUONG TRINH
3.1.1. Yéu éu hé théng

Pé thuc hién hiéu chinh camera, ki dong Matlabva go 1énh

ocam_calib.

Saudo chung tatai anh mu dé thuc hién hiéu chinh.

Dé sir dung két qua hiéu chinh tachon save, sado chon load.

Sau khico két qua hiéu chinh camera tadh hanh do toc d6 bang

doan Iénh trongbai bao cao chinh.

3.2.KET QUA
Bding 3. 1 Kt qud xdc dinh toa dé trong tam

STT Toa d9 trong tdm 2D Toa d6 trong tdm 3D
khung

1 (41.5557 226.9085) (-0.6842 -0.5694 0.4558)
30 (129.7268 233.4141) (-0.6374 -0.6982 0.3259)
60 (216.7695 248.0980) (-0.5287 -0.8340 0.1577)
90 (282.1158 263.4749) (-0.3794 -0.9252 0.0125)
120 (359.9312 282.0263) (-0.1032 -0.9856 -06)33
150 (445.5017 270.9559) (0.2469 -0.9670 -BP62
180 (498.5813 264.3691) (0.4199 -0.9071 0.p274
210 (514.0632 263.8442) (0.4637 -0.8844 0.p531
240 (554.5049 260.1997) (0.5559 -0.8206 0.1323
270 (597.0754 261.2381) (0.6338 -0.7456 0.2059
283 (606.8679 267.5540)| (0.6588 -0.7222 0.2107)




Bdng 3. 2 Bng khodng cdch diva vin téc di chuyén dwoc gida cdc
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cip khung hinh

Ciap khung hinh Khoang cich Van téc
1-2 0.0007617 0.0229
30-31 0.0122 0.3671
60-61 0.00007739 0.0023
90-91 0.0111 0.3329
120-121 0.00015249 0.0046
150-151 0.0128 0.3838
180-181 0,00014403 0.0043
210-211 0.0017 0.0498
240-241 0.00057176 0.0172
270-271 0.000064816 0.0019
282-283 0.000062636 0.0019

Téngkhoang cach di chugn dugc:

D = 1.9627 (m)

Van t6¢ trungbinh cua dbi tugng chuyn dong la:

V = 0.2081(m/s)
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KET LUAN VA HUONG PHAT TRI EN

1.Két luan

Xét v& mat 1y thuyét, dé tai d& hoan thankiugc viéc tim hiéu cac
phan ly thuyét dadat ra nhr: Tim hiéu va st dung thanh tho pHin mém
matlabdé phat trién bai toan, tim héu duoc cac khai iim oo ban @
video va camerads tim hiéu duoc cac that toan \ phat hén chuyn
dong hing phrong phéap tir nén: Frame Differrence, Running Gausian
Average va Codebook, timéi dugc phrong phapcac phrong phap
camera calibration, tim &i duoc cac plrong phap theo &t region
based segmentation, tinthiduoc cach tirc xac dinh van thc déi tugng
chuyén dong.

Xét vé mat thyc tién, dé tai da hoan thankduoc muc tiéuduoc dat
ra nhr: Phat hén va truy vét ddi tuong qua ng framecua video,xac
dinh duoc toa d6 cua déi twong trong té gisi thuc, xac dinh dugc van
téc dbi twong chuyn dong qua camera, hoan thankoscaidit va chay
thanh cdng cac thitoanda nghién ¢u trong plan Iy thuyét, thie hién
viéc so sanhdanh giduu nhroc diém cia trng thuit toan va chn ra
dugc thuat toan phi bip nht véi ting chrc ning aia chrong trinh, &
dung thanh céng céac cong phuc w cho vic xi ly video nhr Motion
Video, FLV Converterié chuyén dbi cacdinh cang video khac nhauév
dinh cang AVI dé & dang cho \dc thao tac trén Matlab.

2. Pham vi &ng dung

Dé tai ¢6 pham vi iing trongcac hg thong giam sat y té, trongcac
hé théng xac dinh ¢ do trong giao théng (quaim).
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Bén anh do dé tai con 4o rén tang cho nking nghién ¢u vé cam
quan may tinh néi riéng varty anh néi chung trongrong lai.

3. Hanché

Bén anh nhing Kt qua da dat duoc, dé tai Vin con cé mt sb han
ché can phai dugc khic phuc nhr:

- Téc do xir ly cua chrong trinh con chm khi xir Iy nhitng video
c0d6 phan ghi cao va kich théc lon.

- Viéc xac dinh di twong chuyn dong, chi ding lai ¢ viéc xac
dinh di tugng chém vung lon nHit.

- Viéc tinh \an tc chi ding cho chugn dong thing trong khong
gian 2D (chéu x,y) chra chinh xac khi ddi tugng chugn dong theo
chiéu sau.

4. Huwéng phat trién

Trong qué trinh tinc hién dé tai, do niing han ché vé trinh do va
thoi gian thrc hién @ tai c6 han, chrong trinhdugc xay drng ch 1a
phin demo @a céc that toAnxac dinh van toc cua ddi twong chugn
dong. Bé trién khai trong tirc t, n6doi hoi can phii cai tién hon nira.
Hy vong trong trong lai, nhing phat trén dudi day < gitp dé tai hoan
thién hon.

- X4c dinh @i teong chuyn dong Wi tiéu chi cu thé.

- Xay dng thuit todn @i thién chit lvong aia video nix loai trir
nhiéu, lcai bo béng va di vu héa cac thit toandé ting e do xu ly cia
chuong trinh.

- Ung dung ki thuit camera steredé xac dinh duoc vi tri chinh
x4c cua dbi tugng khi di chugn theo chdu sau(trong khong gian 3D),
tir d6 tinhtoan vén toc caadéi trong dugc chinh xac.
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