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MG PAU
1. Tinh cap thiét caa dé tai

Tinh trang gia ing dan & nguoi cao twi ngay cang nhant® Viét
Nam, uéc tinh $ nguoi trén 65 tdi 1a 6,5% (kh@ng 5,5 tréu) va
khoang 1,5 -1,9 téu ngroi gia bi té ngd mi nim. Hau qua nghiém
trong aia viéc té ngd la gaywong (trongdé khaing 5% phi nhap
vién) [2]. Theo & chic y € thé gisi, dé dapng yéu au chung, Vit
Nam cn phai b6 sung thém #n 80 nghin nhantc y € [1].

Giam sét cacitliéu sinh ly trén ngoi trong cac teong hop binh
thuong va it thuong, muc dich dé phat hén cac g kién khin cip
hoic leu trir thdng tin.Bdi véi nguoi cao twi hoic bénh nhan nic
bénh man tinh &g mdt minh, viéc theo ddi cac hanh viia hy 1a nhu
ciu rat can thiét. Myc dich dic biét cia viec giam sat |a phat énm sr
cb té nga. Tai m té ngd khodng rilng c6 nguy 6 anh hrong I6n dén
sitc khbe ma con gay ra fiimg chin theong tam ly lam gim sr ty tin
ciia ngroi gia va k#nh nhan [2]. Daié phéat hén té nga 144t can thiét
dé hd trg bénh nhan tranh rimg dang téc xay ra.

Nhitng rim gin day, céng ngh cam bién va mang lwéi camera
phét trén nhanh chéng gép ph vao s phat trén chim séc y & [9],
[14]. Trongdé hé thbng phét hén té ngd phat #h nhanh va ngay cang
dat dugc két qua tot. C6 nhéu phrong phap gii quyét vé hé théng
phéat hén té nga. Trong [15], [26], caam bién duoc sr dung dé thu
thap thdng tin éa ddi tuong, con trong [19], [22], phan tich théng tin
tin hiéu video fr cac cameratugc Sr dung dé nhan dang cac hanh
dong. Coéng ngh camera giam sat phatémi & 1ap dat va it gay x&o
tron voi nguoi dugc gidm sat. Vi &y cac & théng phat hin té nga it
hay sr dung phrong thic nay. Hu hét nhiing k¢ thdng hién nay chra
phan bét duoc giira sr ¢b té ngd vi hanhdong mbt nguoi ngm xudng
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hay don gian la dot ngdt ngdi xudng san nha. Trondé tai nay § dé
Xuit hé thbng phat hén té nga i ti 1& phat hén cao.
2. Muc tiéu nghién aru

Xay drng ke thbng phan tich théng minh tinéi videodé tu dong
phat hén tinh tang té nga ¢a kenh nhan va ngpi cao tui.
3.Poi twgng va pham vi nghién atu

it ngnghiéncu

+ Hé théng phan tich théng minh tinéui video.

Ph m vi nghién cu

Dé tai thrc hién trén rn tang ké thira cac kén thrc sau:

- Phén tich video.

- Hoc may (machine learning).

- Co so dir liéu.

- Thiét ké va phan tich thi ngéin.
4. Phwong phap nghién @u

- Xay drng va thu thp oo sb dit liéu.

- Xem xétdé tai lién quan, so sanh vnh gia caaru khiém diém
ctia cac phong phapda dugc nghién éu v& phan tich video.

- Sr dung cac congetoan ke phu kp

- Thiét ké va thrc hién cac thi nglim dya trén 1§ théng dua radé
thu thip dit lidu két qua.

- Kiém tradé chinh xac va tinh Bil qua cua cac b thongdua ra.
5. Y ngHa khoa hpc va thyc tién

Y ngha khoa hoc

Ngay nay, Wc caidat, van hanh va o drong k¢ thong camera
rat dé thuc hién, diéu nayda gitp cho & thuit phan tich thédng minh
tin hiéu video phat trén rit nhanh chéngbé tai nay ép trung vao
phan tich théng minh tin & videotng ding trong k& thong tr dong
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phat hén tinh tang té ngé ¢a con ngoi, day la ndt linh wrc con khéa
mai mé ¢ Viét Nam.
Y nghath ctin

Muc $5ng ngdy cang cadoi hoi chit lugng cwe $Hng ngay ing.
Bén @nh dé tinh tang thiéu nhan vién yé& tram trong va dan & ngay
cangdéng, din dén nhu du dich w y t¢ ngay cangdn. Do d6, phat
trién cong ngh mai ap ding trong nganh yétdé giai phong net phan
sirc ngroi 1a vd clng ép thiét. Nghién cu, thiét ké hé théng tr dong
phat hén hanhdong té nga bng video cé y ndia quan tsng trong
giai doan hién nay. Cac & qua trongdé tai nay sat &i thuc # va co
tinh thrc tién cao gép pin hoan thin viéc xay drng e théng chim
s6c sic khoe bénh nhan va ngi cao twi tai nha.
6. Cau tric lun vin

Lugn win gm 4 chrong:
Chuong 1: Tong quan ¢ hé théng tr dong b tro chim séc y &
Chuong 2: H thdng phan tich video phatam nga
Chuong 3: Huin luyén mang ro-ron dé phéat hén té nga.
Chuong 4: Thrc nghém va phan tichd qua
Két luan va hrong phat trén dé tai

CHUONG 1: TONG QUAN VE HE THONG TU PONG HO
TRQ CHAM SOC Y TE

Trong chrong nay, ching tagstim hiéu cac i thong tr dong hb
trg chim séc y & va #ép trung tim htu hé thdng dra trén phan tich
thdng minh tin Ku video.
1.1. GIOI THI EU HE THONG TU PONG HO TRQ CHAM SOC
YTE
1.2. HE THONG DUA VAO CAC THI ET BI CAM BIEN
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1.2.1. H¢ théng dwa vao cac thét bi cam bién gin trén co thé nguoi
1.2.2. H théng dwa vao thiét bi cam bién khéng gin trén co thé nguoi
1.3. HE THONG DUA VAO PHAN TiCH VIDEO
1.3.1. H théng giam séat qua tin héu video

Phan tich video la &t ky thuat co thé tu dong xécdinh hanh vi
haic thaido cua mbt ddi tuong ax thé théng qua \ic Sr dung phin
mém dé phan tich fi dung caatoan video ghihinh ddi twong [31].

He théng sr ly | Hicu
théng minh vd Rann vi
mang internet

Hinh 1.4. K thong camera giam sat théng minh

1.3.2. Phan tich va Hu hanh vi con naréi théng qua tin hiéu video
1.3.3. Chim séc y £ dwa vao H théng giam sat video thdng minh

Hé thong giam sat théng minh videarng ding ong réi:

+ Gilpdd tri liéu va clin doan & bd cho Enh nhan.

+ Ty dong phan tich va phatdn nhing d vat hay ki u trong ©
thé bénh nhan.

+ Giam sat éc khoe Enh nhank xa.
1.3.4.Ung dung hé théng giam sét video théng minh vao ¥c phat
hién té nga.

CHUONG 2 : HE THONG PHAN TiCH VIDEO PHAT HI EN NGA
Chuong nay,di sdu vao nghiénia va phan tich cac Khtrong r8
thdng phan tich video phatdm nga ¢a con ngoi.
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2.1. D PO KHOI

Cac kh Py 3 i Y nghia,
a‘? U9 Tachdéil | Tién | tThrLIgc] | {Nhan| | Hau |~ n9 Aa
video tuong xu ly tinh dang xt ly | hanhdong

Hinh 2.1 S» d6 khoi chirc ndng ke thong phan tich video phéatdr nga
2.2. TACH POI TUQNG
Tachddi tuong & phéat Hin, phan bt giita dbi tugng chuyn dong
véi phan con hi caa khung hinh (hay comgla hinh nén).

(a) (b) © )
Hinh 2.2 — Vi d m6 t céc heoc thuc hien aia khoi tach doi tuong

(a) Khung hinh én ducoc woc leong
(b) Khunghinh ngiu nhiéng mgt thoi diém naodo
(c) Két qui sau khi tachidi tiwong, gm ai bong (shadow)
(d) Két qui cwi cung sau % ly
2.2.1.U6c hrgng nén
< Ph ng phap trung binh Gia ti diém anh i vi tri (x,y) dia
md hinh &n bing trung binh éng cac gia irdiém anh i vi tri (x,y)
cua N khunghinh [24].
" F(xy)
B(x y) = 1T
VGi: B(x, y) : Gia ti diém anh i vi tri (x, y) aia mé hinh an.
F(x,y) : Gia trdiém anh i vi tri (x, y) aia khunghinh thi i.
N : Bng $ khunghinh duoc xét.
2.2.2. TAchddi tweng

(2.1)

a.Ph ngphdptr nn
(X, y) - Bi(X, y) >T (2.2)

Su khéc bét gitta caadiém anh so i ngudng thidugc xem [addi
tuong.
trongdo : +1 : Gia ti ngedng dugc dinh ngha turéce.

+ } : Khung hinh Hin tai.
+ B : Anh rén dugc cip nhit

Trongd?é tai ching ta® dung gia ti trung binh éa ba khung hinh

lién tiép & khung hinh Hin tai dé cap nhit.
1

By, = (1~ 0).B +a'§j=i—2|j o
a 16n thi hinh @n thayddi nhanh nlang co ti¢ tao thanhduéi phia sau
déi tugng chuyn dong. a duoc chon 1a 0.05 nir trong [17].
b. Ph  ng phap sai khac thi gian
2.3. TIEN XU’ LY

Mét trong nlitng phrong phap duoc sr dung dé loc déi tuong sau
khi trich ra khoi hinh rén 1a sir dung hinh thai toan hoc [23].
2.3.1. Hinh thai toan hc
2.3.2.Phép dan
2.3.3.Phép co
2.3.4.Phép mé
2.3.5. Phépidng
2.4. MO HINH CO THE NGUOI VA TRICH THU QC TIiNH
2.4.1. M hinh @ thé nguoi 2D
a. Mo hinh elip

Str dung md hinh 2D elip bao quadi twong [22]. Dé xay drng
elip cin phii xac dinh: Toa do trong tam elip O; Gocékh elip so i
phuong ngand vado dai hai ban trc aia elip: a, b.



Hinh 2.13. M hinh elip bao quay thé ngroi
b. X4&c nhtam elip
+ Hoanhdé (tungdo) la trung binh éng cac hoankid (tung do)
ciadiém anh tring.
STENN! I1:4(03)) R 1 (3)) (2.10)
HeightWidth HeightWidth
v6i: + i = 1..Height; j = 1..Width. (Height: chi cao; Width: chiu
rong aia khung hinh)
+ P(i, j) 1a gia irnhi phan &i diém anh (i, j); P(i, j) = 0 Bu diém
anh (i, j) maudenva P(i, j) = 1 rfudiém anh (i, j) mau ting.
c. Géc quay elip ()
tan260 = —Ztanzﬁ (2.11)
1-tar< 6
Ta c6 tfe doi truc V& tm elip,dong thyi 4p ding Cong tic (2.11)
va trung binh éng diém anh dé tinh o:
2, xyPG.j) (2.12)
i jXZPQ,j)— i ijP(ifj)
v6i : + (i, j) : Vi tri diém anh (i=1..Width, j=1..Height)
+X=i-0xvay =j- Oy (Ox, Oy oado trong tam aa elip).
d. X4c nh  dai hai ban tr c: dy, & 1an lrot 1 khaing cach i (O)
dén trungdiém nira trén toc dai (Q) va tme ngin (O).
+ Toa d6 O, c6: hoanhds (tung dd) bang trung binh éng aia
hoanhds (tungdo) cacdiém tring thva man: Tungio lon hon tungdd

g= }. arctan
2
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O; Hiéu aia goc 40 boi duong thing xuit phat fr trong tam (O)dén
nd so Wi phuong ngang va goé khéng wrot qUAAS.

+ Toa do O, c6: hoanhdd (tung do) bing trung binh éng aia
hoanhdé (tungdd) cacdiém tring thba man: Tungld cé gia ti 1on
hon tungdo O; Hiéu cia gdc 40 hoi duong thing xuit phat fr trong
tam (O)dén né so vi phuong ngang va goéd(+1v2) khdng wiot A8.

Do 16n cia ban tac dai (a) va ngn (b) duoc xacdinh nhr sau

a=2d,

b=2d,
2.4.2. Trich thugc tinh
a. T pthu ctinh dung phét hi n té nga
b.Go6ctcthica it ng

Goc tic thoi ciiaddi tugng chinh 14 géc quayie elip

(2.13)

‘ —— nga ngang -~~~ ngéa chéo ~~-- ngé tryc dién - di bd —©— gap ngudi —&— bd —>— ndm —9— ngdi

18

160
140"

120~ A
e

100rg

801
601
40
201

% 5 10 15 20 25 30 35 40 a5 50
Hinh 2.15.96 thi biéu dién goc trc thi cia doi tirong
c.Tc chuyn ngca it ng
Véi mot anh xam, ndi diém anh c6 gia tr trong doan [0, 255],
trongdo 0 laden nhit va 255 la ting nhit. “White pixel” [a  diém
trang cé gia tr 255, “Gray pixel” 1a 8 diém xam c6 gia irnam trong
khaing (0, 255). Bc do chuyén dong aia déi tuong (Guotion):

Gray pixel
Gray pixel + White pixel (2.14)

CMotion =
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-

(a) - (b)
Hinh 2.16 — MHI 6a chuyn dong
(&) MHI cia chuyn déng chiim (b) MHI aia chuyn déng nhanh

’ —— nga ngang ~==—" nga chéo ——~ nga tryc dién - di bo —©— gap ngudi —E— bd —>— nim —¢— ngc‘ii’

0.7

Hinh 2.17.56 thi biéu dién toc dg chuyn déng
dTc thay igéc ngca it ng
Tbc d6 thayddi géc dirng dbi tuong (Grew chinh 1ads léch chiin
cta n goc e thoi trong n khung hini lién tiép.

‘ ——ngangang ~"""" nga chéo ~~~nga tryc dién = di bd —©— gap ngudi —8— bd —P— ndm —— ngt‘ii[

(o] 5 10 i5 20 25 30 35 40 45 50

Hinh 2.18.96 thi biéu dién tic dg thaydoi gocdingdoi tuong
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e. lchtamtcthic aelip
bo léch tam &c thoi cua elip chinh la tam saiia elip ti khung

a
0.9
0.8

0.7
; 0.6
0.5

0.4
0.3
0.2

0'10 é io 1‘5 éo . 2‘5 ?;O 3‘5 4‘»0 4‘»5 50
Hinh 2.2(. D6 thi biéu dién do léch tam elij
f. T ¢ thay itr ngtamtheoph ngth ng ng
Tbc do thaydbi trong tamddi twong theo plrong thing dieng 1ado

léch chuin aia n tong tamddi twong theo plrong thing ding.

[ —— ngé ngang ----- ng& chéo ----nga truc dién - di bd —6— gap ngudi —8— bd —>— nam —— ng6i[
15

10 15 20 25 30
Frame

Hinh 2.21 P thi biéu dién toc dg thayddi trong tam theo plong ditng
g. Phantich kh n ng k th p cac thuc tinh

45 50

2.4.3. Tap thugc tinh huén luyén: C6 hai fip thwc tinhdugc xem xét:
+ Tap thupc tinh thr nhat (FS1): Tp chra 5 théc tinhduoc trich
ra tr trng khung hinh @t ciadoan video.
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+ Tap thwc tinh thr hai (FS2): Bp nay bao §m 100 thigc tinh (5
thuoc tinh @ia mdi khung hinh)duoc trich ra & méi 20 khung hinh
lién tiép tinh tr khung hinh Hin tai tro vé trudce.

2.5. KHOI NHAN DANG
2.6. KHOI HAU XU LY

Sau khi dung mmg ro-ron da duoc huin luyén trong $ tinh toan
dé phan lai hanhdong aia di tuong i mdi khung hinh, & c6 mot
chwi gia tri ra aia chbi khung hinh, chdng ta phxi ly chwi dir liéu
naydé dua ra Kt qua cudi cung la hankiong té nga hay khéng.

CHUONG 3 : HUAN LUY EN MANG NO-RON
PE PHAT HI EN TE NGA
Trong chrong nay ching taégap trung tho luan vé mang ro-ron,
tim hiéu md hinh rang, thuit toan hén luyén va 6i vu mang.
3.1. CAU HINH M ANG NO-RON
3.1.1. Giu trGc cia mdt ne-ron nhan tao
3.1.2. Kién trdic mang no-ron

Lép vaogom cac  Lopangom  Lop dau ragom
nilt natan cAcno-ronan cacno-rondall re
Hinh3.3 Ming tién da mic
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Hinh 3.3 m6 4 mdt mang ro-ron 2 bp feedforward i cau hinh
5-3-2 frc 1a 5 nGt ngin 16p vao, 3 w-ron I6p 4n, va 2 m-rondau ra.

¢ C4c ham kich hat ; xacdinh dau ra @a ro-ron.

¢ S5 dau vaa S5 no-rondau vao 1a 5 (FS1) b 100 (FS2).

¢ 6 dau ra (Iop 2) Gdm 2 dau ra, 1dau nga va 1dau khong

nga.DPau ra muc tiéu thr nhit dwoc gan nhan la 1 cho ngé va 0 cho

khong ngadau ra muc tiéu thr hai ngroc lai.

¢ S5 luong ro-ron I6p duoc thayddi trong pram vi rong dé chon
lya gia ti tbt nhat cho ndt ciu hinh @ thé.
3.1.3. Thiuat toan huin luyén

Huan luyén NN ladiéu chinh, xac 4p cac gia trtrong  lién két -
conduoc goi 1a bd trong $ két ndi caa mang (ky higu 1a W) - gita cac
no-ron trong mng va @a cac bias.
a. Thu t toan Resilien Backpropagation
b. Thu t todn Scale Conjugate Gradient
3.2.Q0 SO DU LIEU
3.2.1. Gbi thi¢u: Dé tai naydugc sr dung #p di liéu DTU-HBU [28].
3.2.2. Md # dir liéu

Tap di liéu nay bao §m 217 video va xaywhg cac hankiong nga

theo 3 lwéng dugc Mo & trong Hinh 3.6: Ngang,ic dién, chéo.

Nganc

Hinh 3.6. Cac:t the té ngd so & goc quay camera
Trong i tu thé nga con cé nkii loai ngd khac nhau nh Nga do
vap, ndit, trugt chan, ngéan. Cacdoan video khéng ngé cé cac hanh
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dong nhr: nam, nghi, bo hay gp ngroi. Cac hanhiong nay éing phan

loai theo 3 lwgng trén.

Bdng 3.1. Phan lgi co so dir liéu

B Huan luyén Kiém tra I¢ thong
DU LIEU _ B
Scenario]l Scenariq2 Te$tl Tdst2 Test3 ALL
Fc 4 18 4 4 10 18]
Nga Fd 4 19 4 6 9 19
Fs 7 17 4 5 7 16]
Ncb 1 4 1 1 1 3
Ndb 3 5 1 1 1 3
Nsb 1 3 1 2 2 5
Ncc 1 3 1 2 1 4
Ndc 2 4 1 1 1 3
Nsc 1 4 1 1 1 3
Khéng ngdNcl 1 3 1 1 2 4
Ndl 3 5 1 1 0 2
Nsl 1 4 1 1 2 4
Ncs 0 2 0 1 2 3
Nds 3 6 1 1 1 3
Nss 1 4 1 1 1 3
No 0 12 0 0 11 11
TONG 33 113 23 29 52| 104

3.3. TIEN HANH L UA CHON THONG SO MANG
Tim ciu hinh 6t nhit cho ip thuc tinh FS1 va FS2.

3.3.1. Lira chon thuit toan huén luyén
Bang 3.2. Héu suit thu diroc tir 730 o  céc thidt toan khac nhau

FS Thit toan | nhu | f-score (%) MSE
FS1 SCG 10 95,1 0,052288
FS2 SCG 10 96,0 0,041704
FS1 RP 10 95,0 0,053019
FS2 RP 10 96,1 0,041763
FS1 SCG 20 95,4 0,058781
FS2 SCG 20 96,8 0,035492
FS1 RP 20 95,0 0,059890
FS2 RP 20 96,5 0,040831
FS1 SCG 30 95,4 0,059860
FS2 SCG 30 97,2 0,030628
FS1 RP 30 95,2 0,059762
FS2 RP 30 96,8 0,040143

f-score

FS2déu dat f-score én nhit va MSE nlé nhit khi dung SCG.
3.3.2. Kich thréc cia tip xac nhan

95.8
95.6
954

95.2
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Hai thuit toan xem xét la SCG va RP. Chia li#éu thanh 80%
huan luyén va 20% xac nin. Bang 3.2 cho thy véi ca hai ip FS1 va

Bang 3.3. Héu suit thu duroc tir 30 10 Vi tdp xac nlin khac nhau

FS VS (%) nhu f-score (%) MSE
FS1 5 10 94,8 0,063837
FS2 5 10 96,0 0,041704
FS1 10 10 95,0 0,062168
FS2 10 10 96,1 0,041763
FS1 15 10 95,0 0,053273
FS2 15 10 96,8 0,035492
FS1 20 10 95,1 0,052289
FS2 20 10 96,5 0,040831
FS1 25 10 95,2 0,050574
FS2 25 10 97,2 0,030628
FS1 30 10 95,4 0,051004
FS2 30 10 96,8 0,040143

Str dung SCG, 6 dinh nhu=10 va chia @ liéu vao @p dao tao va
tap con xac nin (Validation set-VS) &i VS[K5, 10, 15, 20, 25, 30}.
Tir Bang 3.3 ta thy, MSE nt hon réu tip VS kn hon.Tap xac nkn

20% cho &u hinh 6t nhit trong trong hyp nay.
3.3.3. Lira chpn sb no-ron I6p 4n

96

0.06

0.055

0.05

0.045

-

0.0:j'r

20

30 40 50 60

95.5

0.045

0.04

0.035

MSE

0.03

0.025

0 20 30 40

Hinh 3.8. Héu suit nhin duoc tir 330 o Vi nhukhac nhau

50

60

0.0:

0

20

30 40 50 60
S6 nat &n - nhu

b) FS2
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Lap lai qua trinh % ly v6i cac tham & trén & dinh VS= 20%,

thuat toan SCG, chcho $ no-ron I6p 4n (Number Of Hidden Units -

nhu) thayddi O {10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, @@}c6 cu
hinh 6i uu.

Tur két qua trong Hinh 3.8 ta #y v6i FS1 thi nhu= 40 con i
FS2 thinhu= 50 IGcdo f-score &n nhit va MSE nid nhit.

CHUONG 4: THUC NGHIEM VA PHAN TiCH K ET QUA
4.1. PHUONG PHAP PANH GIA

Trong dé tai sr dung: Ti 1& phat hén (RC) [%], D6 tin ciy (PR)
[%], Do chinh x&c (Acc) [%], T1¢ dung tich ac (TPR) [%] va T ¢
dang tiéu ac (TNR) [%]. Chingiugc tinh toanit d6 thi ROC:

TP TP TP + TN
RC= PR = ,Acc =
TP + FN TP + FP TP +TN + FP + FN
TP TN
TPR =——— TNR = ———— (4.1)
TP + FP FP + TN

véi:+ True positives-TP:dng hanhiong ngaduoc phan lai ding.

+ False positives-FRirtg hanhiong khdng ngé iophan lai sai.

+ True negatives-TNémg hanhiong khéng nga phandodung.

+ False negatives-FNirig hanhiong té nga phan i sai.
4.2. KICH BAN HUAN LUYEN VA KIEM TRA: Hai kich hin
duogc trinh bay
4.2.1. Kich ban 1: HUin luyén véi tap di liéu sach.

Tap di liéu saich c6 caatoan video co An it thayddi, &nh sangdt
va cH 1 ddi tugng di chugn, ddi tuong ding khéng b che khit.

¢ Tap huin luyén duoc i la Scenariol, né baodm 33 doan

video thuc di liéu sach.

Tap kiém traduoc sip xép vao batiéu kién kiém tra i tén |&: fip
Testl, Test2, Test3.
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¢ Tap Testl (WM): Bao &m céac doan video ach gidng
Scenariol. 3p Testl nay ala 23doan video.

¢ Tap Test2 (MM): So ¥i Scenariol, 4p Test2 cira cacdoan
video c6 anh sang va géc quay camera khac nhadofdideo).

¢ Tap Test3 (HM) : So &i tap Scenariol,ap Test3 ¢ nitu diém
khac: c6ddi tugng ki che khidt, c6 rén khéng é dinh hay c6 nhiu
hon mot ddi tugng di chugn cung nét lic. (52doan video)

¢ Ngoai radé tap hop cacdiéu kién kiém tra, ba dp kiém tra
Testl, Test2 va TestBroc két hop tro thanh nt tap co tén la ALL.
4.2.2. Kich ban 2: HUAn luyén véi tap di liéu nhiu.

Dit lidu nhiéu 1a Kt hop gitta dr liéu sich va dt liéu nhiéu. Chang
bao @m céacdoan video ¢ cac haniiyng vadiéu kién gidng wi cac
doan video trongap Testl, Test2 va Test3.

Trong kch kin 2 nay, 4p huin luyén duoc dat tén 1a Scenario2.
Tap nay bao gm cacdoan video ach gibng Scenariol, Test2 va
Test3. Cacip kiém tra Testl, Test2, Test3 va AldLtrong kich ban 1
s cing duoc s dung trong kch kin 2 nay.

Bdng 4.1 — Pharogi di liéu huin luyén va kém tra
Huan luyén Kiém tra I¢ thong

DU LI EU S - - X
cenariol Scenariq2 Te$tl Tgst2 Test3 ALL
Fc 4 18 4 4 10 18
Nga Fd 4 19 4 6 9 19|
Fs 7 17 4 5 7 16}
Ncb 1 4 1 1 1 3
Ndb 3 5 1 1 1 3
Nsb 1 3 1 2 2 5
Ncc 1 3 1 2 1 4
Ndc 2 4 1 1 1 3
Nsc 1 4 1 1 1 3
Khoéng ngd Ncl 1 3 1 1 2 4
Ndl 3 5 1 1 (] 2
Nsl 1 4 1 1 2 4
Ncs (o] 2 (o] 1 2 3
Nds 3 6 1 1 1 3
Nss 1 4 1 1 1 3
No [o] 12 [o] o] 11 11
TONG 33 113 23 29 52| 10
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4.3. PO KHOI QUA TRINH NH AN DANG
4.4. PHAN TiCH KET QUA THUC NGHIEM
C6 hai fip huin luyén la Scenariol va Scenario2 va Hai thuc
tinh FS1 va FS2. Viay c6 4 md hinh phat &m té nga khac nhau:
+ M6 hinh phat Hin té nga thr nhit (FS1, Scenariol).
+ M0 hinh phat iin té nga tir hai (FS1, Scenario2).
+ M6 hinh phat iin té nga tir ba (FS2, Scenariol).
+ M6 hinh phat Hin té nga tir tw (FS2, Scenario2).
4.4.1. Két qua va danh gia két qua.
a. Ktqu cho md hinh phét hin té nga th nh t
Bang 4.2 — Kt qua nhdn dgng cho md hinh phat én té nga i nhit

Scenariol Nga Khdng nga Téng
FS1  |Testl Test? Tesf3 ALY Tesfl Teqt2 Tept3 AlL Testl Test2 Teatd
Fc [ 4] 3] s8]15J o] 1| 2[ 3[4 4 10] 18
Ngg Fd | 4| 3| 6|13l 0| 3| 3| 6] 4] 6] 9119
Fs | 4] 5] 6]l15J o] o 1f1]afl5] 7]16
Neb[] o] o oJ o[ 1] 2] 2322 273
Ndb] o] ol o]l o] 2| 2] 2|32 1] 1]|S3s
Nsb] o] ol oJo] 1] 2] 25|12 2|+
Necl of o 212l 12 2]o[3]l 2] 2] 114
Ndel o] 2] o]l 2] 1] o] 2|22 1]|S:s
Khong Nsc]l o] ol oJo] 1] 2] a|3] 11| 1]Ss
nga Nello] ol 1] a]la]a] a2l 2|34
Ndl o] 12]lo]l1]l1]o]of|l1]a]1]ofo2
Nsl]l o] o] 1] 1) 1] 2] a|3]1]1] 2|4
Nes|] o] ol ol o]lo] 2] 2]3]of 1] 2] 3
Nds|] o] ol ol o] 1] 2] 2|32 1] 1]|S3s
Nss|] o] ol oJo ] 1] 1] a|3]a1fa1]1]s
No] o] o] 3] 3]J]o]of[lsls]oflof1u]1u
Téng 23| 29] 52] 104

Dya vao Kt qui & Bang 4.2dua ra cac & qua thbng ké: TPR [%)]
va TNR [%] nhr trong Hinh 4.4.
= TPR wrong dbi cao. nleng xét theo hong nga ta thy ti 16 nay $
giam din theo kf nang nhin tly ddi tuong.
o Cac hanhiong gip ngroi hay ngi xudng gré ss khéng gay nhm,
con cac hankong ngi roi nam hay bo gay rim Ian véi nga.
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[ TPR (%) B TNR (%) |

Scenariol, FS1

Hinh 4.4. Kt qui thong k& TPR va TNR:a mé hinh ti nhdt cho tip ALL
b. Ktqu cho mé hinh phat hin té ngd th hai
Bdng 4.3 — Kt qud nhin dang cho mé hinh phat én té nga tit hai

Scenario2 Nga Khong nga ong
FSL |Test] Test} Tests AL Tesft Tedi2 Tekts AlL Test1 Thst2 Testa
Fc [ 4] 4] 9Jw7[o[ o] tJ 1] 4] 4] 10] 18
Nga |Fd 3 4 s|15] 1] 2] 1| 4] 4|6 9119
Fs 4| 5| 5|14y o]l o] 2]l 2]l4a]5s5] 7|16
Nb[ O] o] oJ o[22 2[3]1] 1] 173
Ndb|] o] o] oj o) 2| af 2|31 2] 1]3
Nsb] o] o] ojlo)afof2ls|1] 2] 2]s:s
Nec|] o 1] of a2 afaf[3)2]2]1]4
Nde] o] o] o]l o) 2| afa2a|3]1]|] 1] 1]3
< INsc] o) o] oJo)afaf 1|3} 1] 1] 1]3
Kzggg NdJolololole| el 224l z2] 2] 2]2
Nl o]Jo]Jojolafafofl2]1] 1] o0]2
Nl o]lo]Jojo]afafo2fala] 1] 2]a4
Ns|[ of of ofoJo|l a2l 23]o] 1] 273
Nds| o] o] o]l o) 2| 22|32 2] 1]3
Nss] o] o] ojlo) el af a3 1] 1] 1]3
No JoJofl 2]2fJ ool ololof]o]nuflnu
Tong 23| 29 52] 104

Dua vao Kt qui & Bang 4.3dua ra cac & qua thbng ké: TPR [%)]
va TNR [%] nhr trong Hinh 4.5.
= Ti 1é nhan cang dugc cii thién dang I, rat nhidu hanhdong khéng
nga khéng conimham nira.
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o Nga tire dién va ngi xuéng san bphan lai nham, 2 hanhdong
nay c6 cac thic tinh trong dbi gibng nhau nhng do dai thrc hién
khac nhaubé khic phuc nhroc diém nay & dung FS2.

[E TPR (%) @ TNR (%) |

100

- - - - - A -4 -4 - - - 1% R ) O 5 7 I
28: e ::5::5:5::77:§::§:ﬁ:?’::’d::f/’:ﬁ:;:
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Scenario2, FS1

Hinh 4.5. Kt qui thong ké TPR va TNRia m6 hinh tif hai cho tip ALL
c. Ktqu choméd hinh phét hin té nga th ba
Bang 4.4 — Kt qua nhdn dgng cho md hinh phat én té nga tit ba

Scenariol Nga Khong ngé Tong
FS2  |Testl] Test? Test3 ALl Tesjl TeJtZ Tept3 ALL Tastl Test2 Tieatd
Fc 41 3 916} 0| 1| 1) 2]4]| 4| 1]18
Ngd Fd 41 3 511210 3| 41746 9]19
Fs 41 4] 61141 0] 1| 1214|5716
Nebl o) O 22 ) 1212021 1] 1]3
Nbl 0 O OofO]) 222311 1]1]3
Nsb] 0] O of o) 12| 2]5]1] 2] 2]%5
Nec] O] 2] Of 2 ) 12122311 2]1]4
Ndcl oJ o ofoOo]) 11221311 1]1]3
Khong Nsc] 0J O of o) 11| 13 1] 1] 1]3
ngé NelJojJojofo]) 112411 1] 2]4
NdljJojJojofo]j1f1fo0f2]1]1]0]?2
Nsl ] 2] 0] Of 1)1 f[1]2]4] 1] 1] 2]4
Nes|] 0J O ofO]JOf 12310 1] 2]3
Ndsf o] o of O] 1212 2311 1]1]3
Nss|] 0] O of O] 1 ([ 1] 13 1] 1] 1]3
No J OJ O 2f2]Jofo0o]9]9]Jojo]ujn
Tong 231 29| 52| 104

Dya vao Kt qua nhan dang & Bang 4.4dua ra cac & qua thong
ké: TPR [%] va TNR [%] ntn trong Hinh 4.6.
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[@ TPR (%) O TNR (%) |
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Scenariol, FS2

Hinh 4.6 Kt qua thong ké TPR va TNRia md hinh th ba cho ép ALL

@ So Wi md hinh 1 i cing Kch kan huin luyén thi khi sr dung
tap thwc tinhdong FS2 cho & qua tét hon, ti 16 phat hén cac hanh
dong ngé cao dm.
d. Ktqu cho md hinh phét hin té nga th t

Bdng 4.5 — Kt qua nhdn dgng cho md hinh phat én té nga th tie
Scenario2 Nga Khang nga Tong

FS2  |Test] Test? Tesf3 ALK Tesil Teqt2 Tebt3 AlL Testl Test2 TleAtd

Fc 18 18
Ngé |Fd 16 19
Fs 16 16
Nch
Ndb
Nsh
Ncc
Ndc
Nsc
Ncl
Nl
Nsl
Ncs
Nds
Nss
No
Tong
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Dya vao Kt qui nhan dang & Bang 4.5dva ra cac & qua thong
ké: TPR [%] va TNR [%] nin trong Hinh 4.7.
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e Khi st dung tip thuwc tinh dong FS2 va hin luyén v6i tap
Scenario? thi & qua ting 1én r6 ét, TPR, TNR #ng cao, hankiong
ngd ngang va ngd chélwoc phat hén 100% va nkiu hanhdong
khéng ngatat 100%, chvai hanhdong nhanh &n con b nham.

[@ TPR (%) B TNR (%) ]

100
90 H [-—--| |- - -4 -V -
80 - k- - -U-u
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=t I : RRR
2o e - W ::
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201 - k- - - i ——

e e lefg[518[8/818z/3/20818 142

Scenario2, FS2

Hinh 4.7 Kt qui thong ké TPR va TNRia md hinh ti tx cho tip ALL
Nhin vao Kt qua cia 4 mé hinh phat & té ngatéu thiy:

s TPR kha cao, tuy nhién kn nhin dang hanhdong ngd gim
din theo ki ning nhin tiy cia camera, ngd ngang hay chéo thi it
phan lai nhAim so \6i nga tc dién.

= TNR ding it cao, cac hantiong clim khéng b nham v6i nga
tuy nhién Wi hanhdong nghi xuéng rén nhanh co6 thnhim la nga.

o Trong Bn md hinh phat B té nga ta thy md hinh tik tw cho
két qua tot nhat, cAc t 1¢ nhan dang tingdang K.
e.Hiusutt ngth

Hinh 4.9 so sanh caétkqua thing ké: RC [%], PR [%)], Acc) [%]
cua 4 moé hinh phat ém té nga.

= M6 hinh sr dung ip huin luyén Scenario2 cho caékqua théng
ké 1t hon trong mé hinhisdung tp huin luyén Scenariol.

o Huan luyén Scenariol: Hiu suit cia md hinh nay dhchap nhan
V6i tap di liéu saich. Cac Kt qua thong ké § giam nhanh chéngéi
voi dit liéu co nhéu.
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Testl (WM)
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@ Scenariol, FS® Scenario2, FSE Scenariol, FSIO Scenario2, FSP

Test2 (MM)
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O Scenariol, FSO Scenario2, FSO Scenariol, FSO Scenario2, FSP
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100

80

o@ 60
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20

o
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‘ @ Scenariol, FS® Scenario2, FSO Scenariol, FSI Scenario2, FSP

Hinh 4.9. Kt qui thong ké RC, PR va Acga& 4 mo hinh.
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o Huan luyén Scenario2: ®dung huin luyén Scenario2 chodk qua
ddng déu cho moi diéu kién, tp di liéu saich Testl hayap di liéu c6
nhiéu Test2, Test3Diéu nay cling ©, mé hinh phat B té ngadat
hiéu qua khi huin luyén bing Scenario?.

o Mang huin luyén véi tap thuc tinh FS2 chod qua tot hon mang
dugc hudn luyén voi tap FS1 trong cuing &t kich ban huén luyén

o Trong BN mo6 hinhd4 phan ticky trén, mé hinh th tu cho Kt qua
t6t nhit va cac Kt qua ddng déu nhau cho mi diéu kién sach hay co
nhidu. Day la nét két qua kha caotong xirng Wi hé théng.

4.4.2. Phan tich$i nhan dang
a.Lidotach it ngch att
+ Do diéu kién anh sang khongt
+ Do doi tuwong b che khdt
+ Do ¢6 nhéu dsi tuweng di chuyn cuing nat lGc trong khung hinh
b.Lidothuctinhs d ngch att.
KET LUAN VA HUONG PHAT TRI EN DE TAI

¢ Sau thi gian thrc hién dé tai, luan vian da hoan thanh duoc cac
cbng VEc o ban sau: Nghiénieu 1y thuyét hé thong tir dong phat hin
té nga & dung phan tich video véing nhr nhirng kho khan gap phai
khi 4p dung ¢ théng vao thyc #; Nghién @u cac mé hinhudc luong
hinh rén dong va & dung phrong phéap tir nén dé tachddi tuong cn
giam sat ra kbi khung hinh; Tirc hién mpt sb phép toarhinh thai
toan hoc dé loc ddi twong sau khidugc tach ki khung hinh An;
Nghién aru 1y thuyét mang ro-ron.

¢ Xay dmng 4 moéhinh nhin dang té nga fng mang ro-ron. Kiém
thir cac md hinh dng céac plrong phapianh gia cho & qua cao.

- TAt ca 4 mo hinh cho & kha caodo chinh xac ¢a ¢ bén mé
hinhdéu trén 82%. Khi & dung tip thuc tinhdong FS2 Kt qui nhan
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dang ting hon so i khi st dung #ip thwc tinh tinh FS1, hai mé hinh
sir dung tp thwe tinhdéng FS2 chalo chinh xac trén 90%.

- Kha nang phan lai duoc cii thién dang K khi st dung mé hinh
huan luyén voi nhiu so 6i khi sit dung md hinh hin luyén sach.
Cung ndt tap thuwpe tinh FS2 khi dung mé hinh hin luyén nhiéu d¢a
cai thién so i sir dung mo hinh hin luyén sach (RC, PR va Accih
luot ting: 16%, 5%, 10%).

- Ca 4 mé hinh tirc hién da cho Kt qua rit kha quan. Trong 4 mo
hinhda thrc hién va kém thir thi mé hinh & dung @p thuc tinhdong
FS2 vaduoc huin luyén voi tap dit liéu bao @m c nhidu Scenario?
cho Kt qua tot nhat voi RC, PRdat 94,34% va Acdat 94,23%.

¢ Véi yéu du bai toandé ra la xay @¢ng mé hinh nin cang hanh
dong té ngaton gian nhrng cho héu xuit nhan dang cao thidé tai nay
da dapung duoc o ban yéu éu dé ra. Tuy nhién #n nghién @u phat
trién thém:

- Thu thip oo s dit liéu 16n hon v6i nhitng hanhdong thrc € caa
bénh nhan va ngpi cao tubi.

- Nghién ¢u thém & khau tachddi tugng dé ddi tuong it i anh
huong boi. Xir ly d6i tugng b che khidt hay sr dung md hinh hoacc
thé ngudi 3D dé tao chidu sau chadi trong.

- Sir dung thém thac tinh ni nhim phan bt ré hon cac hankiong
ciing duoc xem xét.

- Xem xét thvi gian thrc hién cia ke thong, thrc hién hé thong xir ly
truc tuyén bing ngdn ng Matlap, C++ vadp trinh pln orng.

- Phét trén thém hanhiong nhin dang: phan lai cac hanhiong té
ngd va sinh hd binh throng, ngoai ra cé thnhan dang thém hanh
dongadi lién tuc, bng thubc, tp the duc....



