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MO PAU
1. Tinh cip thiét caa dé tai

Thanh plé Ba Ning khéng ngng dugc nang &p mo rong khong
giandé thi ¢é dapung nhu du phat trén. Heéng phat trén \é phia Tay
Nam thanh pé dugc hinh thanh, cacudan dangduoc trién khai. S
thay d6i dién mao, sr gia ting W nhiéu miat nhr: dan @, xay dmg,
kinh %...dang dén ra it nhanh chéng nhiéu noi trong khu wc noi
thanh do nhuiu & nhag, dit ¢ caa dan a thanh plb ciing nhr dan a
néng thdn chugn Ién thanh phdinh ar laman. Qua trinhid thi hoada
lam ting trerong kinh €, vian hod xa hi, khoa lc cia thanh ph, nhrng
bén @nh d6 viéc quy hach tinh toan thit ké khéng hyp Iy ha ting ky
thuat do thi d& dé lai nhitng Bn tai khong 6t anh hrong trec tiép i
mai trrong $ng aia ba Ning, da gay nén kin twong ndip ung khi co
mua, anh hréng dén doi sbng drc khoe aia moi nguoi dan, lam nat
niém tin aia nhan dan vaaystiéu hanh éa chinh qugn do thi.

Khu dan @ Khué Trung, thanh ghba Ning la nt trong nliing
khu wrc d4 duoc xay drng tir nim 2004dé gép phan phat trén mo rong
d6 thi ba Ning, rim V& phia tay nam thanh phKhu wrc nay sau khi
dua vao & dung, cang ngay cang 6 g mdi trong do ¢ thong thoét
nudc chung méc muea va thi sinh hait khéng qua s ly da dé truc tiép
vao hb ao gay mui hoi thi. Hé thong thoat méc mura va nréc thai chay
chung khéngtu kha ning thoat méc gay ngp ung throng xuyén cho
khu wrc. Bén nim 2008, ngan hang éhyioi da dé xuat nghién éu tach
nudc thai ra khoi nuéc mea ki cra xa vao ao B, dua W tram xir ly
nuéc thai réi d6 ra séng @m Lé, lam gim mui hai ti, 6 nhiém moi
truong cho khu wc. Tuy nhién B théng dng chung réc mra va nréc
thai phia tiréc cac @a xa van khéngdu kha ning thoat méc khi gip
mua din dén ngip Gng \in dién ra throng xuyén.

Vi vay, cin phai xem xét nghiéneu tinh toan thit ké cai tao he
théng thoat méc cia khu wrc dé dam bao da kha nang thoat méc,
khong gay 6 nm mai trong, gop phn phat trén d6 thi mot cach kn
virng.

Viéc tinh toan thit ké maoi hay @i tao he théng thoat éc mua
hién nay @a cacdo thi Viét Nam noi chungdd thi Ba Nang noi riéng
la dra theo phrong phap trugn thing, cong tikc kinh nghém céng
thirc cin nguyén dong ely dé xacdinh hru luong lon nhit cin thoat va
xem dong chy 1a 6n dinh déu, khéng tinhién diéu kién bién i nguon
tiép nhan... dé xacdinh kich thrgc cacduong ddng thoat méc. Diéu
nay din d¢én két qua tinh toan khong satov thuc &, gay khé kkin cho
cong tac &i tao hé thbng thoat méc mra.

Chinh vi \y, tac gi lya chon van dé "Nghién dru cii tao Quy
hoach k¢ théng thoat méc Khu dan e Khué Trung, thanh ghba
Ning" lam dé tai nghién ¢u cia luan vian. Tir d6 kién ngh phrong
phép tinh toan km tra kh ning thoat méc mua hién trang ntam thiét
ké mai hay i tao chbng ndip Ging cho khu we dd thi.

2. Muc dich, y nghia khoa hpc va thuc tién cia dé tai

Nhitng nhrgc diém khi tinh toan thoatwéc mea king cong
thirc kinh nghém co6 tté khic phuc duoc mdt phan 16n réu c6 md hinh
ly thuyét dugc xay drng dra trén nking phrong trinh © ban cia @
hoc chit long. PHin I6n cac plrong trinh © hoc chit long déu 1a céac
phuong trinh vi phan ghg khéng trong minh nén khong &hgiai bang
cac phrong phap toan ¢t théng tlrong. Hién nay i su phét trén
manh & cia phrong phép §, dic biét 1a phrong phéap sai phanii
han va nly sr thg ding ©ng réi @ia may tinhdién tir, nén chung ta cé
dugc céng @ hd tro dic luc cho véc giai quyét cac bai toan nhtrén
mot cach nhanh chongsivdé chinh xac cao ning khoéng én phai gian



héa nhéu chi tét bai toan, khéng gi bo qua nhéu hién trong @ ban
cdanh hréng I6n dén do chinh xac aa két qua tinh toan céi cuing.

Tir thuc &€ nhu vay, luan van tap trung nghiéneu md hinh tinh
toan & thdng thoat méc mra sr dung cac plrong trinh @ ban cia ly
thuyét co hoc chit long, ly thuyét thay vian d6 thi & md hinh héa qua
trinh dong chy trong d6 thi, wng dung mé hinh SWMM (md hinh
quan ly nuéc mura) xay drng dra trén plrong phap sai phani han dé
nang caaid chinh xac trong & qua tinh toan thoatwyc mra do th.
Van & dugc giai quyét 5 dem ki phuong phap tinh ép Iy cho cong
tac quy hach, thét ké, cii tao cac cong trinh thoatmic do thi hién
nay.

3. Noi dung nghién aku

Ké thira cac nghiéniau tredc day e thay van dé thi, thay luc
dong clay ho, thay lvc dong clly c6 ap, mé hinh toan thoéatrét d6
thi, luan van tp trung vao nting mi dung chii yéu la:

1. CAc ¥in dé vé do thi hoa va thoatwdc do thi

2. Ly thuyét tinh toan dong cly do thi.

3. Ap duing md hinh toan B dai dé tinh toan kém tra k¢ théng

cong thoat mac @6 thi, p ding tinh toan cho Khu danr&Khué

Trung, thanh phba Ning.

4. Két luan vadeé xuat.

4. Pdi twong va pham vi nghién aiu

Déi twong nghién ¢u cia ludn vin duoc ay thé vao visc md hinh
héa tinh toan & tao hé thdng thoat méc mra aia khu dan ¢ Khué
Trung, thanh phba Ning la khu wic d& xay ding ha tang ky thuat trén
dija ban thanh ghba Ning. Sr dung cac b so thiét ké da phé dugt, tai
liéu dia hinh,dia cHit, thiry van thu thip duoc tai Séng Gim L, ... luan
van di sdu vao bai toan tinh toan thoato d6 thi theo moé hinh toan
hién dai, tirc 14 xem dong cly ding Wi ban chit thyc cia né 1a dong

chay khéngon dinh bén dbi dan. Trén o sy két qua dat duoc, kién
nghi pheong phép tinh toan thoatréc do thi cho Kt qua tinh toan bp
ly va tin iy hon &p ding cho cac bai toan quy 4eh thiét ké hién nay.
Trong diéu kién tai lisu nghién ¢u con han ck va thyi gian
nghién eu han hep luan van chi tap trung gii quyét mot khu do thi trén
dia ban thanh ghba Ning lam vi ai d& xuat mé hinh nghiénteu.
5. Phrong phép nghién au
Dung phong phap phan tich vérg hop ly thuyét, két hop
nghién ¢u cac qui lat vat ly, tai liéu dia hinh, thgt van, dong chy g,
mua v.v.. hi tram khi trong thiy vin Cim Lé. Ap dung c6 phan tich
phan mém tinh toandé xacdinh tham 6 caia mé hinh tinh toan.iTkét
qua tinh toan c6 céc ém ngh phu lyp phuc vu cho cong tac tht ké,
cai tao cong trinh thoatuwc dé thi.
6. Chon tén dé tai
Tr cac phan tichita néu trén tac gilya cton tén da dé tai la
"Nghién atu cai tao Quy hoach hé théng thoat nwéc khu dan ar
Khué Trung, thanh phé Pa Ning'".
7. CAu trac luan vin
Luin van dugc chia thanh cac ah va chrong nhr sau:
- Phin my dau.
- Cheong 1 : HEn trang thoat wéc Khu dan @ Khué Trung.
- Chong 2 : Thoat ngc do thi trong tén trinhdd thi héa.
- Chuong 3 : Ly thuyt tinh toan dong cly do thi.
- Chueong 4: Ap ding md hinh toan B dai tinh toan @i tao hé
thong thoat méc aia khu dan ¢ Khué Trung, thanh gh
ba Ning.
- Két luan va kéén ngH.



CHUONG 1
HIEN TRANG THOAT N UOC KHU DAN C U KHUE TRUNG,
THANH PH O DA NANG

1.1. GIOI THI EU CHUNG

Vi chinh sachBéi dat lay ha tang’ dé xay drng phat trén d6 thi
do nhu du V& nhag, dit & caa dan a thanh pld ciing nhr nguoi ngoai
thanh plé dén dinh ar lam an, Pa Ning d& trng hrdc bién dat ndng
nghiép, kénh ach h ao tr nhiénd phia tdy nam thanh phhanhdit d6
thi, thanh céac khu danranhe khu dén o Khué Trung, thanh pi’hi—)é
Ning. Cac khu danucduoc hinh thanh @i quyét mot van dé 16n vé dét
& d6 thi cho nhan dan, phatéri kinh € cho nét viing mén. Tuy nhién
kém theodd cong tac quy hah tinh toan & thdng thoat mdc khéng
hop Iy & gay ngp Gng, kim hams phat trén kinh €, doi sbng tai
vungdo.
1.2. VI TRI VA BIEU KIEN TU NHIEN
1.2.1. M tri

Khu wc nghién ¢u thwc phrong Khué Trung va Hoa €ng,
TPPa Ning.
1.2.2.Piéu kién ty nhién
1.2.3.Pic diém dia hinh

-bia hinh ling phing, d6 doc rén i = 0,003dén 0,005.

- Caat6 nén tir 2.6mdén 6.0m.
1.2.4.Pic diém thiy vin

Khu vuc nghién ¢u chu anh hréng aia cké d6 thay van séng

Cam Lé
1.2.5. Hén trang sir dung dét
1.2.6. Cac chtiéu kinh té ky thuat cia khu vrc

1.3. HIEN TRANG HE THONG THOAT N UGC CUA KHU DAN
CU KHUE TRUNG, THANH PH O PA NANG

Hé thong thoat mdc hien trang trong khu wc nghién éu hau
hét la ke thong thoat mdc chung cho mée thai va nrgc mua, dugce hinh
thanh cung qua trindd thi hda fr nam 2004.Dén nim 2008 mée thai
dugc tach riéngdi vi tri ara xa vao ao B, bom dén tram xi Iy nuéc
thai Hoa Grong din ra séng @m L¢. Tram xa ly nugc thai co ban giai
quyét van dé & nhBm mai trong, tuy nhién $n dé ngip Gng do mra la
van dé nan gii. Hé théng dng trong khu wc thuong xuyénduoc nao
Vét, @i néi nhung ar mura la ngp.

Nuéc mura theo cac tudn kénh éng chiy tir phia namién phia
bic khu wec, i d6 ra b Hoa Grong, thoat ra séng songif@ Lé. Khi
troi mua to dgip li hay tréu dango ngoai séng @m Lé thi k¢ thong
thoat nréc mra trong khu danmchi té liét gay ngp Ung,anh hrong dén
doi sbng nhan dan.

Khu dan a Khué Trung la vungap trung mréc cho @ mot luu
vuc 545,5 ha, cacdng thoat méc chinhg day phii tai mot lugng nréc
lén aia cac khu danuckhac am & phia throng fuu.

CHUONG 2
THOAT N UOC PO THI VOI QUA TRINH PO THI HOA

2.1. MANG LUGI THOAT N UGC O THI

Do yéu éu ky thuit vé sinh va nguy@nit xa nugc thai vao
mang hrdi thoat nrge do thi, ma naroi ta phan kit cac ¢ thong thoat
nudc: hé théng thoat mée chung, B théng thoat méc riéng va Bn hop.
2.1.1. H théng thoat mréc chung
2.1.2. H théng thoat néc riéng
2.1.3. H théng thoat nwréc hén hop



2.2. CAC NGUYEN TAC VE MANG LUOI THOAT N UGC
2.2.1 Nguyén &c vach tuyén mang lwéi

2.2.2 Nguyén dc dit dwong ng thoat nréc

2.2.3. Lira chon vat li éu dwdng dng, mdi néi

2.2.4.Pp sau chon éng vadp déc dwong dng

2.3. CAC CONG TRINH TREN MANG LUOI

2.3.1. Géng thu nwéc mua

2.3.2. Géng tham

2.3.3. Géng chuyén bac

2.3.4. H diéu hoa

2.3.5. Tram bom

2.4.p0O THI HOA VA V AN PE THOAT NUOC PO THI
2.4.1 Khéi niém thiy vin do thi

2.4.2.D06 thi va qua trinh d6 thi hoa

Trong vai th ky gin day, sin xuit xa hi néi chung, én xuit
céng nghép ndi riéngdugc cwdc canh mng khoa bc ki thuat tiép sic
d& lam cho qua trinlid thi hoa phat tén Vi toc do chra ting co.

Qua trinkié thi hoa § lam ting trwong kinh €, van hoa xa hi,
khoa hyc cia mdt viing mén, nhrng ding dé lai nhitng ©n tai khéng bt
cé thé anh hrong tuc tiép t6i moi truong Hng aia do thi d6. Vi vdy,
cin phai xem xét nghiéneu toan Iy va c6 I thbng khi thrc hién @6 thi
hoa.

2.4.3. Liru vare d6 thi véi van dé tiéu thoat néc

Luu vuc d6 thi 1a roi chiu ar tac dong ft manh B caa con
nguoi. Nhitng hait dong c6 muc dich aia con ngoi da lam thaydoi sau
sic ché do dong clay trén cactu vuc do thi.

Do yéu du tiéu thoat néc dbi véi d6 thi kha cao: thi gian tiéu
nhanh, tiéu trong m diéu kién, & moi noi trong thanh ph; dam bao v&
sinh moi trong, qun ly va st dung tai nguyén woc hop ly. Vi vay
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luong nréc cn tiéu, lrong chit can xir ly doi hoi phai xac dinh chuin
xac dbi véi moi viing trén tu wuc. Vi ly dodéd phrong phap & dung
trong cac bai toan tiéurtc d6 thi phii dya trén quantiém hg théng,
toan tit.

2.4.4. \An dé thoat nwéc do thi & viét nam

Ging nhr cacdo thi khac trén th gidi, cAcdo thi & Viét Nam
phat trén manh, dan é ting nhanhgic biét 14 sau ngaytat nuéc thing
nhat. Nhu du V& nhad cia cac thanh ghda tro thanh vn dé Ion cia
x& hi. Su coi nGi, Mo rong tr phat, in chiém dat dai, cac k thong din
nudc c6 nhéu doan bi thu kep, S ao b san fip. Bén anh dé, hé théng
tiéu thoat méc dd dugc xay drng tir 1au, nhéu doan khéng con gia ir
s dung, quin ly van hanh yu, thiéu kinh phi tu 6... lam cho hén
tuong Gng ngp thuong xuyén xy ra khi mua madén.

2.4.5. Ky thuat thoat nwéc d@é thi

I§ thuat tiéu thoat gc hién dai d6i véi cac bru wuc dé thi thuc
s dugc bit dau tir sau khi cé céic cach mng cong nghiip khaing gita
thé ky thiar XIX. Biém khoi diu cia ki thuat tiéu thoat wéc do thi co
thé tinh tr nam 1852,danh diu bing sr ra doi cac king tinh &n xac
dinh d6 ddc va kich thrdc cac éng tiéu @a John Roe.

Chodén nay, nhin chung cac pbng phap tinh toan tiéu thoat
nuéc cho caaid thi ¢ nudc ta phan lon msi & mic sr dung cac cong
thac kinh nghém, cong tkc cin nguyén dong cy dé xac dinh hru
luong I6n nhit cin tiéu va kich thoc cacduong dng tiéu. Trong
nhitng rim gan day, ddi véi cac dr an tiéu thoat moc caa cac thanh
phd 16n nhr HA Noi, TP H5 Chi Minh, Hii Phong K thuat mé hinh
toanda duoc ap ding trong nghiénieu giai quyét bai toan tiéu thoat.
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CHUONG 3
LY THUY ET TINH TOAN DONG CH AY PO THI

3.1. CAC PHUONG PHAP TiNH TOAN THOAT N UGC MUA
PO THI
3.1.1. Khai quét cac plwong phap tinh toan dong clly dé thi
3.1.2. Phrong phéap truyén thong
3.1.3. Phrong phap mo6 hinh tinh toan hén dai
3.2. PHUONG PHAP CUONG PQ GIOI HAN
3.2.1. Grong do mua
3.2.2. Tan suat mwa va chu ky tran éng
3.2.3. Thyi gian mwa
3.2.4. H¢ sb dong chiy
3.3. MO HINH TOAN HI EN PAI TiINH TOAN MO PH ONG
DONG CHAY PO THI
3.3.1. Md hinh héa
3.3.2. G&r 5o toan hgc aia mé hinh md pléng dong chiy dé thi
3.3.2.1. G#i thiéu hé phwong trinh Saint — Venant

Gom hai phrong trinhdao ham riéng la plong trinh lién tic
va phrong trinh dong hrong dugc goi la hé phrong trinh Saint —
Venant. K phrong trinh nay mdat s bién thién Lru lrong Q va nic
nudc h hdic cac théng&tuong dwong theo khodng gian vadhgian.
3.3.2.2. Plwong phép giii

C6 nhiu thuit toan dé giai phuong trinh Saint—Venant, tuy
nhién phrong phap sai phan lagntrong nhirng phrong phapduogc sr
dung nhu nHit.
3.3.3. Mt s6 md hinh toan hgn dai tinh thoat nuéc mua do thi

12

Bang 3.4. Cac m6 hinh toan thoéat wéc do thi

M6 hinh So db tinh
SWMM Sai phan Hin
CAREDAS Sai pha@an 4diém
UNSTDY Sai phéarin 4diém
MIKE URBAN Sai pharn 6diém
HYDRO-WORKS/SPIDA Sai phafn 4diém
DAGVL-DIFF Sai pharin 6diém
STORM Sai phan hn
CHUONG 4

AP DUNG MO HINH TOAN HI EN PAI TiNH
TOAN CAI TAO HE THONG THOAT NUOC CUA
KHU DAN C U KHUE TRUNG, THANH PH O DA NANG

4.1. LUA CHON MO HINH TiNH TOAN SWMM
4.1.1. M6 hinh Storm Water Management Model (SWMM)
4.1.1.1. Géi thigu md hinh

Pay la md hinh & ly c6 the mé phong qua trinh dong @y do
mua & luu wirc d6 thi bao @m ¢ phan thim va sau thm. Saudé ting
hop dién toan theo piong phap thi luc trén toan & hé thong tiéu
thoat nréc d6 th. SWMM duoc viét theo ndt chubi mé dun doc lap
gom 4 matun: RUNOFF, EXTRAN, TRANSPORT, STORAGE -
RECEIVING & TREATMENT.

Trén @ s5 nhu éu thoat méc mradé giai quyét tinh hinh ngp

& cac vungdd thi rit bac xdc hén nay nén hai mé hindwoc sr dung
trong ltdn vin la RUNOFF va EXTRAN.
4.1.1.2. M6 hinh RUNOFF

a. Xuit xir va khi nang mé phing
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M6 hinh RUNOFRugc xay drng dra trén véc don gian hoa &
phueong trinh Saint—=Venant trondp b qua $ hang dong hrong trong
phuong trinhdéng rong.

M6 hinh RUNOFF tit hién tinh toan dong dy mat theo hai
buac:

- Tinh toan qua trinhua hiéu qua.

- Tinh toan dong & mat khi xuat hién heong mra higu qua.

b. Tinh toan kreng mura hi¢u qud

Vic tinh toankong mra hiéu qua duoc thuc hién bing phrong
phap kfu trr ton thit do ke hoi tir bé mét dat, dién triing, va do thm.
c. Tinh toan dong chy mgt

Plrong trinh mé pbng dong chy tran trén nit bao @m phrong
trinh lién uc va phrong trinhdong hrong duoc gidi bang phrong phap
Newton — Raphson.
4.1.1.3. M6 hinh EXTRAN
a. Xuat xir va khi nang mé phing

M& hinh EXTRAN |a 6t md hinh toan dundé dién toan dong
chay chuyén dong qua k théng &dng kin hdc kénh & do SHUBINSKI
va ROESNER xayehg vao iam 1973.

EXTRAN nln biéu dd caa qua trinh dong @y tai cAc nat do
nguoi sir dung dua vao tr thyc & haic gian tép tir cac mé hinh khac
hoic tryc tiép tir qua trinh nra théng qua céc file liénéhvgi mé hinh
RUNOFF.

b. Tinh toan dong cliy trong hé théng
bl. H¢ phwong trinh Saint — Venant

0A,0Q_, (3.6.a)
ot ox
9Q, 0Q*/A oH _ (3.6.b)

——+gAS +gA—=0
ot o0x 9AS *9 o0x
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b2. Phwong phap giii
Phrong phéap sai phani han két hop phrong phap EULER @ tién.
c. Tinh toan dong cliy qua cong trinh
Khi dong chy qua cac cong trinh nhiap tran, éng thi chugn
dong aia dong chy thuong thayddi dot ngdt néndugc goi la dong
chay khdngdéu bién dbi gip. Dodo cin phai sir dung cong tic chuyén
dbi dé dua v dang khodngdéu, bén ddi cham dé dam bao tinhén dinh
cia mo hinh.
d. Giu tric chwong trinh tinh
M6 hinhduoc viét bing ngén ng Fortran. M6 hinh c6 thmd
phong ©i da 2000 dru vc tinh; 2000 kénh,ng duoc khai bao troc;
100 1 chra; 500 lom; 200 b; 400dap; 500 bién ra (cé thutriéu haic
khong).
4.1.2. Giu tric file di liéu md hinh SWMM
4.1.3.D9 6n dinh cia md hinh SWMM
M6 hinhén dinh khi dam bao diéu kién Curant — Levy, trong
d6 thoi doan tinh toanduoc chpn nhd so Wi thoi gian én dé cho séng
dong hec du lan truyén theo chiu daidoan 6ng.
4.1.4. NHin xét v mé hinh SWMM
C6 th néi ring khdng nitng mé hinhda xem xét cadiéu kién
tac dong aia céng trinh ma con xéén tinh cht dong cly chuyén 1a
tir chay trong hrc sang c6 &p trongthihdng dng ngim.
4.2. THIET LAP MO HINH
Téac gi da sr dung pHin mém SWMM (phién n 5.0)dé thiét lap
mot mé hinh mang lugi céng thoat méc mra ghm co6 hai phn:
Médun thiy van va mdaun thiy luc dya trén cac d liéu thu
thap noi trén va méun thiy vin tinh toanwu lrgng nréc mua chiy
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tran r cac lru wirc vao k¢ thong thoat éc, va médun thiy luc tinh
toan bru lugng vads sau mée aia ke théng kénh, éng chinh.
4.2.1. Thét |ap médun thiy vin

QUua trinh tiét 1ap madiun thay vin duoc thre hién nhr sau:

1) Phan chia caad wc cia ke théng dng va gn mbi luu wrc
v6i mot diém niat @ia md hinh thy lec noi nudc tir leu vuc chiy dén.

2) Nghiéneu va/hdc tinh toan cadac tinh d@ia eu vuc nhr: loai
dat, ty 1& phn traim khéng tAm nuéc, b8 rong, d6 doc, dién tich...

3) Phandbiéu @6 mua va nidc thai hién hiru cho ndi luu wec.
4.2.2. Thiét lap mddun thiy luc

Quy trinh thét 1ap mé hinh thy lyc duoc trinh bay nhr sau:

1) Thét 1ap mdt mang luéi cac niat vaduong rdi trong do cac
duong i ndi cac nat i nhau.

2) Chén b théng tin @a cac nat nh 1a toa do, caodo mit dat va
caodé day, hdic kich & va sr hoat dong aia cac @a xa va thé luu gitr
nuoc

3) Phan @ luu lugng nréc mura chiy tran va moc thai ¢én moi
diém nat cia mé hinh thy luc

4) Chan bi thong tin & cacduong i nhu 1a mit cit doc, chiu
dai kich thréc (hinh dang, kichihaic mit cit ngang), va & sd nham
ciia cac 6ng haic cac kénh b, v.v...

4.2.3. Gng nam trong md hinh

@ng ram trong md hinh thy lyc la cac éng hit dau tr cira »a
dén odng throng feu noi kich thréc adng khdng &n hon 1.200 mm.
Cbng nay trong ung Wi kénh, éng chinhduoc quy dinh trong Tiéu
chuan Viégt Nam TCVN 7957:2008.
4.3. HIEU CHINH — KIEM CHUNG MO HINH
4.3.1. Ly do phii hiéu chinh — kiém chitng mé hinh
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Céc thdngdsdugc xacdinh théng quadn db dia hinh, hén trang
sir dung dét va ding cé tfé 14 théng qua tratw. Véi sy phan b phic
tap cia mdi khu wrc nén véc lay trung binh hoa ching tréarg hru
vuc b phan $ din dén nhiing sai 8, khéng plin anhddng kin chit
cia lru wec. Do do, trong qué trinhisdung mé hinh &n phai trai qua
khau héu chinh-kiém ching mé hinh. Hiu chinh-kiém ching mé hinh
thuc chit 1a tinh toandanh gia sai&va xéacdinh b théng $ cho mé
hinh ntim kiém tra sr hop ly giita Két qua Iy thuyét va thre # do duoc.
4.3.2. $ ligu d@é higu chinh va kiém chirng mé hinh

S5 liu Vé luu lwong, do sAu méc va krong mra dugc thu thp tir
qué trinh do dac thay van ¢ hai tédn muea ngay 16/10/2011 va
07/11/2011dwgc dungdé hiéu chinh/kiém chrng mé hinh, trongé tran
mua ngay 16/10/201duoc dungdé hiéu chinh va tén mra 07/11/2011
dugc dungdé kiém ching mé hinh.

4.3.3. C4c lréc higu chinh/kiém chitng md hinh

1. $ lisu mra 5 phat éa tdn mwa ngay 16/10/2011 va
07/11/2011dugc nhap vao m@un thiy van dé tinh toan dong cly tran
tir cAc Lru vuc vao b ga dia matun thiy lrc. Muc nege 30 phat i
tram thiy van Cam Lé trong tén mura ngay 16/10/2011 va 07/11/2011
dugc ar dung nhr diéu kién bién fa luu cia md hinh.

2. C4c lai théng $ dugc hiéu chinh d6 1a: Thdng é vé budc thoi
gian tinh, thdng&hiéu chinh dong chy mit va théng é din toan thiy
lyc trong k¢ thdng. $ luong vado 16n aia cac théngdsphy thuse vao
mirc d6 phirc tap cia v d6 tinh. Dudi day 1a qué trinh Bu chinh tring
loai thong $:

- Tr so d6 tinh tén hanh vao théngbsdé kiém tra st 6n dinh aia
budc
thoi gian tinh Wi moi din bién thay luc trong mé 4 hién trang cho
tung trong hyp khéc nhau.



17 18

- Théng & hiéu chinh dong chy mat: mdi luu wirc by phan duoc mua trén tu wc ngay 07/11/2014éu hon so i tran mua ngay
dic treng bdi cac thong & vé dién tich bru wuc (AREA), chiu rong 16/10/2011.
trung binh @a lru wac (WIDTH), ty 1€ I6p phi cang (IMPERV), d6
déc trung binh ku wic (SLOPE),d6 nham B mit (NIMPERV, 7 B

NPERV), Bn thit thim uét trén bp phi ciing (IMPER), n thét dién A va \\\/RWVA'F A\VA\ I'U“’Wf/ N
triing trén &p dat tr nhién (PERV). Hiu chinh 3 théng & vé dic tinh s f \| LI
cua dat anh hrong lon dén luong mra higu qua, thoi gian duy tri tréu ¢ [ \/

MM/5-Min

Flow (M3/Sec)

cuong va thi gian giradinh triéu arong va tam ma.

B © ® N ©o o A ®w N B O

|
- Céc théngdsvé dién todan thiy lyc trong & thbng: ndi nat tinh ’ I\ f\‘\
\ 1 D\ /\\ \
toan c6 caodd by (ELEV), caodd day (Z), dong chy ban dau N e NN WV T
(QINST); ndi doan tinh toan cato dai cia doan (LEN), k¢ s nham 600 90 1200 1500 1800

Time (hr:min)

cia long dn (@i véi kénh tr nhiénduoc chia chi tét thanhdd nham
long din, @ nham bai traido nham bai phi) va quan B (X-Y) (cao
trinh day va khang cach)déi véi long din tr nhién hayds rong
(WIDE) va d6 sau (DEEP)i véi long din hinh clir nhat mé prong
dic treng aia doan. Qua trinh Kiu chinh cac théng&dién toan thiy

Hinh 4.16. Kiém chitng leu lweng tai may do & 1 cho tran mwa
ngay 07/11/2011

Measured

Pipe Surcharge

Flood Level

Modeled Rain

lyc trong & thong thrc chit 1a hiéu chinh mrc nege caa trng nat tinh ,

toan varu lugng aia ting doan tinh toan. Vi s6 lugng cac thong & e /w \\V/V" \\l[\\"\/ﬁ"/\f A\ f\ | /\/\/\/\/\/ W\!\\\ .

rat Ién nhr trén thi cac théngdsnhay nhit dbi véi luu lwong va mrc
‘\/ i
15 i

nudc 1a ¢ s nham Manning @a 1ong dn vads dai aiadoan.

Water Leve (M)

4.3.4. BEu @6 hiéu chinh
Két qua tinh toan & mé hinhduoc so sanh i gia tri thuc do tai

g
© ® N o o A& w N kB O
MM/5-Min

mot b NGt cho thy sy phil lyp giita qua trinh tinh toan vath do. Tuy os
nhién \n con 6n tai sai kch do nhéu nguyén nhan nhsy phan 0 0
mua khongdéu trén toandu wec, sr sai $ cua b thong  trong mo m ” S o o
hinh so i thuc t.

Su phan ng liu lwong va do sau mdc Voi tran mua ngay Hinh 4.17. Kiém chitng muc néc tai may do 6 1 cho tran mua

07/11/2011 phiép hon wi tran mra ngay 16/10/2011, vizsphan b ngay 07/11/2011
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4.4. KIEM TRA THOAT N UGC CUA MANG LUGI CONG
4.4.1. Thiét 1ap cac tran mua thiét ké:

Téac gi s dung cac tin mua thét ké da duoc CDM thiét 1ap dra
trén $ liéu muea theo gb tir 1999dén 2008 va & lisu mra theo ngayit
nam 1976dén 2006 #i tram Cim Lé. Bo thi duong cong IDF va iu
dd mua 5 phaiduoc phat trén tir cAc 8 liéu lich sr nay.

4.4.2. Thiét 1ap tan suat thay tri éu

DPa Ning rim ¢ vingddng king ven bén voi caodd mat dat 2m
dén 6m so vi myc nudc bién vao nhiéu vi tri noi cdng gin ara xa nam
dudi muc nuéc bién va vi tie bi anh hrong boi thay triéu.

Bing sau trinh bay chuyktriéu dugc suy ra & chuwbi mac triéu
hang @m I6n nHit tr nim 1976dén 2008 4i tram do Cim Lé

Bang 4.8. Tan sut tri éu tai tram Cam L¢

Chu ky Tri éu cwong tai CAm Lé
1-nam +0.70 m
2-nam +1.45m
5- nam +2.40m
10- am +3.00 m

4.4.3.Anh huéng cia bién ddi khi hau 1én thiy tri éu va lweng mua

Uy Ban Lién Chinh Pinvé Bién B6i Khi Hau (IPCC)da dr bao
muc nedc bién dang da trén nrc nudc bién lich st tir nim 1980 —
1999. B&o céo B doi khi hau dugc lap boi Bo Tai Nguyén va Moi
Truong (MONRE) va bi thao cia Ngan Hang T Gisi & Nha Trang
nim 2009d4 chip thian dr bao @a IPCC va ap ehg dr b4o nay cho
Viét Nam.

IPCCda dua ra 3 plrong an: Thp (B1), Trung binh (B2) va Cao
(A1FI) va B> Tai Nguy&n va Méi Tuong dé xuit Phrong an B2dugc
sir dung cho I bién Viét Nam. Két qua 13, ddi vai do thi Ba Ning, tac
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gia d& thém 75cm vao me nedc bién thiét ké 100-rim cao nlt dé thiét
ké cac cong trinh yéuia thiét ké 100-nim va thém 23cm vao we
nuéc bién thiét ké cao nlt can thiét cho 1 théng ang va kénh thoat
nudc yéu au thiét ké 30-rim, v.v...

Déi voi bién doi khi hau vé mua, ¢ ling ching v sy giam tong
lwong mra ¢ nira ci thé ky truge. Tuy nhién,dé bao dam an toan,
IPCCdé xuat nhan gia frlugng mra wi 1.05 (5%) cho #m 2050 héc
1% cho ndi 10 nim tir nam 2000dén 2050.

4.4.4. Xac st twong quan aia chu ky thiy tri éu va chu ky mua

Do ¢ thdng ddng aia Thanh ph Ba Ning ki anh hrong hoi tridu,
cho nén &n nghién ¢u sy két hop giira tin suit mua va én stit thay
triéu haic xac sét twong quan 6a hai & kién naydé cé duoc chu K
chung cho & thong dng nhim x&cdinh sr anh hrong aia bién doi khi
hau. SNC-LAVALIN da nghién ¢u x&c sét tuong quan gia mrc
nuéc thay tridu va mrc neéc mua vada dé xuat rang ke théng thoat
nudc nén c6 chuk mua 5-rim, va sawé kiém tra s tuong tng doi
VGi triéu 1-nim, 2-nim va cui cung la 5-am. Theodanh gia thi xac
Ssuit tuong quan @a mra 5-rim VGi triéu 1-rim Xy ra mot 1an trong
15-20 rim va x&c sfit trong quan éa mra 5-rim voi triéu 2-rim xay
ra mot lan trong thi gian lau lon 25-30 @m. Vi thé hé théng thoat
nudc kénh, éng chinh cé th dugc thiét ké haic cho mra 4-rim va
triéu 1,75 @m hoic mra 1-rim va tréu 6-nim, xac xut trong quan
xay ra mot 1an 10 rim.

4.4.5. Kiém tra thoat nwéc ciia mang luéi cong

4.4.5.1. Kt qud tinh toan

Hién nay tiéu chén Viét Namdua ra plrong phap aong do gisi han
(hadc phrong phéap thich ¢p) tinh toan thoatuwvc mura do thi chi xét
dén chu K mua, khéng xétién chu K tridu, haic chu K chung éa ©
hop mra va tréu. Do \ay tac gh d& ly theo nghién @u cia SNC-
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LAVALIN, sir dung kich kin 1 1a 6 hop cia mra chu K 1 rim V6i
triéu chu kK 6 ram, chu K chung la 10 #m dé kiém tra ¢ thong thoéat
nudc cho kénh, éng chinh.

Ky hiéu:| 1 : Tén wtri ngip ang

Hinh 4.21. \ tri ngap ung cho mra chu ky 1 nim
va triéu chu ky 6 nam
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Bang 4.11. M tri ngap ung cho mra chu ky 1 nam
va triéu chu ky 6 nam

Vi Ho ga Do sau o . Cong qua

trf ng@% nng;p (m) Thoi gian ngap tgziiq

1 J_0491 0.68 1¢i8phut 00557

2 J_0922 0.62 1¢i15phat 765

3 J_0129 0.65 58 phuat L247

4 J_ 0131 0.59 57 phat L255
J_0136 0.47 56 phut L258

5 J_5790 0.54 1gi54phut 00366

4.4.5.2. Nign xét két qud tinh toan

Tinh Tinh toan kim tra ming lugi cong thoat méc khu dan o
Khué Trung i chu ky mua 1 im- triéu chu K 6 nim, chu K chung
10 rim cho f& thong kénh éng chinh tong tng Wi TCVN, tac gi co
nhin xét nhr sau:
- Cac \ tri ngip ung trong mé hinh trangjvcéc \ tri ngip Ung ngoai
thuc ¥ do ngroi dan plin anh Wi chinh qugn thanh pb trong thi
gian qua.
- Cac Vv tri ngap c6d6 sau ngp trung binh 0.6m, th gian ndip trung
binh 1 gib 5 phat. \6i mic dd ngap nhr thé nay $ tran nrée va rac thi
vao nha dan gay 6 rim mai trong, giao théng khuwc bi tic ngten,
gay nguy him tinh mang cho ngoi dan.
- Cacdoan adng phia sau cacdhga b ngip khéng chugn tai ndi nudc
mua trong éng nén lam dang caoum nuéc tai cac b ga nay 40 nén
viing ndip trén nat dat ty nhién.
- Thoi diém bi ngap nhidu nhit 1a thyi diém dinh mra gip dinh tridu.
biéu nay khong thy duoc khi tinh toan bng cac plrong phéap trugn
thong trrge day.
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- Céac éng hi qua 8i sau khi ing khau d6 nhr trong Bing 4.12 thi cac

vi tri trén khéng con rig nira theo Kt qaa tinh toan ¢a mé hinh. Cac

vi tri 6dng qua i trén rim ¢ vi tri dat tréng, nén &i tao rat thuan loi,

giam chi phi,dd tbn kém trong cong tac thad choan ta hién trang.
Biang 4.12Piéu chinh khau d9 cong

CoNng | \hiu do cdng qua tai gay | Khau d9 cdng diéu

qua A - X LA A

tai ngap ung (mm) chinh de hét ngap (mm)
00557 Tiét dién hop B=2x2000; | Tiéet dién hop B=3x2000;

H=2000 H=2000
765 | Tiétdién tron D= 1200 Tt dién tron D= 1500
Tiét dién hop B=2000;

L247 | Tiét dién tron D= 1200

H=2000
Lpss | Tiet dien hop B=1200; Tiét dien hop B=2200;
H=1200 H=1200
A Tiét dien hop B=1700;
L258 | Tiét dién tron D= 1200 H=1900
00366 | Tiet dién hop B=1200; Tiét dién hop B=1900;
H=1060 H=1060
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KET LUAN VA KI EN NGHI

1. Két luan

- Giéng tach dongai cira X tach mrge thai ra khoi nugc mua din
vé tram xir ly nuéc thai Hoa Grong lam cho méi wrong trong khu dan
cu giam thiéu 6 nhém, tuy nhién kh ning ang thoat méc chung méc
mua va mréc thai khdng da nén gay tran wic tr cac 1 ga lén nit
duong gay 6 nlim moi trong.

- Md hinh toan Hin dai mé phong k8 théng thoat éc aia khu
dan ar Khué Trung cho & qua tinh toanduong qua trinhtu hrong,
cao trinh nit dong chy tai cac nat tong ddi gan v6i két qua thrc do
cho tén mra ngay 16/10/2011 tuy nhiédrvcon saidch. By théng $
cia md hinhdugc hiéu chinh dé duong qua trinhitu lrong, cao trinh
mat dong cliy dat két gaa chinh xac bn dén két qua thyc do cia trn
mua ngay 16/10/2011.

- M6 hinhduoc kiém ching li voi tran mra ngay 07/11/2011
cho Kt qua duong qua trinhtu leong, cao trinh it dong chiy tai cac
ndt...gan nhr chinh xac ¥i két qua thyc do.

- Vi viéc hieu chinh va kém tra mo hinh nir tréndam bio do
tin cay dé danh gia cong it (kha nang) thoat mée, tinh hinh ngp Gng
cia Khu dan ¢ Khué Trung, thanh ghba Ning Wi cac kch hin khac
nhau.

- Kich kin mra chu K 1 ram Vi triéu chu K 6 mim, chu K
chung la 10 &am d& dugc tac gh tinh toan cho kénhdag thoat méc
chinh trong tng tiéu chén Viét Nam. Wi kich hin nay md hinhia
cho Kt qua cac vtri ngip Ging, éng ki qua &i. Diéu nay trai ngoc i
két qua da tinh toan thit ké trudc day bing cong tiec kinh nghém-
phueong phap aongdé gidi han ladam bao kha nang thoat méc.

- Phrong phap tinh toan trép thong (phrong phap aong do
giéi han, phrong phéap thich ¢p...) khéng cho & qua chinh xac vi
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khong K dén anh hrong aia © hop mua, tricu, mrc neéc bién dang;
xem dong chy la én dinh déu trong khi thrc # 1& dong chy khongdn
dinh khongdéu theo khong gian va dhgian. Bay la nét trong nhiing
nguyén nhan chinhad dén tinh hinh ngp Gng Vn dién ra throng
xuyén va tim trong ¢ cacdd thi Ba Ning ndi rieng va it Nam noi
chung.

- Tinhwu viét caa md hinh toan thoatmic do thi 1a khong ti
ban ai, n6 khic phuc cac nixgc diém cia phrong phép trugn thing
nhung d¢ mé hinhdi dén két qua chinh xac thi pki can dén nhiéu
liéu do dac phuc wu cho visc hiéu chinh/ kiém ching mé hinh.

2. Kién nghi

- Mé rong céacdoan adng ¢ ha luu hd ga b ngip dé cdng du kha
nang thoat méc, lam nréc trong éng khong tran ngoc 1én céac b ga.

- Mot sb doan ddng chung néc mura va mrée thai db truc tiép
vao b Hoa Grong va séng @m Lé, gay 6 nhdm ho va séng. @n bo
sung géng tach dongai vi tri cra xa tach nréc thai vé tram xr ly Hoa
Cuong, sauté moi do ra sébng Gm Lé.

- Cira x4 ra s6ng &n bd sung @a van ngn triéu dé khi mua lon
gap tricu cao thi vanu dong déng ki ngin khdéng cho aéc chiy vao
két hop bd sung tam bom dé bom nuéc ra ngoai.

- Trong trong lai cén tach riéng hoan toarg thong thoat méc
mua va nréc thai c6 so sanh B qua ky thuat, kinh € xa hi.

- Phrong phap aong do gidi han chi dung tinh toanshbg, phai
tinh toan kém tra hi bang md hinh toan ity van-thay lec hién dai khi

thiét ké h¢ théng thoat méc mura. Phrong phap mé hinh toan tinh thoat

nudc d6 thi cin phii dugc bd sung vao tiéu chim Viét Nam.

- Mé rong phat trén mé hinh mé pbng ¢ thdng thoéat éc cia
Khu dan @ Khué Trung chaté thi ba Ning, lam o s dé quan 1y bao
dudng ke thong thoat moc hién trang, thiét ké cai tao he thong thoat
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nuéc qua 4i, quy hach ao b trir nuéc trong trong lai Wi sy tacdong
cia bén déi khi hau. Bdng thyi mé rong cho cac éng nhanhdé mo
phong cac khu wc ndip ang ac k.

- Tang thém 8 lugng tam do mura dé giam thiéu ar bién thién
luong mra theo khéng gian cho tod®& Ning chodén khi lap dat hé
théng mra rata.

- P& ngh thiét 1ap mot hé théng baodong $m cho mng lui
séng @a Thanh ph Ba Ning dé dur bao s lan truyén li trén séngién
ha ngwon Thanh ph nham thiét 1ap chrong trinh \in hanh cho ém va
ao/hd diéu tiét.

3. Huéng nghién aru tiép theo

- Trongdiéu kién tai lisu do dac - quan tic ay thé caa khu wrc
nghién &u phuc wu cho vic tinh toan éa md hinh con 4n cké, trong
tuong lai khi &p dng din dong b hon, nghién ¢u nhing phrong phap
can clinh mé hinhdé viéc ar dung md hinh &dem héu qua cao fon.

- Nghién ¢u phat trén cong ngh GIS dé s hoa k¢ théng thoat
nugc do thi, [am o s di liéu dé tinh toan thoat wyc d6 thi theo mé
hinh toan Hin dai.

- Nghién @u ang ding md hinh thy lyc hai chéu tran béi trén
hé thdng séng landiéu kién bién dréi cho mé hinh thoatubc do thi.



