BO GIAO DUC VA PAO TAO
PAI HOC PA NANG Cong trinhdugc hoan thanhat

DAl HQC DA NANG

NGUYEN HIEU

Nguoi hwéng dan khoa hoc: PGS.TS.Ng6 \an Duéng

NGHIEN CUU TIM GI Al PHAP HAN CHE
DONG PIEN NGAN MACH HE THONG PIEN 220KV
MI EN NAM VI ET NAM GIAI POAN 2011-2015

Phan bién 1: TS. Tran T4n Vinh

Phan bien 2: PGS.TSKH. Hé Pic Lac

Chuyén nghanh: Mang va H¢ théng dién
Ma& sb: 60.52.50

Luan vian duoc bio V¢ truéc Hoi ddng cHim Luan vin tt
nghiép thac § ky thuat hop tai Pai hoc Pa Ning vao ngay 05
thang 05 am 2012.
TOM T AT LUAN VAN THAC ST KY THUAT

Cé th# tim hiéu lugn wan tai:
- Trung tdm Théng tin - &t liéu, Pai hoc Pa ring.
Pa Niang, Nim 2012 - Trung tam Kc liéu, Pai hoc Ba Nang.




3
MO PAU

1. LY DO CHON PE TAI

Ngay nay B thong dién Viét Nam 1a I théng dién lién K.
CAc réi dién khu wc, cac nha mayién duoc ndi lién két voi nhau
théng quatuong day 500kV 4o thanh B thdng dién thong nhit. Ludi
dién truyén tai 220kV va 110kV khéng negng phat trén dé dap tng
nhu du ngay canging aia phy tai

Ludi dien Mién Nam c6 vai troat quan tong trong & théng
dién Viét Nam, fip trung nhu &u phy tai I6n. Véi sy phat trén nhanh
nguon va i dién dé dapung nhu du caa phu tai dan d&én dong ngn
mach trong 1réi truyén ti ting cao, ¢ac biét & khu wrc mién déng
nam & nhu tai thanh céi 220kV #m Phu Lam, Pha M Nha Bé) lam
anh hrong xau dén cac phn tr trong ¢ thong dién & ché do s ¢d.
Vén @& naydat ra yéu éu cao fn trong quan &dién -dong fuc hoc
ciing nhr d6 bén nhiét cia cac phn tr trong K¢ théng dién. Bong thi
yéu du cao ¢ do tin cdy caa thiét bi déng cit, bao vé ro le. Dodo
can thiét phai nghién gu tim gii phap hn ché dong ngn dé nang
cao tinh 9n hanh an toania thiét bi d6ng ¢t va cac phn tir trong ¢
thong dién. Hién nay trén th gisi dang s dung cac gii phap khac
nhaudé giai quyét vin dé dong NM ting cao nir: Thay tié cac thét bi
doéng ngit c6 dong ét cao ton, thayddi cau trac kéi , st dung khang
dién mic ndi tiép, thiét bi ty dong han ché dong NM king VAt liéu siéu
dan (Superconducting Fault Current Limiter-SFLCjnhdong ngn
mach king PP dungMBA ric ndi tiép.

Xuét phét fr nhitng ly do tréndé tai: ‘NGHIEN CUU TIM
GIAl PHAP HAN CHE DONG PIEN NGAN MACH HE THONG
DIEN 220kV MIEN NAM GIAI DOAN 2011 PEN 2015’ dwoc
nghién @u.

2. MUC TIEU NGHIEN C UU

- Nghién ¢u tim hiéu cac gii phap hin ché dongdién ngin
mach trén 1§ thdng dién.

- Tinh toan céac ¢hdo van hanh binh thong va s ¢ caa he
thdngdién 220kV Mign namdé xacdinh cac ch do nguy hém.

- Ap dung tinh toanié xuat giai phap hp ly d&é han ché dong
NM trong cac ch do nguy hém cho HM 220kV Mién nam.
3.POI TUQNG VA PHAM VI NGHIEN C UU

- Hé théngdién 220kV Mién Nam giaidoan 2011- 2015.

- CAc gii phap han ché dong ngn mach.

- Tim giai phap hp ly dé han ché dong ngn mach cho &
thdng dién Mién Nam.
4. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

- Thu thip  liéu V@& hién trang va quy hach phat trén cia
hé thngdién giaidoan 2011- 2015.

- Nghién @u cac pAn mém tinh toan HD, phan tich da
chon phin mém dé sir dung chodgé tai.

- Sir dung pHin mém dé tinh toan tim wong hyp ngin mach
nguy hém trén ki dién 220kV Mien Nam.

- Nghién dru céc gii phap han ché dong ngn mach, phan tich
lya cton giai phap thich bp dé si dung.

- Ap dung tinh toanta chon giai phap lop Iy dé han ché
dong ngn mach cho I théngdién 220kV Mién Nam.
5. Y NGHIA KHOA H QC VA THUC TIEN CUA PE TA|

Dé tai mang i cac y nglia khoa hc va thrc tién sau:

- Puara @ s tinh toan cac ¢hdd van hanh, s cb HTD.

- Xacdinh duoc dién &p cac nit, céng &utruyén ti trén cac
duong dayd cac clé do van hanh aa h thong.
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- Xac dinh duoc dong ngn mach HTD 220kV Mién Nam va
cacdiém ngin mach cé dong n#n mach ting cao.
- Pua ra gii phap han ché dong ngn mach nhim khic phuc
cacanh hrong xau caa dong ngn mach dén cac phn tir trong HTD.
Trén @ sv d6 giup cac ¢ quan guan ly va van hanh r6i dién
vach ra chén hrgc quy hach, thiét ké va \an hanh &6i dién an toan,
hiéu gua.
6. CAU TRUC CUA LUAN VAN
Ngoai phin ms dau va Kt luan chung, Bi dung diadé tai dugc
t6 chirc thanh 4 chong va 5 ph luc. BS cuc cia mi dung chinh ga
luan van gom:
Chuong 1: Tong quan @ qua trinh hinh thanh va quy duh
phét trén HTD Viét Nam
Chuong 2: Gy sd tinh toan ndn mach va céc gii phap han ch
dongdién ngin mach.
Chueong 3: Tinh toan cac éhdo van hanh aa h thong dién
220kv Mién Nam.
Chuong 4:Dé xuat cac gii phap hn ché dongdién ngin mach
hé thong dién 220kV Mién Nam.
Chwong 1: TONG QUAN VE QUA TRINH HINH THANH VA
QUY HOACH PHAT TRI EN HTD VIET NAM
1. 1. QUA TRINH HINH THANH VA PHAT TRI EN
1.2 HIEN TRANG HE THONG PIEN VIET NAM VA QUY
HOACH CHO TUONG LAI
1.2.1. H théng lwéi dign Viét Nam
1.2.2. H théng lwéi truy én tai dién Mién Nam
1.2.3 Tinh hinh mang i lwéi truy én tai Mién Nam
1.2.3.1 Giaidogn dén nam 2008

1.2.3.2 Giaidogn dén nam 2009

1.2.3.3 Giaidogn 2010

1.2.3.4 Giaidogn 2011

1.2.4. K& hoach van hanh hé théng dién nim 2012, va quy hach
phat tri én lwéi dién giai doan 2011-2020

1.2.4.1 K hogch v@n hanh hg théng dién nam 2012

1.2.4.2 Quy hach phat trién lwéi dién theo bng s do VI

1.3. KET LUAN

Ngay nay & thdngdién Viét Nam la I théng dién lién Kt. Cac
luéi dién khu wre, cAc nha magién duoc ndi lién két véi nhau o
thanh I§ thong dién thong nhit. Bén anh sy phat trén cia duong day
siéu cao &p 500kV &-Nam, Lréi dién truyén tai 220kV va 110kV
khéng ngng phat trén d&é daping nhu éu ngay canging aia phu tai

Theo TP VII, giai doan 2011- 2020udi dién truyen i du
kién xay drng thém la: tm 500kV khang 42.850MVA, tam 220kV
khoang 74.926MVA,duong day 500kV khéng 8372km,duong day
220kV khaing 15.942km . dng cong st cac nha mayién 2020 la
75.000MW, trongi6 thay dién chiém 23,1%, thy dién tich ring 2,4%,
nhiét dién than 48%, nlét dién khidét 16,5%, ngdn dién sr dung ring
luong té&i ko 5,6%,dién hat nhan 1,3% va rifp khiu dién 3,1%.

Ludi dién Mién Nam c6 vai troat quan tong trong I thong
dién Viét Nam, fip trung nhu &u phy tai I6n. Véi sy phat trén nhanh
nguwn va kiéi dién dé dapung nhu @u aia phu tai dan dén dong ngn
mach trong 1réi truyén ti ting cao, ¢ac biét & khu wrc mién déng
nam b nhu tai thanh cai 220kV ttm Nha Bé, Phd Lam, Nam Sai
Gon, Nton Trach, Phi M) lam anh hréng xau dén cac phn tir trong
hé thdng dién & ché do s cd. Van dé naydit ra yéu éu cao lon trong
quan I dién -dong luc hoc cing nhr d6 bén nhiét cia cac phn tr
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trong ¢ théng dién. Bong thyi yéu diu cao ¢ do tin cay cia thiét bi

dong dit, bao vé ro le. Dodo cn thiét phai nghién cu tim giai phap
han ch dong ngn dé nang cao tinhan hanh an toania thiét bi dong
cit va cac phn tr trong ¢ théng dién. Hién nay trén th giéi dang s

dung céc gii phap khac nhadé giai quyét vin dé dong ngn mach

taing cao nir: Thaydéi phuong thrc van hanh (tachudi, tach thanh
cit, cit lién dong), sr dung khangdién mic ndi tiép, sr dung thiét bi

tu dong han ch dong ngn mach hking Vit liégu siéu dn

(Superconducting Fault Current Limiter-SFLCY, dung thét bj han

dong ngn mach c6 @ng van ban &h két hop vi dién khang, ch tao

va gr dung céac thét bi chuyén mach cong séit cé tadcdong arc nhanh,
han dong ngn mach king phrong phap diung may &i ap nic noi

tiép, mo bot trung tinh may lin 4pdé giam dong ngn mach 1pha.
Trong phin chrong 2 dia luin vian S trinh bay a thé cac gii phap
han ché dongdién ngin mach.

Chwong 2: CO SO TiNH TOAN NG AN MACH VA CAC Gl Al
PHAP HAN CHE DONG PIEN NGAN MACH
2.1. QUA TRINH QUA PO PIEN TU TRONG HTH
2.1.1. Khai niém chung
2.1.2. Caadinh nghia oo ban
2.1.3. Nguyén nhan vanh hwéng aia ngin mach
2.1.3.1 Nguyén nhan
2.1.3.24nh huéng aia dong ngin mach.
2.2. PHUONG PHAP TiNH TOAN NG AN MACH:
2.3. TINH TOAN HT D BANG CHUONG TRINH PSS/E(30)
2.3.1. CAc clic ning chinh va & dé té chirc chwong trinh PSSE
2.3.1.1. Céc clrc ning chinh aia chwong trinh PSSE
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2.3.1.2. 9 do khéi ciia chiong trinh PSS/E

2.3.2. Khii dgng va giao dén chinh chweng trinh PSS/E

2.3.2.1. Kl# dong chuwong trinh PSS/E

2.3.2.2. Cac giao dn ciia PSS/E

2.3.3. Tinh toan phan 16 CS

2.3.3.1.Dt vin dé

2.3.3.2. Nigp di# ligu md ptvng tinh toan trao ku CS HTP trong chuwong
trinh PSS/E

2.3.3.3. Tinh toan phan®CS

2.3.4. Tinh toan ngn mach

2.4. XAY DUNG DU LIEU TINH TOAN HE THONG DIEN
BANG PHAN MEM PSS/E

2.4.1.Thu thap sb ligu HTD

Tién hanh thu thp £ liéu v& HTD Viét Nam giaidoan hién tai 2011
2.4.2. Tinh toan mé pléng cac ptin tir HTD theo PSS/E.

2.5. NGHIEN CUU CAC GIAl PHAP HAN CHE DONG PIEN
NGAN MACH TREN HT D

2.5.1.Pjt van dé

2.5.2. Thiét bi han ché dongdién ngan mach bang vat li éu siéu din
SFCL

2.5.2.1. ¥ thugt siéu din

2.5.2.2. CAc lgi thiét bi hgn dong NM hing vit ligu siéu din

a. Thiet bi han dong NM bing it liéu siéu dn( SFCL) kéu dién tré
b. SFCL c¢6 16i# bao e

2.5.3. Han ché dong ngin mach bing khangdién néi tiép
2.5.3.1.Ddt vin dé

2.5.3.2 Céc itri ldp dat khangdién

a. Lip ¢ thanh cai lién kt
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b. Lap nvi tiép ngin I vao thanh cai

c. Ldap moi tiép ¢ ngin 16 ra.

2.5.3.3. CAeing dung khangdién vao g théng dién trong thuc ¢
2.5.4. Gii phap thay déi ciu tric |wéi dién

2.5.5. Ghi phap mé bét trung tinh MBA dé giam dong ngin mach
1pha

2.5.6. Gii phéap lip MBA ni ti ép c6 tré khang lén

2.6. KET LUAN

Ngin mach & nét loai sy ¢b xay ra trong & théng dién do
hién twong cham chip giita cac pha khéng tba ché d6 1am viéc binh
thuong. Cac dng ndin mach trong I thbng dién gdm: Ngin mach 3
pha, ngn mach 2pha, ngn mach 2 pha cm dit, ngin mach 1pha
cham dat. Trong cac dng ngin mach nay thi xac xit xay ra ngin
mach 1pha ladn nhit, xac xuit xay ra ngin mach 3pha |a thp nhit
nhung la trdng hop ning ré nhit va dong ndn mach I6n so i cac
dang ngin mach khéac, tuy nhién trong éh sb truong hop thi dong
ngan mach 1pha c6 thlén hon dong ngn mach 3pha.

Pé tinh toan n@n mach ddi véi mang dién don gian ta co th
sir dung hai plrong phap tinh toan dé la phrong phéap dii tich va
phuong phapiuong cong tinh toan.

Ngay nay \6i su phét trén ngay cang enh s caa céng ngh
thdng tin, cAc may tinhda hinh manh duoc sr dung pto bién, nhy d6
cac chrong trinh tinh todn mé pimg HTD c6 khi nang tinh toan va
tbc do tinh toan cao. Fim mém PSS/E |1a pin mém manh, c6 fau hét
cac chirc ning phan tich Hb va dugc sr dung ¥ng réi @a chrong
trinh PSS/E trong ngantién Viét Nam. Dod6 tac gi lva cton phan
mém PSS/E lam akong trinh tinh toan chdé tai.
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Qua tim héu dugc biét & han ché dongdién ngin mach cé
thé sr dung cac gii phap sau:
- Giai phap thayddi cau tric di.
- Giai phap bip khangdién rbi tiép
- Giai phép dung tit bi han dong ndn mach king \at ligu siéu dn.
- Giai phap tach bt trung tinh éa may bén ap.
- Giai phap dung may bin ap nic nji tiép cé to khang bn.

Déi véi giai phap dung thit bi han dong ngn mach hing \at
liéu siéu dn ch sir dung & cip dién ap thip, hién naydang trong giai
doan thr nghiém & cip dién &p 220kV. Gii phap dung may Bn ap
ndi tiép c6 te khang bn hién chi &p ding ¢ ludi phan pli. Giai phap
tach bt trung tinh MBA 14 gii phap ghim dong ngn mach 1pha Hiu
qua nhat, tuy nhién i ludi dién 220kV Hu hét MBA ty ngiu nén ft
budc trung tinh phi ndi dit. CAc gii phap condi nhu thay ddi ciu
trac hesi 1dp khangdién ndi tiép 1a cé ki ning &p ding dé han ché
dongdién ngin mach HTD 220kV Mién Nam.

Chwong 3: TINH TOAN CAC CH E PQ VAN HANH HE THONG
PIEN 220KV MIEN NAM
3.1 PO VA SO LIEU TINH TOAN
3.1.1.  db hé théng dién 220kV Mién Nam
3.1.2. Théng 8 tinh toan
3.2 TINH TOAN CAC CHE PO VAN HANH CUA HTD 220KV
MI EN NAM.
3.2.1. Tinh toan ck d cuc dai
3.2.2. Tinh toan cl¢ d¢ cuc tiéu
3.2.3 Phan tich va Kén nghi
Qua tinh toan ¢hdo xac kp ke théng dién 220kV Mén Nam
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& hai cté do cyc dai va arc tiéu, nhin thiy:

- V& cbng sdt truyén ti: Cong sit truyén tai trén cacduong
day 220kV khéng bqua &i. Cong sét tai mot b tram & ché do cuc
dai bi qua &i nhe nhr MBA AT2 tram Nha B&(101.9%), Phd Lam
AT1(101.8%), AT2(105.9%), Tainh AT1(102%), AT2(101.2%),
Long An AT1,AT2(101.4%). Nénan phii phan 19 lai trao kru cong
suit cho phu bp.

- Vé dién ap:Dién &p &i cac nat @m trong gbi han cho phép
+5%Uym, tuy nhiénd ché do phu tai cuc dai, dién ap ti thanh céi
Trang Bang va ¥hh Long nid hon 95%U},. Pién ap ti thanh cai
220kV Trang Bang la 208.8kV vavh Long 1& 207.6kV.

bién 4p 1a mit trong nhiing cH tiéu quan ng dé danh gia
chat lwong dién ning. Dodé cin phii tinh toandiéu chinh rc phan &p
hoic tim hiu lip cac thét bi FACTSdé giir 6n dinhdién ap.

3.3 TINH TOAN CAC TR UONG HOQP U CO N-1
3.3.1 Tinh toané ché dd cuc dai
3.3.1.1 Ngin mgch tgi TC 220kV Nha Bé cB dg phu tdi cuc dai:
Inm®;=38.3kA <Icp=40KA.
Inm™;=45.5KA > Icp=40KA
3.3.1.2. Ngn mach tai cAc may dt dwong day 220kV Nha Bé chdé
phu tdi cuc dai.
INnm®=38.3kA <Icp=40KA.
Inm®=45.5kA > Icp=40KA.
3.3.1.3. Ngn mgach tgi thanh céi 220kV Phi LAm cAdg phu tdi cuc dgi.
Inm®y=35.3kA <Icp=40KA.
Inm®Ms=41.3KA > Icp=40KA
3.3.1.4. Ngn mach tgi cAc may ét dwong day tem 220kV Phi LAm
ché dp phu tdi cuc dai.
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Inm®= 35.3kA <lcp=40kA
Inm® =41.3KA > Icp=40KA.
3.3.1.5 Ngin mach tgi thanh céi 220kV Nlen Trach ché dé phu tdi
cuc dai:
Inm®=35.8kA <Icp=40KA.
Inm™5=39.7KA < Icp=40KA.
3.3.1.6 Ngin mach tgi thanh cai 220kV Nam Sai Gon ehdé phu tdi
cuc dai:
INm®y=35.2kA <Icp=40KA.
InmPs=38.1KA < Icp=40KA.
3.3.2. Tinhé ché do cuc tiéu
3.3.2.1. Ngn mgch tgi TC 220kV Nha Bé ch dé phu tdi cuc tiéu.
Inm®y=36.6kA <Icp=40KA.
Inm®y=43.7KA > Icp=40KA
3.3.2.2. Ngn mach tai cAc may @t 220kV Nha Bé cli dé cuc tiéu
INnm®=36.6KkA <Icp=40KA.
Inm®M=43.7kA > Icp=40KA.
3.3.2.3. Ngn mgch tgi thanh cai 220kV Phi Lam cBd§ cuc tiéu
Inm®y=33.9kA <Icp=40KA.
Inm®Ms=40.1KA > Icp=40KA
3.3.2.4. Ngn mach tgi cAc may ét dwong day tem 220kV Phi LAm
ché dp phu tdi cuc tiéu.
Inm®= 33.9kA <lcp=40kA
Inm® =40.1KA > Icp=40KA
3.3.2.5. Ngn mgch tgi TC 220kV Nton Tragch ché dp PTayc tiéu
Inm®=34.6kA <Icp=40KA.
Inm™M;=38.5kA < Icp=40KA.
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3.3.2.6. Ngn mgch tgi thanh cai 220kV Nam Sai Gon @i phu tdi
cuc tiéu.
Inm®=33.8kA <Icp=40KA.
Inm™5=36.9 kA < Icp=40KA.
3.3.3. Tinh toan dong ndn mach giai doan 2015.
Tram Nha Banm®=41.6kA>Icp=40KkA, InnP=48.3kA> Icp=40KA.
Tai Pha Lam:Inm®=40.4kA>Icp=40KkA, InrP=43.2kA> Icp=40kA
Nhon Trach: Inm®=35.9kA<Icp=40kA, Inn’=30.9kA<Icp=40kA
Nam Sai Gonlnm®=32.4kA<Icp=40kA, Inn’=33.1kA<Icp=40kA
3.4. KET LUAN VA KI EN NGHI
Tur két qua tinh toan cac ¢hdd van hanh éa ke théng dién
220kV Mién Nam c6 nfn xét nhr sau:
* O ché d6 van hanh binh thong théng é van hanh tinky ché
d6 cuc dai va arc tiéu:
- V& cbng sdt truyén ti: Cong sit truyén tai trén cacduong
day 220kV khéng bqua &i. Cong sét tai mot b tram & ché do cuc

dai bi qua &i nhe nhr MBA AT2 tram Nha B&(101.9%), Phd Lam

AT1(101.8%), AT2(105.9%), Taminh AT1(102%), AT2(101.2%),
Long An AT1,AT2(101.4%). Nénan phii phan 19 lai trao kru cong
suit cho phu bp.

- V& dién ap:Dién ap ti cac nat @m trong gbi han cho phép
+5%Uym, tuy nhiénd ché do phu tai cuc dai, dién ap ti thanh céi
Trang Bang va ¥hh Long nfb hon 95%U,. Bién ap ti thanh cai
220kV Trang Bang la 208.8kV va iih Long la 207.6k\bién ap la
mot trong nhing ch tiéu quan ng dé danh gia cht lugng dién nang.
Do d6 cin phii tinh toandiéu chinh ric phan &p hix tim hiéu lip cac
thiét bi FACTSdé giit 6n dinhdién &p.

* Qua tinh toAn cacudng hop ar ¢6 ngin mach xay ra, Kt
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qua cho thiy hau hét cac terong hyp ngin mach 3pha thi dong rig
mach 1 nlb hon dong ét ngin mach cho phépiam may ét (40kA)(
In® tai tram Nha Bés ché do cuc dailcuc tiéu: 38.3kA/36.6KA; |©
tai tram PhU Lamo ché do cuc dailcuc tiéu: 35.3kA/33.9kA; | tai
tram Nhon Trach & ché d6 cuc dailcuc tiéu: 35.8kA/34.6kA; |® tai
tram Nam Sai Gow ché do cyc dailcuc tiéu: 35.2kA/33.8KA),

Tuy nhién dong nin mach 1phadi mot sb tram bién &p 1a &n
hon dong ét cho phép @a may ét(40kA), dang chu v la:

- Ngén mach @i thanh céi vadi diu arc cac MC 220kV &m
Nha Bé: \® ¢ ché do cuc dailcuc tiéu:45.5kA/43.7kA

- Ngin mach i thanh céai vadi ¢au arc cac MC 220kV trm
Pha Lam: \™ & ché do cuc dai/cuc tidu:41.3kA/40.1KA.

- Tai tram Nhon Trach, Nam Sai Gon: dong &g mach 1pha
khéng wot dong cho phépua may ét nheng & mac kha cao, va cé
thé 16n hon khi ke théng ngwn nhiu loan( I\ tai tram Nhon Trach
& ché do cuc dailcuc tiéu:39.75kA/38.5KA, 4 tai Nam Sai Gony ché
d6 cyc dailcuc tiéu:38.1kA/36.9KA).

DPé dam bao may ét co the tacdong laai trir sy ¢ can thiét
phai thay may @t ¢ kyn > In. Tuy nhién véc thay may &t st phai bo
ra mdt khaing chi phi fit cao. Trongié tai ludn vin, tAc gi dua ra cac
giai phapdé han ché dongdién ngin mach cho & théng dién 220kV
Mién Nam, @ thé dugc tinh toan trong Glong 4.

Chwong 4: PE XUAT CAC Gl Al PHAP HAN CHE DONG
NGAN MACH HTP 220KV MIEN NAM
4.1. MO PAU
Dé han ché dong dongdién ngin mach cho 1 thdng dién
220kV Mién Nam, trong pin chrong 2 @ia dé tai, tic gi da tim héu
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cac ghi phap khac nhadé giai quyét van dé dong ngn mach ting cao
nhu: Thayddi ciu trac bréi , sir dung thiét bi tw dong han ché dong ngn
mach king \at liéu siéu dn (Superconducting Fault Current Limiter-
SFLC), s dung khangtién han dong ngn mach mic ndi tiép...

Mot giai phap ghm dong ngn mach mbt pha héu qua nhit 1a
ma bot cacdiém trung tinh éa MBA, tuy nhién trongugi dién 220kV
hau hét cac MBA r ngiu codic diém Ia kit buoc trung tinh phi ndi
dét, con cac nha magién ndi vao ludi 220kV thi ¢ xa din dén kha
nang han ché dong ngn mach thip do khéng & dung . \

Nhu phan tichy chrong 2, trongdé tai nay ch sir dung 2 gai
phapdé tinh toan, ap ehg cho ki dién 220KV Mién Nam giaidoan
2011-201516 la:

- Giai phap thaydoi cau tric krdi

- Giai phap dung khandién mic ni tiép.

Qua trinh nghiéntw tinh toan & dung s dd hé thdng dién
Mién Nam @m 2011, wc tinh toan hn ch dong ngn mach fip
trung chi yéu vao cac khuwc c6 mit do tai day diac, va c6 nhiu
nguwn phat céng €.

4.2. GIAI PHAP THAY POI CAU TRUC LUOI

Dé giam dong ngn mach ke théngdién 220kV Mién Nam, tac
gia da ln heot thayddi ciu trac kéi va tinh toan. @u trac i duoc
tinh toan la i mach vong Nha Be-Nam Sai Gon-Pha Lam-Héc Mén-
Tha buc-Cét Lai-Nhyn Trach-Pha My 1-Nha Be 4i mot trong cac v
tri sau: 4i tram Nha Be, ttm Phd Lam, tm Nam Sai Gon. Trong 3
ciu trdc k6i duoc thayddi trén thi du tric nd mach vong &i tram
Nha Bé nlr phan trinh bay sau 1a gji phap 6i wu nhit.(Déi véi két
qua tinh toan thaytdi ciu trdc k6i tai tram Phi LAm va Nam Sai Gon
nhue phu luc )
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4.2.1. Tinh toan ck d9 van hanh binh thwong khi tach thanh cai
tram Nha Be.

4.2.1.1. Tinh toan chdj cuc dai

4.2.1.2. Tinh toan chdj cuc tiéu

4.2.1.3. Niin xét

Qua tinh toan ¢hdo xac kp he théng dién 220kV Mén Nam
& hai cté do cuc dai va ayc tiéu, trong teong hyp tach thanh céidm
Nha Beé thi théngdsdién ap ti cac nGt va dondién cacdudng day co
thayddi so Wi khi khdng cé dp khang trong @i han cho phép:

- V& cbng sdt truyén ti: Cong sit truyén tai trén cacduong
day 220kV khéng bqua &i. Céng sét tai mot b tram & ché do cuc
dai bi qua & Nha B&é MBA AT2 (104%), Phi Lam AT1(110.3%),
AT2(104.9%), AT7(107%), TaBinh AT1(104%), AT2(103%), Long
An AT1,AT2(102.7%). Nén an phii phan 1 lai trdo kru céng sét
cho phu bp.

- Vé dién ap:Dién ap ti cac nat @m trong gbi han cho phép
+5%Uym, tuy nhiénd ché do phy tai cuc dai, dién ap ti thanh céi
Trang Bang, \inh Long Bn Tre nb hon 95%U,,,. Di¢n ap ti thanh
cai 220kV Tang Bang la 207.5 kV(gm 0.47% khi clra tach thanh
cai), Vinh Long la 205.6kV(gim 0.96%), Bn Tre 208.5kV(gim
0.8%). Dod6 cin phii tinh toandiéu chinh ric phan apté giir dién ap
trong ptam vi £ 5%Uy,.

4.2.2. Tinh ngin mach & ché @9 cuc dai sau khi tach thanh cai Nha

Be

4.2.2.1. Ngn mach tgi thanh cai 220kV Nha Bé& ché dg phu tdi cuc

dgai sau khida tach thanh cai

Dong ng qua TC C21/C22: Inffy,;= 23.1/31.9kA< Icp=40kA
Inmi®y.,= 24.7/36.5kA< Icp=40kA
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4.2.2.2. Ngin mach tgi cac may ét 220kV Nha Beég ché dg phu tdi
cuc dgi sau khida tach thanh cai tum Nha Bé
Inm®=23.1+31.9kA<Icp=40kA
Inm® = 24.7+36.5 kA<Icp=40kA
4.2.2.3. Ngn mach tgi cac thanh cai 220kV Phi Lan# ché dé phu
tai cuc dai sau khida tach thanh cai tum Nha Bé
Inm®s.,= 33.3kA< Icp=40kA
Inm®Ms,= 39.4kA< Icp=40kA
4.2.2.4. Ngn mach tgi cAc may dt 220kV Phi LAmé ché dé phu tdi
cuc dgi sau khida tach thanh cai tum Nha Bé.
Inm®=33.3kA<Icp=40kA
Inm™ =39.4kA<Icp=40kA
4.2.2.5. Ngn mgch tgi thanh cai 220kV Nlwn Trach ¢ ché dg phu
tdi cuc dgi sau khida tach thanh cai tam Nha Bé
Inm®s,= 35.5kA< Icp=40kA
Inm®Ms,= 39.4kA< Icp=40kA
4.2.2.6. Ngn mgch tgi thanh cai 220kV Nam Sai Gow ché dé phu
tai cuc dai sau khida tach thanh cai tum Nha Bé
Inm®s5.,= 31.3kA< Icp=40kA
Inm®s,= 34.0kA< Icp=40kA
4.2.3. Tinh ndin mach & ché dd cuc tiéu sau khi tach thanh cai
Nha Bé
4.2.3.1. Ngn mach tgi thanh cai 220kV Nha Bé& ché dg phu tdi cuc
tiéu sau khida tach thanh cai tum Nha Be.
Dong tng qua TC cai C21/C22: Irify,= 22.7/30.8KA< Icp=40kA
Inmy.,= 24.5/35.2kA< Icp=40kA
4.2.3.2. Ngn mach tgi cdc may dt 220kV Nha Bég ché dp phu tdi
cuc tiéu sau khida tach thanh cai tam Nha Bé
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Inm®=22.7+30.8kA<Icp=40kA
Inm®¥ = 24.5+35.2kA<Icp=40kA
4.2.3.3. Ngn mach tgi cac thanh cai 220kV Phi Lan# ché dé phu
tdi cuc tiéu sau khidé tach thanh cai tym Nha Bé
Dong ng qua thanh cai C21, C22: Ify= 32.0kA< Icp=40kA
InmYy,= 37.8KA< Icp=40kA
4.2.3.4. Ngn mach tgi cac may ét 220kV Phi LAmg ché dp phu tdi
curc tiéu sau khida tach thanh cai tum Nha Bé.
Inm®=32.0kA<Icp=40kA
Inm® =37.8kA<Icp=40kA
4.2.3.5. Ngn mach tgi cac thanh cai 220kV Nbn Trach ¢ ché dg
phu tdi cuc tidu sau khida tach thanh céi tam Nha Bé.
Inm®s5.1= 34.4kA< Icp=40kA
Inm®s,=38.3 kA< Icp=40kA
4.2.3.6. Ngn mach tgi cac thanh cai 220kV Nam Sai Goad ché di
phu tdi cuc tiéu sau khida tach thanh cai tm Nha Be.
Inm®s5.,= 30.2kA< Icp=40kA
Inm®s.1= 33.1 KA< Icp=40kA
4.3. GIAI PHAP L AP KHANG H AN DONG NGAN MACH
4.3.1. Chon vi tri | &p dit va thong $ cia khangdién han dong
Qua tinh toan dong #g mach 3pha, lpha éthdng dién
220kV Mién Nam, thi dong rim mach ti thanh cai vadau orc cac
may ¢t duong day @a mbt sd tram bién &p ting cao vadn hon dong
dién cho phépta may ét, nén an phai lap thiét bi FCL dé han ché
dong ngn mach nhim tranh lr hong thiét bi trén ki dién, mot trong
nhitng thiét bi thuong dwoc sr dung trén réi dién cao 4pdd khang
dién mic ndi tiép. Bé tim i tri thich hyp ldp dat khangdién cho &
théng dién Mién Nam giaidoan 2011-2015¢¢ tai tién hanh nbr sau:
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Lan hrot bd tri khangdién tai cac \i tri c6 dong ngn mach cao.diéu
chinh dién khangdé giam dong ngn mach & cac nat trén &ithéng &
cac clé do van hanh khac nhau. Cag i Iip khangdién duoc tinh
todndé la : ti thanh cai 220kV Nha Be, Phu Lamj 2 duong day
Nam Sai Gon-Nha Bé. Thén§ khangdién duoc tinh toan nh sau:

- Hang &n xuit: Trench-Canada

- bién apdinh/dongdinh mrc: 220kV-2000A

- Tan £: 50Hz.

- bién khang X=3Q.

Trong céc gii phap fip khangdién nhr trén thi gii phap tip
khangdién tai thanh cai 200kV Nha Bé mtphan trinh bay sau la g
phap 6i wu nHit. Bdi vai két qua tinh toan cho trong hyp lap tai tram
Phu Lam va @eong day Nam Sai Gon-Nha Béwnphy luc.

4.3.2. Tinh toan clé do van hanh binh thwang khi 1ip khang tai
tram Nha Be

4.3.2.1. Tinh toan chdj cuc dai.

4.3.2.2. Tinh toan chdg cuc tiéu

4.3.2.3. Niin xét

Qua tinh toan d¢hdo xac kp he théng dién 220kV Mén Nam
& hai ct do cuc dai va arc tiéu, trong terong hop c6 Ep khangdién
tai thanh céi tim Nha Bé thi thongdsdién ap ti cac nat va dondién
cacduong day cé thayéi so Wi khi khéng cé dp khang nkng trong
gi¢i han cho phép:

- V& cong sdt truyen tai: Cong sdt truyen tai trén cacduong
day 220kV khéng bqua &i. Céng sét tai mot b tram & ché do cuc

dai bi qua 8 nhe nher MBA AT2 (103.6%), Phii Lam AT1(108%),
AT2(103.3%), AT7(107%), Taminh AT1(103,7%), AT2(102.9%),

Long An AT1,AT2(102.5%). Nénan phii phan 1 lai trdo ru céng
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suit cho phu bp.

- V& dién ap:Dién ap &i cac nat @m trong gbi han cho phép
+5%Uym, tuy nhiénd ché do phu tai cuc dai, dién ap ti thanh céi
Trang Bang va ¥hh Long nld hon 95%U},. Pién ap ti thanh cai
220kV Trng Bang la 207.8 kV(gim 0.4% khi chra lip khang) va
Vinh Long la 206.0kV(@m 0.7%).

4.3.3. Tinh toan ngn mach ché d9 cuc dai sau khi lip khang tai
Nha Bé
4.3.3.1. Tinh dong ndn mach tai thanh cai 220kV tum Nha Béég
ché dp phu tdi curc dai sau khi kip khang wi tram Nha Bé
Dong NM 6ng qua thanh cai C21/C22 khi cplkhangdién:
Inm®s5.1= 24.5/32.8kA< Icp=40KA.
Inm®s.1= 25.7/37.1KA< Icp=40KA.
4.3.3.2. Tinh toan dong nfn mach ¢ cAc may dt 220kV tem Nha
Bé ¢ ché dé phu tdi cuc dai sau khi kip khang i tram Nha Bé
Inm®=24.5+32.8kA<Icp=40KA.
Inm® = 25.7 +37.1kA<lcp=40KA.
4.3.3.3. Tinh toan dong nm mach tgi thanh cai 220kV tem Phu
Lam ¢ ché dg phu tdi cuc dai sau khi kip khang @i tram Nha Bé.
Inm®s,= 33.6 KA< Icp=40kA
Inm®s,= 39.6kA< Icp=40kA
4.3.3.4. Tinh dong ndn mgch ¢ cac may dét 220kV twm Phi LAmé
ché d¢ phu tdi cuc dgi sau khi kip khang i tram Nha Be.
Inm®=33.6kA<Icp=40kA
Inm™ =39.6kA<Icp=40kA
4.3.3.5. Tinh to4n dong nin mach tgi thanh cai 220kV tum Nhen
Trach ¢ ché d¢ phu tdi cuc dai sau khi kip khang #i trgm Nha Be.
Inm®s,= 35.6 KA< Icp=40kA
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Inm™5,=39.5 kA< Icp=40kA
4.3.3.6. Tinh toan dong nn mgch tai thanh cai 220kV tum Nam Sai
Goné ché dp phu tdi curc dgi sau khi kip khang wi tram Nha Bé.
Inm®s,= 31.8KA< Icp=40kA
Inm™5,=34.5 kA< Icp=40kA
4.3.4. Tinh toan ngn mach ché a9 cuc tiéu sau khi p khang tai
Nha Bé
4.3.4.1. Tinh dong ndn mach tgi cac thanh cai 220kV wm Nha Bé
¢ ché d¢ phu tdi cuc tiéu sau khi kip khang wi tram Nha Bé.
Dong NM 6ng qua thanh cai C21/C22khi cfplkhangdién:
Inm®s.1= 24.2/31.6KA< Icp=40kA
Inm®s.= 25.5/35.8KA< Icp=40kA
4.3.4.2. Tinh dong nédn mgch ¢ cac may dt 220kV tem Nha Bég
ché dp phu tdi cuc tiéu sau khi kip khang i tram Nha Bé.
Inm®=24.2+31.6kA<Icp=40kA
Inm® = 25.5+35.8kA<Icp=40kA
4.3.4.3. Tinh dong négn mgch ¢ thanh cai 220kV tem Ph( Lamé
ché d¢ phu tdi cuc tiéu sau khi kip khang @i tram Nha Bé.
Inm®s5.,= 32.3kA< Icp=40kA
Inm®s,= 38.1 KA< Icp=40kA
4.3.4.4. Tinh dong ndn mach ¢ cAc may dt 220kv tam Phi LAmé
ché dp phu tdi curc tiéu sau khi kip khang i tram Nha Bé.
Inm®=32.3kA<Icp=40kA
Inm™ =38.1 kA<lcp=40kA
4.3.4.5. Tinh dong ngn mach ¢ thanh céi 220kV tem Nhon Trgch
¢ ché d¢ phu tdi cuc tiéu sau khi kip khang wi tram Nha Bé.
Inm®y;= 34.4kA< Icp=40kA
Inm®s,= 38.3kA< Icp=40kA
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4.3.4.6. Tinh dong ndn mgch ¢ thanh cai 220kV tgm Nam Sai Gon
¢ ché d¢ phu tdi cuc tiéu sau khi kip khang wi tram Nha Bé.
Inm®s5.1= 30.7kA< Icp=40KA.
Inm™5,=33.5 kA< Icp=40KA.
4.3.5. Tinh dong ngn mach giai doan 2015 khi kp khang han
dong ngin mach tai tr am Nha Bé.
Dong NM ti tram Nha Bé: InrfP'= 37.1kA<Icp=40KA.
InmY= 39.9kA<Icp=40KA.
Dong NM tam Phi Lam: Inrf= 35.8kA<Icp=40KA.
Inmft= 35.2kA<Icp=40KA.
Dong NM i tram Nhon Trach: Innf¥= 35.9kA<Icp=40KA.
Inmf= 30.9kA<Icp=40KA.
Dong NM &i Nam Sai Gon:  Inf¥= 32.4kA<Icp=40KA.
InnP= 33.1kA<Icp=40kA.
4.4. NHAN XET VA PE XUAT
Tur nhitng tinh toan apuhg cac gii phap hn ché dongdién
ngin mach cho H1 220kV Mién Nam c6 nhn xét nhr sau:

* Sir dung gii phap thayddi cau trac kéi két qua tinh toan
cho tHiy:

- Thay ddi ciu trGc éi bang cach tach thanh céiamn Pha
Lamdé mo mach vong Nha Bé-Nam Sai Gon-Pha Lam-Héc MénirTh
Puc-Cat Lai-Nln Trach-Phi My1-Nha Bé, thi dong rig mach i
tram PhG LAm gim so i khi chra tAch mch vong va dong rig
mach 1pha gim nh hon dong ét cho phép ga may ét. Nhung dong
ngin mach @i cac tam Nha Bé, Nam Sai Gon, Nh Trach khong
giam va dong nén mach 1phadi tram Nha Bé én hon dong ét cho
phép Ga may ét.

- Thay doi cau trac kéi bang cach tach thanh céiatn Nam
Sai Gondé md mach vong Nha Bé-Nam Sai Gon-Phu LAm-Héc Mén-
Thii Birc-Cat Lai-Nfon Trach-Pha My 1-Nha Be, thi dong rig mach
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tai tram Nam Sai Gon gm so \i khi chua tdch mch vong. Nlrng
dong ngn mach fai cac tam Nha Bé, Pha LAm, Nim Trach khéng
giam va dong ngn mach 1pha 4i tram Nha Beé, Pha LAmsh hon
dong @t cho phép ta may ét.

- Thayddi ciu trdc ki bing cach tach thanh caatm Nha Bé
dé mé mach vong Nha Bé-Nam Sai Gon-Phi LAm-Hoc MénkTh
Puc-Cat Lai-Nhn Trach-Phi My 1-Nha Be, thi dong g mach i
tram Nha Bé, Pha Lam, Nim Trach, Nam Sai Gowéu giam so \bi
khi chra tach mch vong va dong rig mach 1phay tram Nha Be, Ph
Lam gim nhd hon dong &t cho phap ga may dét.

Nhu vay giai phap tach rach vong i tram Nha Bé la Hu
qua cao nat.

* Str dung giai phap fip dat khangdién, két qua cho thiy:

- Lip dit khangdién tai thanh céi tim Pha LAm thi dong rig
mach tai tram Pha LAm gim so \6i khi chua lip khangdién va dong
ngan mach giam nh hon dong ét cho phép ga may ét. Nhung dong
ngin mach ti tram Nha Bé, Nam Sai Gon, Nh Trach khéng gim,
dong ngn machlpha 4i tram Nha Bé 1n lén hon dong cho phépia
Mmay Cit.

- Lip dat khangdién tai dau duong day Nam Sai Gon-Nha Bé
thi dong NM &i tram Phu Lam, Nha Bé, Nam Sai Gon, dhtrach
déu giam so i khi chua lip khangdién tuy nhién dong rign
machlpha 4i tram Nha Bé ¥n I6n hon dong cho phépia may ét.

- Lap dat khangdién tai thanh cai 220kV tm Nha Beé thi
dong ngn mach tai tram Pha Lam, Nha Bé, Nam Sai Gon,dyhtrach
déu giam so i khi chua lip khangdién vadéu nhd hon dong cho
phép Ga may ét.

Nhu vay ldp khangdién tai thanh cai 220kV Nha Bé c6 i
qua cao niat.

24

Quado cho thy dé han ché dongdién ngin mach cho I
théng dién 220kV Mién Nam héu qua nhit ta c6 th sr dung mot
trong hai gii phap la thaydoi cau tric kdi bang cach ny vong i
tram Nha Bé hac lip khangdién han dong #i thanh cai 220kV tm
Nha Bédéu cé tté han ché dongdién ngin mach tuy nhién \ic thay
d6i cau tric king cach tach ath vong dn dén do tin cy cung dép
dién giam cho nén tac gidé xuat sir dung giai phap fip khangdién tai
thanh céai 220kv im Nha Be.

DPé dam tao diéu kién van hanh, trongtiéu kién mot s5 vi tri
luéi dien 220kV Mién Nam c6 dong nign mach cao bn dong cho
phép @a may ét(40kA) bit busc phii thay may ét haic dung gi
phéap fip khangdién han dong. Qua tinh toan chaaghchi phi thét bi
dé lip khangdién khaing 900,000 USD la fip hon nhiéu so i thay
may dit (25 b x90,000=2,250,000USD) nénagphap fip khangdién
han dong la i wu.

KET LUAN

Lui truyén tai dién Mién Nam tai dai qua 21inh thanh phia
Nam, chém khaing din 50% &n luong truyén tii cua hrgi truyén tai
Qudc Gia, la &rdi c6 vai tro At quan tong trong 1§ thong dién Viét
Nam, khu wc tp trung nhu &u phy tai [6n. V6i sy phét trén nhanh
nguwn va kiéi dién dé dapung nhu @u aia phu tai dan dén dong ngn
mach trong {r6i truyén tai ting cao, nir tai thanh céi 220kV tm bién
ap Phu Lam, Pha % Nha Bé, Nbn trach Nam Sai Gon, lamnh
huong xau dén cac pln tr trong k¢ thong dién & ché d6 s ¢d. Nén
can tim gii phapdé han ck dongdién ngin mach lugi dién 220KV &
khu wrc nay.

Pé c6 @ s tinh toan cac ¢hdo caa HTD 220kV Mién Nam ,
tac gi da tim héu cac plrong phap tinh toan g mach va céc tinh
ning aia ptin mém PSS/Edé nhap nhap di ligu va tinh toan. Trong
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luan van tac gh ciing da tim héu cac gii phap hn ché dongdién
ngin mach. Qua phan tictia dua ra hai gii phap 1a thaydi ciu tric
luéi va lap khangdién han dongdé ap ding tinh toan cho HD 220kV
Mién Nam.

Thuc hién viéc tinh toan cac éndo cia HTD 220kV Mién Nam ,
tac g da thu thp $ liéu tir cAcdon vi quan Iy ludi dién Truyén Tai va
tir Trung tamdiéu d6 HTD Qudc Gia, & dung cac tinh ing dia phin
mém PSS/E niip théng é va tinh toan cac éhdd van hanh binh
thuong, sr ¢ ¢ phu tai cuc dai va arc tiéu, trén o s d6 phan tich cac
truong hyp ar 66 nguy hém. Tir nhitng tinh toan cho #y:

* O ché d6 van hanh binh thong théng 6 van hanh tinky ché
dd cuc dai va arc tiéu:

- V& cong sdt truyen tai: Cong sdt truyen tai trén cacduong
day 220kV khéng bqua &i. Cong sét tai mot sb tram & ché do cuc
dai bi qUA & nhe nhr MBA AT2 tram Nha B&(101.9%), Phd Lam
AT1(101.8%), AT2(105.9%), Taminh AT1(102%), AT2(101.2%),
Long An AT1,AT2(101.4%). Nénan phii phan B lai trdo lru céng
suit cho phu bp.

- V¢ dién 4p:Dién &p hi cAc nat @m trong gbi han cho phép
+5%Uym, tuy nhiénd ché do phu tai cuc dai, dién ap ti thanh céi
Trang Bang va ¥hh Long nfo hon 95%U,. Bién ap ti thanh cai
220KV Trang Bang 1a 208.8kV vaivih Long [a 207.6KV.

* Qua tinh toan cacwdng hop ar ¢6 ngin mach xay ra, Kt
qua cho thiy hau hét cac terong hyp ngin mach 3pha thi dong rig
mach 1a nt hon dong &t ngin mach cho phép i@ may ét
(40kA),Tuy nhién dong rign mach 1phadi mot sb tram bién &p 1a &n
hon dong ét cho phép a may ét, dang cha y la:

- Ngin mach i thanh céai vadi ¢au arc cac MC 220kV trm
Nha Be: | & ché do cuc dailcyc tiéu:45.5kA/43.7kA
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- Ngin mach i thanh céai vadi ¢au arc cac MC 220kV trm
Pha Lam: 4 & ché do cuc dailcuc tiéu:41.3kA/40.1KA.

- Tai tram Nhon Trach, Nam Sai Gon: dong &g mach 1pha
khéng wrot dong cho phépim may ét nhung & mic kha cao, va co
thé 16n hon khi kg théng ngwn nhéu loan.

DPé dam bao may ét co the tacdong laai trir sy ¢ can thiét
phai thay may @t ¢ kyn > In. Tuy nhién véc thay may &t st phai bo
ra mbt khoang chi phi ft cao(chi phi thit bi khaang 2,250,000USD).
Trong Iuan vin d tién hanh tinh toandé xuat giai phap hin ché dong
dién ngin mach HTD 220kV Mién Namdé dam bao dong ngn mach
nhé hon gida ti dong &t ngin mach cho phépia may ét, cu thé :

- Sir dung gii phap thaydoi cau tric kéi va

- Sir dung gii phap fip khangdién ni tiép

Qua tinh toan cho 4lg ci 2 giai phap thayddi ciu tric Lréi va lip
khangdién nji tiép déu co tié han cké dongdién ngin mach, théng 8 ¢
ché do van hanh binh tiong khi 4p dng cac gii phap Am trong gbi
han cho phép, tuy nhiénag thayddi ciu trdc ling cach tach ach vong
dan dén do tin ciy cung ép dién giam cho nén tac gidé xuat nhr sau:.

Giai doan trugc mit dung gii phap thaydoi cau tric bréi dién
220kV Mién Nam ting viéc tach 1r¢i tai tram Nha Bédé giam dong
ngan mach cho 1r6i dién khu we nay.Déi véi giai phap tach thanh cai
s8¢ anh hrong dén do tin cly cung @p dién nén @ lau dai an thyc
hién giai phap dung thit bi han dong ngn mach. Thiét bi duoc dé
xuat la dung khangién mic ndi tiép dé lap tai thanh cai tsim Nha Be,
khangdién phu kyp vai tinh toan 6i giai doan dén 2015 ¢6 i khang
la 302. Quy hach phat tén lusi dién trong trong lai, dong nén
mach I5n hon nhiéu lan so \6i giai doan hién tai nén én phii tinh toan
dé thay khangtién co to khang &n hon.



