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M U
l.Lydochn tai

Hi n nay, hp cht TiO, nano ngay cangdng vai tro quan
tr ngtrong isngvasnxut.Vtliunay c¢s dngrngrai
trong nhiu I nh v ¢ khdc nhau tvi ¢t o mau trong sn, mM ph m
cho " n nganh thc ph¥m. $ c bi t trong vai thp K%g n ay, ng i
ta nghién & mnh n v kh n ng xdc tac quang(a TiO, &ng
d ngtrongInhv cx lyméitr ng, x lychtmau...

S nhimbnhuc hinnay ang vn c quan tam

ng u a c¢ nghién cu. Cht i ph) bi"n hinth ng
ch&a cac hp cht huc phan ynh c¢chpcht ng
benzen, nhng chtcd ngungct cac chtt#y r a, thuc tr sau,
thu c¢ kich thich sinh t¥ ng, thu c di t ¢+, hdéa cht cdng nghip...
Cécvisinhvt chi(g mcécloai sinh v cé kh n ng lay nhim
¢ avaotrongmbitrngn c.Vid nh n cthic(acac
bnhvinkhicha c¢x lyhofc x ly khdng trit , cac mm
b nh). Hin nay, x ng khéng th s ng cht oxi a
thongth ng,! cn" i m#tvRli unb n ng oxi héa
c&!" nh. TiG,( chth%cnano cht) ¢ cquang hiul&c
I' nh, nngphén y cchthuc bnvng vy.

Vi tNam m#tn%c nhit %c$n) ch 'o,thil ngchiu
+nghngnm amttrirtcao, n khactr | ng TiO, ( n%c
tartphong" chonéntimnng ng ng awliu)c c
quang TiIQ( n%cta r tl%. Do 0, vi c nghién & &gdng vt
li uxuc tac quang Tiovao x lyn cb- 6 nhimvamts &ng
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dngkhaclamtvn c¢cO6ynghathctinrtcao. Xutphatt
nh ngly do trén tdi & quy't -nhchn tai
“Nghiéncux limts h pchth"uc# 6 nhidm bd%g
xuc t&c quang hoa TiQ c6 d u tric nano”
2. M&c ich nghién c u
-T.nghp wtli uTO, 'ng nano bng ph ng" p vy
nhit nghién &u tinh chtv tli u xdc tac quang Ti©O
- Bi*n nh (pha'p) TiO, o+t /'t nhquang) ¢ c
a ngtrong ¢c" n ngphén yhpchthuc.Cacyut
kh o sat bao gm: th i gian, ham | ng xUc tac, loi anh sang kich
thich, nghién & ng h ¢ ph né&ng.
- nh01 nngx n%c icbngnghip, n%c isinh
' t,visinh Wt trong n%c nh 23 45nhs ng Wt li unano TiQ
"ngpha'pd% nh+ng mttri.
3. it" ngvaphmvinghiénc u
a. it ng
Nghién &u cac$ctr ngcutruccuavtli ucha TiO, ¢
iuch d idngbt, bi"n tinh (pha tp) nit vao vt li u nano
TiO,va tinh cht ¢(a vt li u sau khi Bin tinh, hot tinh quang xuc
tac d a TiO, bi"n tinh trén thi nghim x licacchth uc .
b. Ph m vi nghién c u
- ivinghién & cac$ctrngcutrac cavtli ucha
thanh phn TiO, * d ng b t, cac théng strong phm vi nghién &u
bao g m: di n tich b m$ riéng, hinh thai bm$t, phan tich cu tric
tinh th,, xac - nh cac kju lién K'ttrong vtli u,khosat bndga
vitliu
- iv iquéatrinh bin tinh TiG d ng nano bi nit : kh o sat
t.1 phatp.
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- iv iquatrinh x li metyl da cam: Hiu qu x litheo thi
gian, ham | ng TiO, pha tp va ngun chi'u sang.

- iviquatrinh x li chtthi, vi khu#: Hiuqu x i
theo thi gian.

4. Ph# ng phap nghién cu

a.Ph ng p nghim

T)ng h p TiO, nano hng ph ng" p ynhitvaphatp
nguyént nit vao TiQ b/ng ph ng phap nghin tr n, nung.

b. cph ng pphén ch

$ctr ngvtli uvakho sat phn &g quang xuc tac.
5.Y ngh)a khoa h c va th*c ti$n cta  tai

- Gop phn lam phong phu thém cac pmg phap Xng h p,
bi"n tinh vakh n ng&ngd ng avtli unanoTiQ.

- tai theo h ng n gin hoa qua trinhi uch' vtliu
nano TiQ. K"tglaqa taintrakh nng&gdngvtli unano
TiO, bi"ntinh trong x liméitr ngn cvamts &g d ng khac
(ch ng réu mc, di t vi khu#n).
6.Clutrdclu,nv n

Lu nv ng mcéac phn: M* u (4 trang), Ch ng 1 - Tyng quan
(27 trang), Ch ng 2 - Thc nghim (16 trang), Ch ng 3 - K't qu va
th o lu n (32 trang), Kt lu n va ki'n ngh (2 trang).

Trong lunv n cé 22 bng bi, u, 41 hinh v, 39 tai li u tham kho.

Ch'# ng1-T NG QUAN
1.1. Gi.ithi/uv v, tli/unano TiO,
1.1.1. Cutrac
1.1.1.1. Rutile
1.1.1.2. Anatase

1.1.1.3. Brookite

1.1.2.Mts nhcht aTiO

1.13.Tnghp

1.1.3.1. Ph ngphapc in

1.1.3.2. Ph ngphaptnghpngnl a

1.1.3.3. Pha&n huqu ng illmenit

1.1.3.4. Ph ngphdpngngt hihoahc

1.1.3.5.Snxu t TiO, b ng ph ng phap plasma

1.1.3.6. Ph ng ph4dpvinht ng

1.1.3.7. Ph ng phap sol-gel

1.1.3.8. Ph ng phap thu nhi t

1.1.3.9. Ph ng phap siéu am

1.1.3.10. Ph ng phap vi song

1.1.4. Bintinhv tli uTiO,

1.1.4.1. Phatpvicacchtkimloi

1.1.4.2. Pha p phi kim

1.143.Kth pTiOvimtchth pth khac

1.2. ng d&ng quang xuc tac e¢a v, tli/u TiO,

1.2.1. Tinh cht quang xdc tac ca TiO,

1.2.2. ngd ngtinh ch t quang xuc tac ca TiO,trongx lyn ¢

1.2.2.1.C ch phdnhucachpchth uc gay 6 nhim

1.2.2.2. ngh c c a qua trinh quang xuc tac trén TiO

1.3. Mts nghiéncu ng ng avtliu c¢ cquang
aTio,

1.3.1. X ly khéng khi 6 nhim

1.3.2. ngdngtrongx lyn c¢

1.3.3. Ditvi khu n,virat,n m

1.3.4. Tiéu dit cac t bao ung th
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1.3.5. ngd ngtinhchtsiéuthm t
1.3.6.Snxutngunnngl ngschH,

1.3.7.Snxu ts n,g chmen, kinht lam s ch

1.3.8. Pinmttr iquang i nho& (PQ H)

1.3.9. Linhkin int

1.4. nh nhnghiéncu ng ng c¢ cquang hdéa TiQ
C u cnanotrong in c

Ch'# ng 2 - THO C NGHI1M
2.1. Hb6a cht va d&ng c&
2.1.1. H6a cht
21.2.Dngc
2.1.3. Thitb
2.2.CRt(ov, tli/u
2.2.1. Tng h p TiO, nano
2.2.2. iuch TiO,phatpnit theocactl khac nhau
2.3. Cac pt¥ ng phdp 3ctr' ngv,tli/u
2.3.1. Ph ng phap kinh hinvi i nt quét-truy n qua
2.3.2. Ph ng phap phéan tich nhit
2.3.3.Ph ngphap ngnhith pph -kh h pph N,
2.3.4. Ph ng phap nhiux tia X (XRD)
2.3.5.Phépodintichb m th pph khi Brunauer — Emmett —
Teller (BET)
2.3.6. Ph  ng phap ph h pth UV-Visr n
2.4. KMo sat hd't tinh quang xdc tac
2.4.1. Ph ng phap ph h pth UV-Vis
24.2.'nh h" ng c a th i gian Ién kh n ng quang xdc tac ca
b#t TN1-3tngh p C

8

Ti"n hanh kho st s phéan Ity 20 ml metyl da cam 6 mg/l
b/ ng 10 mg TN1-3 trong nng kho ng th i gian khac nhau trén &
ngu n sang kich thich.
2.4.3. # ng h$c quang xuc tac ca metyl da cam
L pph ngph ngtrinhbjudins ph thu cIn(G/C) theo
th i gian phn &g phan htametyl da cam trén xuc tac TN1-3.
24.4.'nh h" ngc aham!| ng xdc tac lIén hot tinh quang xdc
tac
Ti"n hanh kho sat s phan iy 20 ml metyl da cam 6 mg/l hg
TN1-3 ham | ng khac nhau trén & lo i ngu n sang.
2.4.5.!'nhh" ngc acacloikich thich
Kh o sat s phan h&20 ml metyl da cam 6 mg/l/hg 10 mg
TN1-3 nh ng thay) i cdc ngun chi'u x la én halogen, én hibnh
guang va anh sangdtr i.
25.Mts ngd&ng quang xuc tac ea v, tli/u
Nh ng thi nghim  cti"n hanh trén bx ly lIa khay xi mng
cphantan uTN1-3trénbm$tv imt 0,5261 mg/crh
241.X lyn cthi
Xac -nhchs COD da2mun cthisau khix Ii b/ng
khay xi mng pH b t TN1-3.
24.2.Chngréumc
2.4.3. Ditvikhu n
Xac-nh )ng | ng vi khun hi'u khi va coliforms €a mu
n cthisau khix Ii b/ng khay xi mng pH( TN1-3.

Ch# ng3-K5T QU6 VATH6OLU N
3.1.3ctr' ng,tinhchtctav,tli/u
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Trong phn nay ching t6i chkh o sat$c tr ng, tinh cht c(a
vitliuTioty)nghp ¢ nung* 450C ki hi u la T450 va Ti@
phatp Nit &gv im u TN1-3.

3.1.1. Vicu trac

K"t qu t nh SEM (Hinh 3.1) cho tly, m u T450C c6 dng

ngnano ngkinh d 10 nm, chiu dai ng c1 500 nm.

K"t qu t nh TEM (Hinh 3.2), c6 thth 'y r/ng* 450C c u
trdc ngvntntivi ng kinh ngoai t 10 nm va ng kinh
trong 6 nm.

Hinh 3.1. nhSEMcab't Hinh 3.2. nhTEMcab't
TiO;nanotnghp ¢ TiO;nanotnghp ¢
nung 45C°C nung 45C°C
3.1.2.Dintichb mtc am b#t TiO,t ngh p c

B ng3.1trinhbaykqu oBET dabtTiO,
B4ng 3.1 Ktqu 0BETcabtTiO, nano

10

T bng3ltathyr/ngbtTiO,ch'to ccodintich b
m$t 14 330,1 g. K'tqu nay @ng x px.v im ts nghién & &
céng b nh c(a A.Grimes la 295 ffg [18], Kasuga |a 399 7ty
[32],valnhnrtnhiusoviv tli uchdn P25 I1a50 fig. Nh
vy, btTiO;t)ynghp crtthichhp , &gdng vao cac mc

ichx lyn cvakhoéng khi bng cac phn &g quang xuc tac.
3.1.3. Phén tich nhit TGA
3.1.3.1. Bt TiO, nano nung 450C

T ng cong TGA (Hinh 3.3) chothcO mtgiai o ngi m
kh i | ng nhanh"n 120C, sau 6 thi khil ng mu gn nh
khong ) i. Qua trinh gim kh il ng nay theo ching t6i d oan la
quatrinhmtn ctheonhit c(amu.
3.1.3.2. Bt TN1-3

T ng cong TGA* hinh 3.4 chothy iv imu TN1-3
nhit cangtngthikhil ngcanggimnhng gi mlakhéng
nhi u. Qua trinh gim kh il ng nay chang téizngd oan la s
mtn ctheonhit t ngé&ng vi hi u&ng thu nhit quan séat

ctrén ng DTG.

Hinh 3.3.Gi n Hinh 3.4.Gi n
TGA camu T450 TGA ca TN1-3

3.1.4. Tinhchtx pcavtliu
ng 3ng nhith p ph -kh h pph c(a mu T450 (Hinh
3.5) thuclo i IV (theo phan loi c(a IUPAC) [39].4 ap sutt ng
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icao, ng 3ng nhitcoé mtvong tr ki,u H3 [39], i u nay
chéng ttv tli uthu ¢ cd mao gqun trung binh (2-50 nm).
vongtr tridait apsutt ng 10,4 "n 1,0, theo Be Boer v
li unay cé th c6 mao qun hinh khe h#c d ng chai.
T Hinh 3.6 nhnthy ng phan b kich th ¢ mao qun tr i
dai g m m t peak nhn va mt peak tu (i di n h n) cho phép d
oanvtliuthu c¢cgmnhiuloimao qun. Peak cc ith&
nht&ngv i ng kinh mao qun trung binh 3 nm, peak ¢ ith&
2 (peak tung v i ng kinh mao qun trung binh 20 nm. Do y
T450 cka ch y"u la mao qun trung binh vi ng kinh khong
20 nm.

Hinh 3.5. ng ng Hinh 3.6. ng phan b
nhi th p ph-kh h pph kichth cmaoqunc a
N, -196Cc am uT450 m u TiO,nanotng h p

3.1.5.Cutricc a TN1-3

Hinh 3.7 chothy, v inhit nung 456C, c u trdc tinh th c(a
ching u* d ng anatase va khbng c6 cacl&ng v i cac pha khac
nh TiN. Nh vy, vi c phatp nit khébng nhh* nggitic utric
pha ¢a tinh th TiO..

12
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Hinh 3.7.Gi n nhi ux tia X c a TN1-3 va T450
3.1.6. Ph UV-Visr n
T ph) (Hinh 3.8) thyr/ng mu v tli unano TiQch a phatp
h p th anh sang kich thich c6 bc song 392,75 nm&t |a c6 nng
| ng vung cm 3,16 eV. Con TN1-3 Ip th * b ¢ song 525,32
nm, mM&c nngl ngvungcmt ngé&ngla 2,36 eV. Nhvys

phatp dlamgimnng!| ngvung cm (a TiO, ngha la qua
trinh quang xuc tac cé thx y ra trong vung anh sang kki'"n.

-~ TO,
TiO, pha tap N

o rep thu
S 2 2 2

392,75
2 nm 525%2 Am —

300 400 500 600 700
buoc song (nm)

Hinh 3.8. Ph UV-Vist'nc aTiO,va TiQ:t p nit
3.2. Kho sat hd't tinh quang xdc tac
3.2.16nh h'7 ng c+a t8l/ pha t(p nit# v. i TiO,
K"t qu phéan tich cho tly, m u TN1-3 x li metyl da cam tt
nh t sau 30 phat$t d i anh sang & tr i c trinh bay* hinh
hinh 3.10.



Mat do quang

Buoc song(nm)
Hinh 3.10.  chuy n héa metyl da cam the#lt phatp TiO v i N
d ianhsang mttr i
T Kk'tqu trén chothy chuyn hoa metyldacam cx i
b/ngmuvtli uTN1-3ttnht. Vivy, ching téi tp trung kho
sat hot tinh quang xuc tdg@ m u TN1-3.
3.2.2.' nhh" ngc ath igian
C -nh ham | ng xuc tac la 10 mg, sd ng 20 ml dung ah
metyl da cam 6 mg/l. Klo sat* nh ng khongthigianlnl tla:
30, 60, 90 va 120 phat ¥3 lo i ngu n séng.
3.2.2.1. D i&nh sang én halogen
K"tqu th cnghim  ctrinh bay* cac hinh 3.11, 3.12.

/ 30 phut

mat do quang

TP S T N S B |

Hinh 3.11.Ph UV-Vis c a dung &h metyl da cam theo thgian
trén xuc tdc TN1-3 d i &nh sang en halogen

14

o
25 N

=0 :
0 77-—‘-— Y =-0.0013x" +0.3249% +0.8017

> R'=0.969

= 5

Go ‘

0 20 40 60 80 100 120 140

th igian (phat)

Hinh 3.12  chuyn hoéa ca metyl da cam theo thgian trén xuc
tac TN1-3 d i anh sang én halogen
T K'tqu nhnthigian chi'u x cang dai thi metyl da cam cang
b-x Iytrit, hn. iunayckngthottinhquang xic tdqda vt
li uTiO;phatpv init th, hint ttrong vuang &anh sang kiki'"n.
3.2.2.2. D i&nh sang én hi¥ah quang
K"tqu th cnghim  ctrinh bay* cac hinh 3.13, 3.14.

/3 phut
60 phut
u

mat do quang

Hinh 3.13 Ph UV-Vis c a dung &h metyl da cam theo thgian
trén xac tdc TN1-3 d i &nh sang en hi®ah quang

re— e — J

¥ =-0.0026x' + 0.5254x + 0.9503
R? = 0.9812

chuy nhoéa

th i gian (phut)

Hinh 3.14  chuyn hoa ca dung &h metyl da cam theo th
gian trén xdc tac TN1-3 di anh sang en hésh quang
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CacKtqu chothyr/ng iv ianh sangen hdnh quang, thi
gian chfu x cang dai thi metyl da cam cangxo Iy tri t , vi cac
g coxih6aHO c sinh ra thém theo thgian.
3.2.2.3.D ianh sang mttr i

Kh o sat cungi u ki n. K't qu th ¢ nghim c trinh bay*
cac hinh 3.16, 3.17.

T th-c6th nhnthyd ianhsang #tr i, m u TN1-3 co
kh nngx lytri t, metyl dacam chsau mtth igianngn. i u
nay ct&ng t+ ch t xdc tac TN1-3)ng h p ¢ ¢o hot tinh quang
xuc tdc rt t t. Nh ng K't qu nay nf ra nhiu tri,n v ng cho vic
&g d ng TN1-3, x lyd nhimméitr ngtrongthcti n.

Hinh 3.16.Ph UV-Vis c a dung &h metyl da cam theo thgian
trén xuc tac TN1-3 d i &nh sang mt tr i

th igian (phat)

Hinh 3.17.  chuyn hoa ca dung &h metyl da cam theo th
gian trén xuc tac TN1-3 di anh sang mt tr i
3.2.3. # ng h$c quang xuc tac ca metyl da cam
*L p  ngchdn metyl da cam:

16

Ti"n hanh o mt guang €¢a cac dung @¢h ch#n 1mgl/l,
2mg/l, 3 mg/l, 4mg/l, mg/lib ¢ séng 460 nm. Tcac giatr o

cxaydng th-vaph ngtrinhbjudins ph thucgi a
mt quangAvanng metyl da cam (mg/l).

Ph ngtrinh  ngchdn: A=0,1105C - 0,0057.

g’ s y=0.1105x - 0.0057
© Es R”= 09999 —
=
T 04/
03
o ‘/
— “é &
> 0 1 2 3 4 5 6 7
N ng (mall)

Hinh 3.18. ng chi&n metyl da cam
* Kh o sat kh n ng phéan fiy metyl da cam d i anh sang &
tr i * nh ng khong th i gian 10, 20, 30 va 60 phat, sl ng 10 mg
TN1-3 xuc tac cho 20 ml dungath metyl da cam 6 mg/l. M
quang €¢a cac dung -¢h metyl da cam sau céc thgian x ly khac
nhau c trinh bay trong ng 3.7.
B4ng 3.7.M t  quang dung &h metyl da cam sau céc flgian
x ly khac nhau
Th9i gian (phat) 0 10 20 30 60
M,t quang (ABS)| 0,659 | 0,555 0,493 0,298 0,179

V' th-s ph thu c daln(G/C) theo thigiantathu ¢
th-* hinh 3.19.

In(CO/C)

1
s M
10 20

th igian (phat)
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Hinh 3.19.S ph thu c In(Cy/C) theo thi gian ph n( ng phan hu
metyl da cam trén xuc tac TN1-3
th- ph thu ¢ In(Cy/C) theo thi gian t c6 dng tuy'n tinh.
iu 6chothytc phné&ng phan iy metyl da cam d i anh
sang nit tr i s d ng xuc tdc TN1-3 tuéan theo phg trinh  ng
hcbcnhtv iph ngtrinh ng:
Ln(G/C) = 0,0223t- 0,0326
Cnc&vao ph ngtrinh nghccéth tinh cthigian ban
phné&ngty -
In2 = 0,0243,, - 0,0326
U t,, = 32,54 phit.
3.24.'nhh" ngc aham| ng ch txuc tac I1én hot tinh quang
xuc tac c a TN1-3
3.2.4.1.D ianh sang éen halogen
C -nhthigian chl'u sang la 60 phut, d ng 20 ml dung ¢h
metyl da cam 6 mg/l. Th hanh kho sat* cac ham | ng xuc tac In
[ tla: 0,5 mg, 1 mg, 6 mg, 10 mg, 20 mg, 30 mg. Kdqu th c
nghim  ctrinh bay* hinh 3.20, 3.21.

mat do quang

400 500

buoc song (hm)

Hinh 3.20 Ph UV-Vis c a dung &h metyl da cam theo ham hg
xuc tdc TN1-3 d i &nh sdng én halogen

18

chuy nhoa
0}

0 T T T \ 4

0 5 10 15 20 25

ham | ng xdc tac (mg)

Hinh 3.21  chuyn héa metyl da cam theo ham hg xUc tac
TN1-3d ianh sang én halogen

CacKtqu t th- cho thy r/ng: kh n ng x ly metyl da cam
t ng nhanh khi hamIngtngt 0,5 mg" n 1mg. Nguyén nhan la
khit ng ham | ng xdc tac'slam t ng di ntich b m®; cac btr ng
guang sinh va electron quang sinhctoranhiuhndn "
g ct do HO, O;"t ng nhanh nhiu 8 lam s oxi h6a metyl da cam
di n ra mnh h n. Nh ng khi t ng ham | ng xuc tac 0,6 mg' n 30

n cac

mg  chuy,n héa khéng nhng khéng tng ma con gim. K"t qu
trén c gii thich bng s tai K't h p oa I5tr ng va electron
guang sinh lam gm ho't tinh xdc tac. Mt khac, vic t ng ham
I ng xUc tdc 'sgay hint ng chn sang, lam che ghm t ph n
tyng b m$ nh y quang €¢a cht xuc tac.

Nh vy, iv ingu nsanglaeén halogen, xuc tac TN1-3y
20 ml dung ech metyldacammg 6 mg/lthigiattt ih nti o0
qué trinh quang xuc tac dira hiu qu nhtla 1 mg.
3.2.4.2. D ianh sang én hah quang

Ti"n hanh kho satvi i uki nphné&ngnh phn3.2.3.1. Kt
gu th cnghim  ctrinh bay* hinh 3.22, 3.23.

Cac th-vabngs li uchothy chuyn hoa metyl da cam
theo ham| ng TN1-3@ngtngt 0,5mg"nlmgrigi mdnt
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6 mg " n 30mg. Nguyén nhan(a hint ng nay @ng cgii
thich 1a do s tai K't h p cac b tr ng quang sinh \ electron quang
sinhva hint ng chn quang In nhau ¢a cac ht xuc tac.

mat do quang

Hinh 3.22.Ph UV-Vis c a dung &h metyl da cam theo ham hg
xuc tac TN1-3 d i anh sang en h@sh quang

<
e
< 30
S 20 1e—
3 10 \‘\"\0\‘
S o : ‘ o
0 10 20 30 40
ham | ng xdc tac (mg)

Hinh 3.23.  chuy n héa metyl da cam theo ham hg xuc tac
TN1-3d ianh sang én h®h quang

Vicgiatrtihndaham!| ng xic thc TN1-3 chkho ng 1
mg s d ng cho 20 ml dung-dh metyl da cam 6 mg# anh sang
halogen va hdnh quang Ba t6n vi c ti"t ki m hdéa cht khi &g
d ng vao trong thc ti n.
3.24.3. D idnhsang mttr i

C -nhthigian chi'u sdng la 60 phat, sd ng 20 ml dung &h
metyl da cam 6 mg/l. Th hanh kho sat* cac ham | ng xuc tac In
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I tla: 0,5 mg, 1 mg, 6 mg, 10 mg, 20 mg, 60 mg. Kdaqu th c
nghi m  ctrinh bay* hinh 3.24, 3.25.

mat do quang

Hinh 3.24 Ph UV-Vis c a dung &h metyl da cam theo ham hg
xdc tac TN1-3d i &nh sang mt tr i
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Hinh 3.25.  chuy n héa metyl da cam theo ham hg xdc tac
TN1-3d ianhsang mttr i
Cac Kt qu th ¢ nghim cho thy iv i&nh sang & tr i, khi
t ng ham | ng xuc tac thi  chuy,n héa tng, ngay ¢ khi s d ng
m t ham | ng xuc tac In lIa 60 mg. Nguyén nhéan la do nguanh
sangittr is d ngkhongt 10gi sangtt ic6c ng mnh,
trong thanh phn cé tia t ngoi (kho ng 5-10%) nén hnt ng chn
quang va s k't h p da cac electron quang sinhiu5 tr ng quang
sinh la khdéng c6 y nga. Khi ham | ng xdc tac tng cang cao thi
chuy,n héa tng nhng chm d n vi* nh ng ham | ng xuc tac qua
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cao nh 60 mg hiu &g chn quang va hiu &g K't h p electron
guang sinh, 3 tr ng quang sinh b u phat huy mt ph n tac dng.
3.25.'nhh" ngc abnchtngu nsang

C -nhthigian chi'u sdng la 60 phat, sd ng 20 ml dung &h
metyl da cam 6 mg/l, 10 mg xuc tac. So sankchuy, n hoa* céc
lo i &nh sang khac nhau: anh samg halogen, anh sangn hnh
quang, anh sang$ntr i. Cac Kt qu th c nghim c trinh bay*
hinh 3.26, 3.27.

K"t qu cho thy hi u qu x lytrong anh sang #tr i cao
gpt 3,16-3,37 In so vi anh sang én hiOnh quang va gt
4,75-5,27 In so vi en halogen. Nguyén nhan theo chang toi la
doc ng mnhdqaanhsang®itri* nhngthi i,mkho
sat @ng nh s co6 nfft c(a tiat ngoi trong anh sang 8 tr i
(5%-10%) lam tng hiu qu quang xuc tac.*’Sd en hunh
guang c6 khnng x Iy tth n halogen vi en hidnh quang
g m 3 tia +, xanh I c, xanh d ng nén vung b c séng tri dai
t 400-800 nm conen halogen chla anh sdng n s c vang.

mat do quang
ok N W A GO o N

© o o o o o o o

450 500 550 600
buoc song (nm))

Hinh 3.26 Ph UV-Vis c a dung &h metyl da cam theo ham hg
xUc tac TN1-3 cac lo i ngu n sang kich thich khac nhau
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Hinh 3.27.  chuyn héa ca dung &h metyl da cam theo th
gian trén xudc tac TN1-3 cac lo i ngu n sang kich thich khac nhau
3.3. Th nghiimm ts ng d&ng cta TN1-3
331X Ilyn cthi

Ti"n hanh o mt quang €a c6 nng  20-1000 mg Q/I.
Thu ¢ th-vaph ngtrinhbjudins ph thucoanng
COD va mt quang. Hinh 3.28 bii di n ph ng trinh ng
chutn COD.

y =0.0005x +0.0075 o

°‘§1AA ——e e *

n ng 02 (mgl/l)

Hinh 3.28. ng chi&n COD
*N'. cthdilo gi2t m: gia suc
K"t qu xac -nh COD ban u (sau khi pha loang 100n) la
497 mg/l, chothymun cthildogi"tm) thucloir td nhim.
Sau khix ly, k"tqu th cnghimthu c¢* hinh 3.29.
Céc Kt qu thu c chothy gidt-r COD damun cthi
gi m d n theo thi gian. Lac u gia tr COD gi m nhanh sau 6



23

ch m d n. Nguyén nhan theo chdng téi doan la* giai on u

caichpchth uc d phan h@trongn cthib-x lytr c, cang

v sautrongn cthiconlicachpchth uc khé phéan h%oedo
6lamhiuqu x lychmdn.

\‘\0——0

[ §

th igian (phat)

Hinh 3.29. th$s ph thuccagiatdCODn cthilogit
m gia sUc theo thi gian x ly

Céth thyr/ngchsaulgi quab x lyd ianh sang i
tr igiat-COD agimt 497 mg/l xung 351 mg/l&c la ax ly
n cthirtdnhimt log"tm) v n cthiloi C (theo tiéu
chutn n ¢ th i cong nghip-TCVN 5945:2005).

* N'. c thdi nha may bia

COD da mu ban u (sau khi pha lodng 2d) 1a 217 mg/l. Kt
gu COD ban uchothymun cthinaythucloin cthi
loiC.Muban usaukhi avaob x ly, $td ianhsang &
tr ikhongt 10 gi tr* i. Sau nbi 60 phutly 2,5 ml mu vao xac
-nh COD. K'tqu th cnghimthu ¢ nh hinh 3.30.
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Hinh 3.30. th$s ph thu cc agiati$COD n cthinha
may bia theo thi gian x ly
K"tqu chothy,sau4gitrongb x lyd ianhsang i tr i
agiml ngCODt 217 mg/l xung 85 mg/l,& la ax lyn c
th i nha may biattiéu ch#n n cthilo i C sang loi B (theo tiéu
chutn n ¢ th i cong nghip-TCVN 5945:2005).
3.3.2.Chngréumc
Trong cung i u ki n thi nghim, khay xi mng th ng c6 rong,
réu mc xanh trong khi 6 khay xi mng pH TN1-3 thi khéng c6
hi nt nggi. K'tqu trén ct&ng t+ xi m ng pi( TN1-3 c6 kh n ng
sét kh#in, chng réu mc. ay la mt k"t qu r t tha v, trén ¢ s*
nay hy vng cé th m* r ng &g d ng da TN1-3 trong cht o xi
m ng chng 6ng réu s d ng cho nhng khu vc #m t haokc
th ngxuyéntipxicvin c.
3.3.3.Di tvikhu n:
Cho 20 ml dung-¢h n c thivao 2 khay xi mng nh trén.
Sau khi $t 2 khay ngoai &nh sangdirir i trong 40 phut tin hanh
cy mu va nudi( trong i u ki n hi'u khi* 30°C trong 72 gi va
cy mu va nudi dl ng trong méi tr ng lactose* 37°C trong 30
gi . Changtdithu cKk'tqu nh saubng 3.19.
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B4ng 3.19 Kh n ng x li vi khug&n hi u khi va coliforms
T) ng vi khu#n hi'u _
i Coliforms
khi
S . S % X
% x i |
I ng I ng li
M u khéng TN1-3 284 0 4 0
M uximn
9 PR 83 70,77 0 100
TN1-3
MuximngpH btTN1-3cokhnngditkhunrttt, sau
th i gian 40 phat mu nay cé th x i c 70,77% Xng | ng vi

khu#n hi"u khi va 100%)tng I ng coliforms.

K5TLU N VAKI5N NGH
*KS5TLU N

1. afng hp va pha tp thanh cbéng nit vao vt li u nano
TiO,. Sau khi pha p nit & lam dch chuyn ph) h p th &nh sang
c(avtli usang vung anh sang kki"'n, vtli u TiO-Nthu ¢
c6 hottinh quang xdc thctrt td i&nh sang i®ttr i. & xac-nh

c | ng pha tp nit vao TiQ ti u theo khi | ng
mri02 > Myela 1:3 (mu TN1-3).

2. akh o sét hot tinh quang xuc tac(a TN1-3 theo thi gian
d ic 3 ngun sang kich thich:én halogen, én hidonh quang va
anh sang #t tr i trong phn &g phéan fiy metyl da cam. Kt qu
cho thy th i gian x ly cang dai thi hiu qu x Iy cang cao. Riéng
i v ianh sang i# tr i, ch. sau 90 phat, 20ml metyl da cam 6 mg/I

a b x ly hoan toan vi 10 mg xuc tac.
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3. Kh o sat nh h* ng a ham | ng TN1-3 Ién kh n ng phan
h(y metyl da cant ¢ 3 loi ngu n sang kich thich. K qu thu

C:

- iv ié&nh sangén halogen,en hidnh quang: Khn ng x ly
cao nht * ham | ng xdc tdc TN1-3 la 1 mg xly 20 ml dung ech
metyl da cam 6 mg/l.

- ivianhsang®tri:  chuyn hda tng khi ham | ng xic
tac tng.

4. Kh o sat nh h* ng da cac loi ngu n sang kich thich Ién
ho t tinh quang xuc tAga v tli u. Ho t tinh quang xdc tadea m u
TN1-3tngdntheo t&t ngu n sang kich thich:én halogen <én
huOnh quang << anh sangitr i.

5. Nghién & ng h ¢ cho thy qua trinh phéan (ty metyl da
cam trén TN1-3 tuan theo phng trinh  ng h ¢ b ¢ nh t Langmuir-
Hinshelwood. Thi gian n a phn &g theo md hinh nghc bc
nh tla 32,54 phat.

6.7ng d ng kh n ng quang xdc tacla TN1-3vaoxlym ts
m u n c thinha may bia va lo i m) gia sic. Xuc tac TN1-3a
X lyvachuynn cthild m) giasucrt 6 nhimv tiéu chun
n cthiloiC,n cthinhamaybiatloiCv tiéuchd¢nn c
thilo iB.

7. aé&ng d ng TN1-3 vao dit khu#n, ch ng m ¢ réu va Kt qu
cho thy khay xi mng pH TN1-3 c6 kh n ng séat kh#én, ch ng réu
mcrtttngayctrong i ukin#m t,cobaotréumec.

*KI 5N NGH
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, €O th ti"p t c phat trin cac Kt qu nghién &u a t

c trong lun v n nay, ching téi xut cac h ng nghién &u
ti"p theo nh sau:

1. Kh o sét hot tinh quang xdc tdo(e TN1-3* t ngb ¢ song
anh sang kich thich ¢h, , timrab csoéngti u.

2. Nghién &u ham | ng va ph ng phap, ph( | p TN1-3 Ién
v t mang va kho sét trén cac ¥ mang khac nhau (i kinh, gch
men,...), c6th &g d ng trong cac cong trinh Xy khac nhau.

3. Nghién &u sdau hnvant r ngmé hinhxlyn cthi, co
th, pdng cvaothct'.
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