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MO DAU

1. Ly do chpn dé tai

Bién ddi khi hau, ma toéc hét 14 sr nong 1én toanau va mrc
nuéc bién dang, 1a it trong nhiing thach tirc lon nrt déi véi nhan
loai trong thé ky 21.

Theo bao céo “\ét Nam va bén di khi hau” cua Van phong
Lién Hiép Quic (UNDP): Tong phat thi caa Viét Nam ting hon gip
déi trong giaidoan 2000 — 2020 va &m nay phat thi binh quandau
nguoi xap xi 1/3 mic phét thi binh quan th gisi. Tuy nhién,diéu
dang lo ngi la tc do gia &ing mic do phat thi CO2 aia Viét Nam
lic nay At nhanh, trong khi e phat thi trén thé gisi gan nhr 6n
dinh. V6i mac d6 gia ting sr dung nhién [éu héa tlch trong sinh
hoat va sin xut, du doan mirc d6 phat thi CO2 tréndau ngroi cua
Viét Nam $ tang wrot mac binh quan &a thé gioi.

Nham gép plan giam tiéu thi nang lrong, tac g chon dé tai
“Nghién aiu, cré tao md hinh gia nkt nuéc néng ling bom nhigt”
lam d¢ tai t5t nghigp cao hc.

2. Muc dich nghién aru

Khang dinh kha ning aia bom nhiét gia nhét cho nréc néng
o thé trién khai ©ng rai va tiét kiem dién, gop pln bao vé moi
truong.

3. Péi twong va pham vi nghién aku

Nghién @iu bom nhigt gia nhét nugc ndnged cong st nho
sir dung trong b giadinh.

4. Phrong phap nghién &u

Nghién @ ly thuyét két hop voi thuc nghém trén mé hinh.
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5. Y nghia khoa hpc va thwc tién cia dé tai

Viéc nghién @u, cké tao md hinh gia nkt nuéc nong ting
bom nhiét thanh céng rdm giam tiéu th dién trong @n xuit nudc
néng phlic w sinh hat

6. Cau tric caa luan vian

Luan van dugc chia thanh 5 along:

Chuong 1: Tong quan @ nang hrong

Chuong 2: Bom nhigt va ndt s6 phuong phap gia nlét nuéc
néng pluc wvu trong sinh hat giadinh

Chuong 3: Thét lap phrong trinh can bng nhét va nghién
ctru anh hrong aia cac $u 6 dén hieu qua lam viéc caa bom nhist

Chuong 4: Tinh toan, ¢htao bom nhiét gia nhét nuéc néng

Chuong 5:Péanh gia hdu qua kinh #, xa ki, mdi truong

Chwong 1
TONG QUAN VE NANG LUQNG
1.1. Tinh hinh ring lrgng trén thé giéi va Viét Nam

Nzng hrong c6 &m quan tong hangdau dbi vsi nén kinh €,
bao dam sr hoat dong binh throng aia sin xuit cong nghdp, xay
dung, giao théng &n ti, ciing nhr dap ang cac nhu au cia néng
nghiép, an ninh, géc phong vaioi sbng xa 1i.

Theo B Nang lwong My, cac ngdn ning luong msi nhu gio,
mat troi, thay dién cung Wi cac ngén rang lrong “truyén thong”
nhu ciii g6, phan gia suc ti chi giai quyét duoc 7,4% nhu éu ning
luong toan &u; ning hrong sinh kidi cung dp khaing 0,3%, trong
khi nang lrong héa tach ¢om dau mo, khi dét va than cungap t6i
86% va iang lrong hat nhan cungap phan con hi khoang 6%.
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Péi vai Viet Nam, ndt nuoc ¢ rén kinh € dang phat tén,
ngwn ning hrong #p trung cli yéu ladién va than. Ckin lugc phéat
trién ning lwong aia Viét Nam laddy manh cac nha may nétidién,
dic biét 1a nhit dién than. & phat trén cia cac nha may nétidién
gop phin dua @ ciu ngwbn dién hop ly hon, giam phu thusc nhigu
vao thy dién. Cac @ an nhét dién msi xay deng da sr dung cong
nghé tién tén, phu kvp voi trinh d6 van hanh va ko dudng hién tai,
than thén voi madi truong. D6 1a ndt chién lugc dingdan nham tang
tinh 6n dinh, d6 tin cay, linh haat va an toan trongaa xuét dién.

1.2.Pinh hwéng phat trién vé niang lwong cia Viét Nam:

Ngay 21 thang 7 am 2011, Tk Tudong Chinh ph da ban
hanh qugt dinh & 1208/@-TTg v viéc phé dugt “Quy haach
phat trén dién luc qubc gia giaidoan 2011-2020 c6 xé#én ram
2030” — @i tit 1a Quy hachdién VII (QHD VII).

Theo quy hach, Hng cong st ngwn dién gi6 € khaang
1.000MW vao am 2020 va khang 6.200MW vao &m 2030;dién
tir gi6 chém ty trong tr 0,7% ram 2020 1&én 2,4% vaoam 2030.
Quy hach ding uu tién phat tdn cac ngan thay dién, dua ©ng
cbng sit cac ngdn thay dién tir 9.200MW hén nay [én 17.400MW
vao rim 2020. Ngoai ra,&sdua © maydién hat nhandau tién @a
Viét Nam vao ¥n hanh am 2020 vadén nam 2030, a kién, ngn
dién hat nhan 8 dat &én cong sat 10.700MW, én xuit dugc khaing
70,5 § kWh (chém 10,1% &n luong dién sin xuat).

Muc tiéu phat tdn ay thé trong giaidoan ti:

- San lugng dién sin xuit va ntip khdu nam 2015 khang 194-
210 § kWh: ram 2020 khang 330-3623 kWh.
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- Uu tién phéat tdn ngwn ning lrong tai 1o sin xuat dién,
tang t 1é dién tir ngudn nang lrong nay 1én 4,5%am 2020 va 6,0%
nam 2030 éng dién ning in Xuat.

- Giam h¢ sb dan i dien/GDP tr binh quan 2,0 Bnh nay
xudng con ling 1,5 vao &m 2015 va con 1,0 vadim 2020.

- bay nhanh chong trinhdién khi héa néng thén, gn nui,
hai dao dam bao dén nam 2020 fu hét s ho dan néng thén cdién.

1.3. Cac Chrong trinh/Dw &n tiét kiém va hiéu qua nang
lwong & Viét Nam va thanh phd Pa Ning:

St dung ring lrgng tiét kiém va hgu qua 1a viéc ap ding cac
bién phap qgén ly va ky thuat nham giam ton thét, giam mic tiéu th
nang lrong aia phrong tién, thiét bi ma vin ¢am bao nhu du, muc
tiéu dat raddi voi qua trinh 8n xuat va doi song. Ngoai ra, \ic tiét
kiém rang rong nlim hueéng ©i muc dich phat tién bén vitng cho
xa hoi.

Cac Chrong trinh/ Dr &n \é tiét kiém va hgu qua nang lrong
da vadang trén khai bao gm:

- Chuong trinh Tét kiem Nang lrong throng mai thi diém
(CEEP).

- Chrong trinh muc tiéu Quc gia \& s dung ring lrong tiét
kiém va héu qua.

- Du an nang cao Bil qua sr dung rang lrong trong cac
doanh ngtip nhd va vra (PECSME).

- Chuong trinh binhdun nréc ndng dung ing leong it troi.
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- bé an “Nang cao Bu qua sir dung ning lwong trong cac
doanh nghip nhd va vra tréndia ban thanh ghba Ning giaidoan
2007 — 2010".

- Pé &n 'Sr dung ring lrong tiét kiém va ang ding ring
luong tai o tréndia ban thanh ghgiai doan 2011 — 2015”.

Chwong 2

BOM NHI ET VA M OT SO PHUONG PHAP GIA NHI ET
NUOC NONG

2.1. Mot sb phwong phép gia nhiét nwéc trong sinh haat:
2.1.1 Gia nhét nugc néng kiing dun ndu

Bang 2.1: Nhigt tri cia mét sé chat dét

Chat @6t | Nhiéttri(J/kg) | Chatdét | Nhiéttri (J/kg)
Cui kho 10.106 Gas 44.106
Than bin 14.106 iy hva 44.106
Thanda 27.106 Xng 46.106
Than dii 34.106 Hidrd 120.106

2.1.2 Gia nhét nwéc néng kiing nang lweng myt troi

Thanh plé Ba Ning rim tai khi vuc xichdao cé khi u nhigt
dai gié moa, nhit do trung binh trong am 1a 25,9C, arong d6 birc
xa trung binh & 4,89 KWh/fingay, \6i thoi gian ring trung binh 1&
6 gio/ngay. Vi \ay, day chinh [adiéu kién ly tusng dé trién khai visc
gia nhét nuéc néng Bng ring lwong mt troi.
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Bang 2.2: $ gio niang trung binh trong thang & cacdia phwong

bia
phuong

S6 gio nang trung binh trong thang [di

3

4

5

6

7

011

12

T.binh

Son La

131

119

118

174

153

143

119

182

158

156

161

219

153

Tuyén
Quang

25

61

44

103

133

148

12§

124

154

150

107

164

112

Ha Noi

36

64

46

74

147

185

121

160

122

148

136

161

116

Vinh

45

70

44

110

165

220

135

208

152

103

86

120

122

83

47

112

183

217

234

192

229

136

113

117

113

148

95

153

131

215

283

239

217

242

162

147

112

125

177

Qui
Nhon

138

209

194

257

270

22(¢

25]]

281

179

154

121

109

198

ba Lat

2272

229

227

184

179

133

59

96

169

194

224

204

177

Nha
Trang

183

251

211

249

242

222

270

244

232

189

148

164

217

Tp HCM

187

197

22]

217

174

144

169

161

162

147

167

149

173

Ca Mau

234

239

247

244

179

144

144

137

161

169

238

191

193
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2.1.3 Gia nhét nwéc néng hing dién

Pién la mdt dang ring lrong cé kh niang chuyn hoadé gia
nhiét lam nong méc. Uu diém oaa thiét bi gia nhét nuéc néng kng
dién 1a nhét d6 ting nhanh, & sir dung. Tuy nhién &t loi caa thiét bi
la do dungtién nén gay dit dién, .

2.1.4 Gia nhét nwgc ndng hing bom nhigt

Bom nhiét 1a thét bi tan dung ngwn nhiét nha caa thiét b
ngung tu dé gia nhét cho nréc. May hinh va lom nhigt c6 chung
nguyén ly va thét bi haat dong.

2.2. Mt sb phwong phap gia nhét nwéc trong céng nghgp:
- Gia nhét nugc néng ting hoi tir 10 hoi

- Gia nhiét nugc néng tr cac ngdn nhit thai

- Gia nhét nuéc noéng ng dién

- Gia nhét nuéc néng ing bom nhist

2.3. Bom nhiét

2.3.1 lich g# phét trién ciia bom nhigt:

Nam 1852, Thomson (Lord Kelvin) sangécka bom nhigt dau
tién. Ngay nay, bm nhigt ¢ phat trén mot cach nhanh chongéca
chung laai, cong sit, 5 luong, chit luong vaduoc ang ding trong
cac nganh kinhétnhu: Cong ngh siy va hatam; cong ngh chung
cat, tach clit; cac qua trinh thudh nhiét thai; cdng nglé thuc pram
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2.3.2 Giu tgo ia bom nhigt:

»oT v
aTen st [
GUTLET —
I T COMPREESOR
K- & T
WATER
THLET
WATER EXPANSION
AT | aLvE B
EXCHANGER — — o

Hinh 2.1: Cu tao bom nhiét
2.3.3 Nguyén ly hat déng cia bom nhiét:
Bom nhit c6 cu tao gidng nhr may hnh. Tuy nhién, dotis
dung ngwn nhigt ¢ ich 1a Q nén @i 1a bom nhit.
T

lgp
2 Alg]

313 2 2

/‘4Aq° m

s i, kl/kg

Hinh 2.2: Chutrinh 1am viéc cia bom nhiét trén do thi
C4c qué trinh chinhia bom nhigt bao gm:
1 — 2 : Qua trinh nédoan nhiét hoi mdi chit.
2 - 3: Qua trinh ngng tu doan nhigt trong thét bi ngung .
3 - 4: Qua trinh &t luu.

4 - 1: Qué trinh baydi dang nhét.
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Nang suit nhiét cia bom nhiét chinh 1a plrong trinh can #ng
nhiét caa may anh: g.= g + |
Hé sb nhiét cira bom nhiét 1a: 5 = qoli” —t
2.3.4Ung dung aia bom nhigt:
Bom nhiét dugc Sr dung cac ngdn nhigt ¢é nhét do thap nhu:
- Cong nghip sty va hatam;
- CAc qua trinh thudi nhiét thai;
- Gia nhét nugc haic khéng khi ;
- Cong nghdp chung cit, tach clat;
- Cong nghép thuc phim chi yéu dé tay raa, tiét tring;
- Cong nghép vai soi, go, bot va gay;
- Tay rira, ma kim loai son iy trong K thuat dién va cl¢ tao;
- Cbng nghép hda lc nhr bay i, cédic, ...

- Piéu tiét khong khi &n nghi céng ngkép, ndng nghp, cac
cbng trinh céngdng nhr y t, vian hda, th thao.

2.3.5 Mjt 6 bom nhigt gia nhigt nweéc nong trong giadinh:

Bom nhit dingdé gia nhét cho nréc néng bao ém rat nhiéu
dong @n phim, ai thé nhu: May nréc néng ding cho gidinh, nha
&, chung @ ... ; may méc néng throng mai; may diéu hoa khéng
khi + nwrdc nong dung chocac congtrinh.....
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Chwong 3

THIET LAP PHUONG TRINH CAN B ANG NHIET VA
NGHIEN CUU ANH HUONG CUA CAC YEU TO PEN HIEU
QUA LAM VI EC CUA BOM NHI ET

3.1. Phrong trinh can king nhiét caa Bom nhiét

Theodinh luat nhiét dong 2, plwong trinh cé dng: g =g, + 1.
Hiéu qua caa chu trinhduoc tinh bing ke sb bom nhiét ¢:
¢=1+Q/L=1+¢

Céc thong & dac trung aia bom nhiét: ¢, g, |, pe.

3.2. Nghién &u anh hwéng cia nhiét do ngung tu, nhiét do
bay hoi dén cac théng $ dac trung cia bom nhiét

3.2.1.4nh hueng ciia nhigt dp ngung tu t,

Céac thong & haat dong: = 5°C, t = 30 - 50C, At,, = 5°C, Aty
= 5°C, mdi chit |a R12, R22, R502, R134a, R404a, R407C.

Céng thic sr dung bao gm:

- Hé sb nhiét (hé sb bom nhigt): ¢ =1+ Q/L =1 +¢

- Nang stit lanh riéngeua chutrinh: @, = iy — iy, kJ/Kg
- Nang st nhiét ngungtu riéng: q = i, — is, kJ/kg

- Congnén riéng: | = } — iy, kJ/kg

9
|

Tong hyp két qua thé hién nhr sau:

- Hé sb lanh cua chutrinh: £ =
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Bang 3.1: Hé sb nhiét ¢ cia cAc moi clit theo nhiét dé ngung tu

Mai chit/nhiét do
iy 30 35 40 45 50
R12 11,25 9,34| 7,97 6,94 6,12
R22 11,06 9,18| 7,82 6,80 6,00
R502 10,83 8,92| 754| 649 565
R134a 11,29 9,28 7.89| 6,84 6,01
R404a 10,61 872| 7.30| 621 5,32
R407c 10,98 9,07| 7,69 6,64 5,80

Bang 3.2: COng nén | da cac moi clit theo nhiét dé ngung tu

M@i chat/nhiét @6 T, | 30 35 40 45 50
R12 13006 15388| 17700| 19943| 22117
R22 17954 21307| 24583| 27784| 30911
R502 12509 14753| 16916 19000| 21010
R134a 16713 19730| 22642| 25452| 28159
R404a 14307 16839| 19266| 21591| 23817
R407c 19211 22720| 26122| 29419| 32614

3.2.2.Anh huong ciia t,

Trong i dung nghién @u, chpn t= 45°C, t, = -10 + 10C,
Atgn = 5C, Atgl = 5°C. Két qua téng hpp nhr sau:




-14 —

Bang 3.3: Hé sb bom nhiét ¢ cisa moi chit theo nhiét d¢ bay hoi

Mbi chat/nhiét @6 To | -10 -5 0 5 10
R12 483 539| 6,08 694 8,04
R22 4,76 5,30/ 597| 6,80 7,88
R502 448 501| 567 6,49 7,55
R134a 474 529| 598| 6,84 7,95
R404a 424 4,77| 541| 6,21| 7,24
R407c 462 515| 581| 664 7,70

Bang 3.4: H¢ sb cong nén | @a moi chit theo nhiét d¢ bay hoi

Mai chat/nhiét @6 To | -10 -5 0 5 10
R12 29146 25952| 22887| 19943| 17111
R22 41307 36576| 32073| 27784| 23696
R502 28052 24900| 21885| 19000| 16239
R134a 37337 33207| 29248| 25452| 21807
R404a 31845 28281| 24865| 21591| 18451
R407c 4339Q 38526| 33873| 29419| 25153

Tong hyp cac nghiénie theo t= 45°C, t, = 5°C, Atgn = 5C,
Atgl = 5°C. Két qua nhu sau:

Bang 3.5: CAc thong 8 dic trung theo cac lai moi chit lanh

R12 R22 R502 R134a R4044 R407¢
¢ 6,94 6,80 6,49 6,84 6,21 6,64
Q« | 138330 | 188970 123252 174076 133979 195276
L | 19943 | 27,784 19,000 25,452 21,591 29,419
€ 5,94 5,80 5,49 5,84 521 5,64
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7.00 250,000
6.80 + s
+ 200000 J
. 660 T 2
Z + 150,000 L
5 640 T s
«@- c
2 + 100,000 5
6.20 + c
@,
1 L
6.00 - 50000 =

5.80 -

B Hg S5 nhist
—e— Nhiét ngrng t riéng

T T r
R12 R22 R502 R134a R404a R407c

Hinh 3.3: Biéu dd thdng $ hé sb nhiét, nhiét ngwng tu riéng cia
cac lmi moi chat
K ét luan:
- M6i chat R12 c6 k& sb nhiét cao nfat. Tuy nhién, do méi ch
R12anh hrong mai trong bi cim sir dung dodo trong i dung dé
tai tac gh khdngimg ding mai chit nay.

- Mdi chit R22 va R134a coéhsd nhiét, nhiét ngung t riéng
va cong nén phudp voi cbng nglé bom nhit gia nhét nuéc nong.
Tuy nhién, do méi cit R134a ndi nén trong nghién i, tac gh
chon méi chit R22dé tinh toan, chtao mé hinh.

Chwong 4

TINH TOAN, THI ET KE, CHE TAO THIET BI BOM NHI ET
GIA NHI ET NUOC NONG

4.1.Dit bai toan

- M6 hinh tinhrong nréc néng én dung 1a 320 lit/ngay.
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- Nhiét d6 nuéc bandau: 26°C.

- Nhiét do6 nuéc sau khi gia nki: 42°C.
- Thoi gian gia nhét: 2 gio.

- M6i chét lanh sr dung: R22.
4.2.Tinh toan nhiét

- Nhiét lugng cn thiét dé gia nhét nuéc |a:
— M an x(tZ _tl)
Q r
_ 320x4186x (42-26)
2x360(
- Do c6 @c ton that nhiét khac (ton that duong 6ng, do o 6n,
do cac thiét bi gia cdng théu chinh xac... ), nén oh he sb du trir kg
= 1,2. Vay nhiét luong yéu éu cua ke théng la:

=297V

Qx=Qxk;=2976x1,2=3571 W
4.3.Tinh toan chu trinh va chon may

Chon céc théng & co ban dé tinh toan chu trinh va oh may
nhu sau: t = 45°C, {, = 5°C, Aty = 5°C, Aty, = 5°C, R22.

T
Igp

2 Alg

313 2 2

i /Z/
1
T T 1
A Ado Dlgp

s i, ki/kg

Hinh 4.1: Biéu dién chu trinh 1am viéc trén dé thi
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Céc théng & cua chu trinh:

Bang 4.1:Cac théng $ cuia chutrinh

Piém 1 1 2 3 3 4
Nhiét do, °C 5 10 69 45 40 5
Ap stit, bar 058| 058 1,63 165 1,65 0,58

i, kd/kg 707 | 712| 742| 552 547 547
s, Jikg.K 1,749 1,765 1,765 1,69 1,675 |
v, m/kg 0,042 0,048 - - - -

- Nang st lanh riéng: g = iy — i, = 160 kJ/kg.

- Nang st nhiét ngung tu riéng: G = i, — is = 195 kJ/Kkg.

- Congnénriéng: | =p—iy =742 - 712 = 30 kJ/kg.

- Hé sb lanh caa chutrinh: £ = % - 160_ 53

Tir cac théng &tinh toan, ta ofn may cé cong sht nhr sau:
Q,=0Q, g: = 3571)(122: 2030V

4.4. Tinh toan nhét may nén

- Luong hoi thuc # hat vao xilanh: G = @/ g, = 0,0183 kg/s
- Thé tich thrc ¥ huat vao xilanh: V = G x ¥ = 0,00077 s

- Hé sH chi thi thé tich:

/1i = po _Aph —Cx[( pK _Apd )l/m _ po _Aph] :0,735
Po

o} (6]
- Hé s6 ton that khong thy dugc

YT, 273+45
- Heé sb luu luong aia may nénd = A; X A, = 0,62
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- Thé tich chugn dbi caa pittong: \, = V/A = 4,464m%h
- COng sit doan nhit: N.= G X (b — i) = 0,64 KW

- Hiéu suét chi thi: 77, = A, +bxt = 0855
- Cong sét chi thi: N. _ N, _ 064 _ 075 kW
' n, 0855
- Cong sét ma sat: N, = V, x P, x 10° = 0,062 kW

- Cong sét hiéu dung: Ne = N, + N, = 0,812 kW

- COng st dong a dién truyén dong truc tiép co Ay du triv
10% cong sit: N = 1,1x N: = 0,8932 kW

- Hé sb lanh hiéu dung: Ke = Q/Ng = 2520/0,812 = 3,103

- Phy tai nhiét thiét bi ngung t: Q= G X (b — is) = 3,569 kW
4.5. Tinh toan thiét bi trao d6i nhiét

May nén c6 cac thongs

- COng skt dinh mrc: 12000 Btu/h (3,517 kW = 3025 Kcal/h);
- COng sat dién dong @: 1125W

- Téc d6 vong quay 1.400 vong/phut;

-SSxilanh Z = 2;

- M&i chat lanh R22;

4.5.1Tinh dién tich traodai nhigt cia thiét bi bay tvi

Dién tich & mit traoddi nhiét dugc xacdinh theo cong tinc:
F = & = QO

° q°f29é<0 X At
° 2827x12

2

F 864m
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4.5.2Tinh dién tich traodéi nhigt ciia dan ngung tu

Dién tich traaddi nhiét dan ngng duoc tinh theo coéng trc:

Fo=R0=_R - osggnt
Q¢ K xAt
Chon ong traodoi nhiét cé duong kinh D = 10 mm.
_ R _ 0388 _ 187m
md  314x001

4.6 Hé théng gia nhiét nwéc ndng king bom nhiét:

4.6.1 Dan ngeng tu:

Dan ngrng tu kiéu 6ng dong tron, dang 16 xo.

- Puong kinh vong tron xin cum dan ngng t D = 0,24 m;
- Chu vi vong trontuong 6ng traoddi nhiét:
C=Dxm=0,24 x 3,14 =0,7536 m

-S5 luong vong tron S = I/C = 18,7 / 0,7536 = 24,8 vong
Chon s luong vong tron éa dan ngng t 1a 25 vong.

Dan ngrng 1 giai nhiét bing nréc vaduoc dit vao trong binh
kin bao &n, dung tich 25 lit, cAc théng it cau binh nlr sau:

- Chiéu cao: h = 480 mm = 0,48 m;

- buong kinh: r =130 mm = 0,13 m;

- Thé tich bn: V =mix P x h = 3,14 x 0,18x 0,48 = 0,025 rh
- Vit liéu bao 6n: Bong tidy tinh day 20mm.

Nudc sau khi gii nhiét cho dan ngng dat nhiét do cai dat
(40°C) thiduoc van tr dong my chay sang bn chira nréc nong.
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4.6.2 Dan bay hi:

Dan bay bi kiéu éng ddng cé canh, cong §u12.000 Btu, cac
thdng $ cia dan bay bi nhu sau:

- Loai 6ng traoddi nhiét: Ong ddng canh nhom;

- buong kinhéng traoddi nhiét: D = 10mm;

- Chiéu daiduong 6ng traoddi nhiét: 580mm;

- S5 lwong duong dng traoddi nhiét: 226ng;

- Dién tich canhdn nhiét: 28 x 25mm;

- S5 lwong canhan nhigt trén 1duongdng: 280 canh.
4.6.3 May néndnh

- Cong sat: 12000 Btu/h, nhan &i may: TOSHIBA
- Cong sét dién dong @: 1125W, ¢ do 1.400 vong/phit
- M6i chit lanh sr dung: R22;

4.6.4 Van tét luu

- Van tiét luu loai TEX2 hiéu danfoss

- Loai van: Van tét luu nhét.

4.6.4 Thong 8 hogt dgng aia hé thang bom nhiét gia nhigt
nwéc ndng

- Nhiét @6 nuéc vao: 27C
- Nhiét do nudc dat duoc sau khi gia niét: 41°C

Théng $ haat dong aia k¢ théng nhr sau:
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Bang 4.2:Cac thong $ hoat déng ciaa hé théng gia nhiét nwéc

néng bing bom nhiét

, Ap suat _ Ap suit
Thoi ] . Thoi i N
_ Nhiét do moi _ Nhiét do moi
glan, (.0 £ glan, . 0 £
. nwoc, "C chat, N nwoc, C chat,
giay giay
bar bar
0 27,1 7,26 200 40,2 15,25
20 28,2 11,64 220 40,4 15,70
40 30,8 13,71 240 40,7 15,94
60 32,7 13,90 260 40,8 16,18
80 34,5 14,24 280 40,9 16,23
100 35,8 14,67 300 41,0 16,58
120 37,2 14,69 350 41,1 16,61
140 38,5 14,82 400 41,2 16,64
160 39,3 14,87 500 41,1 16,64
180 39,8 14,93 600 41,2 16,65
Biéu dé biéu di én sw tang nhi &t dé nwdéc va ap su at moéi ch at theo th &i gian
Q :Z L i:a
Pl U
E!z!. 15 + r 6 E

O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 350 400 500 600

Th&i gian, giay

—=— Nhiét dé, oC
—e— Ap suét maéi chéat, bar

Hinh 4.2: Sy ting nhiét dé nwéc va ap sét moi chit theo thoi

gian cia hé théng bom nhiét gia nhiét nwéc
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Nhan xét:

- Bom nhiét gia nhét cho nr6¢c néng hoan toan phwif, nhit
d6 dat duoc sau khi gia nt 1a 4°°C thich fyp cho céac b giadinh.

- Trongdiéu kién thi nghém, do \in hanh may nén &p sit
nén 17bar nén ngti d6 nuéc néng ch dat 41°C. Tuy nhién, trong
thuc ¥, c6 thé nang ap sit nén @a bom nhigt 1én 20 — 25 bating
vai nhiét do nuéc néng tr 60 — 76C.

Chwong 5
PANH GIA HI EU QUA

5.1. Higu qua kinh té cia h¢ théng gia nhigt nwéc nong
bing bom nhiét so Wi hé théng gia nhiét nwéc ndng king dién

So sanh cho 1éhgia dinh ¢om 4 ngroi, tiéu thy nudc néng
320 lit/ngay: Nhit do nudc bandau 27°C, nhit do nuéc sau khi gia
nhiét 41°C, thvi gian gia nhét 2 giv, méi cHit lanh sr dung: R22

Luong nhit cin dé gia nhét 320 lit nrge tir 27°C dén 41°C:

Q =M x C xAt = 320 kg x 4,18 KJ/kg.K x 14 K = 18.726 KJ
* Néu sr dung binhdun nréc bang dién tro:

Luongdién tiéu thu = 18.726 / 3.600 = 5,2 kW = 5200 W

* Néu sr dung binh gia niit nugc néng ing bom nhit:

Luongdién tiéu thi: 1145 W/h.
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Bang 5.1: So sanhdi ich kinh té cia hé théng gia nhiét nwéc
néng king bom nhiét so Wi hé théng gia nhiét bang dién tré

Gia nhiét Gia nhiét
T N nwéc ndng nwéc néng
Chi tiéu . , .
T bang dién bang bom
tré nhiét
1 | bién tiéu thu trong ngay (W) 5200 1145
2 | S5 ngay & dung/rim (ngay) 365 365
4 | Pién tiéu thi/nam (kWh/rim) 1898 418
5 | Giadién binh quandong/kwh) 1877 1877
6 | Chi phidién (VND) 3562000 784000
Chi phidau tu (VNBD) (tinh theo
7 o ; 2000000 4500000
mé hinh chk tao)
Luongdién tiét kiem trong 1
8 1480
nam (kWh)
Luong tién dién tiét kiém trong
8 2778000
1 nim (VND)
9 | Thoi gian hoan ¥n (thang) 20

5.2. Hiéu qua vé mat xa héi, mdi trwong cia hé théng gia
nhiét nwéc nodng king bom nhiét so Wi hé théng gia nhiét nwéc
néng king dién tré.

Déi véi nganh dign: Gam chi phidau tr cong trinhdién la
4,055kW x 900USD/kW = 3650USD = 730000000N

Déi véi moi trwong: Pién tiéu thi giam 1480kW trong ung
giam phat thi ra mdi twong 0,611 4n CO2/rim
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Déi véi xa hoi

- M6i chit lanh R22/R417akhéng gay 6 nkm bau khi quyén.

- Binh nréc néng lom nhiét dun néng gian ép. Do d6 tuyet
déi an toan i nguoi dung.

- CO6 thé két hop bom nhigt va k¢ théng Hip thu nang lrong
mit troi dé gia nhiét cho niéc.

KET LUAN VA KI EN NGHI
K ét luan:

Bom nhiét gia nhét nudéc ndng trong sinh hid ngay cangtuoc
s dung BN rdi va mangal hiéu qua kinh € to lon, dac biét trong
viéc giam thiéu ar dung ring lrong dién. Do d6, viéc nghién au,
ché tao bom nhiét van cin phai duogc tiép tuc thuc hién nham tim ra
mé hinh thich bip voi diéu kién nuge ta.Day chinh 1a mc tiéu ma
dé tai, qua ldn van nay co th rat ra nliing két luan:

1- Nhu du ar dung nréc néng trong sinh hb ¢ Viét Nam #ét
cao,dic biét trong inh wrc dan ding va khacha. Hién nay, véc ar
dung céc thit bi gia nhét nugc ndng ling dién tro 1a khdng héu qua
vé dién. Céng ngh bom nhigt dugc thé gidi quan tam va phat tm
trong linh wrc gia nhét nugc ndbng mangal hiéu qua cao, ghm dién
tiéu thy con 1/3dén ¥4 n so Wi dungdién tro. Tuy nhién, éc gia
thanh thét bi bom nhiét gia nhét nuéc qua cao nén & sr dung
chua dugc phb bién. Vi vay, viéc nghién é¢u, cté tao bom nhiét gia
nhiét nudc Nndngdé san xuit tai Viét Nam 1a hoan toan phipp voi
dinh hréng phat trén kinh € va qua trinh cong ngép hoa hén dai
héadat nuéc.
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2- Tac ga d& xay drng mdt md hinh lom nhiét véi méi chat
R22 gia nhit nuéc noéng @ thé dungdé nghién &u phuc vu cho
cbng tacdao wo va gang dy tai truong Pai hoc Bach Khoaba
Ning sau nay.

3- Qua md hinh tac gida khing dinh dugc kha nang sr dung
bom nhigt dé gia nhét nuéc ndng trong piim vi nhigt do tir 35 dén
41°C. Bing phrong phéap tirc nghém ddi chiing, tac gi da Kt luan
duoc viéc ar dung bom nhiét dé gia nhét nuéc cé héu qua cao lon
so Wi dung daydién tro dé dét nong mréc nhr cac thét bi gia nhét
nudc nong hén naydang s dung.

Kién nghi:

Trong diéu kién han ché vé thoi gian va plrong tién nghién
ciu thuc nghém, nhing gi ma tac @i dat duoc con &t han ché.
Nhim nang cao Bu qua cia bom nhiét gia nhét nuéc nong, tac gi
dé xuat mot sb y kién nhr sau:

1- Nghién @u, ch tao may néntac trung dung cho dm nhigt
va tim kém loai mdi chit méi cé nhit do ngung 1 cao ton.

2- Trong cac khacham, nha hang, co #két hop bom nhigt va
diéu hoa. Tuy nhién,an chi y cdng tac gi nhiét & bom nhigt 1am
viéc ti uu.

3- CO ti¢ tan dung Két hop hé théng nréc nong Bng ring
lwong mit troi va bom nhiét dé gia nhit nugc nong.



