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M) PAU
> Ly do chon dé tai

Web 2.0d4 dat dugc nhiing thanh &u rit dang K trong vic
nang cao tinhubng tac @ng nhr day nhanh éc do xir ly dap ang
yéu du cua ngroi dung. Tuy nhién tronga hoi thong tindwong dai
nhu Gu aia ngroi dung khéng dng lai ¢ viéc i thién toc do ma
con phii cai thién chit luong xir ly cua trang web theo yéuie ngay
cang nang cao. Web 3.0 (Web Semantic}aanhiam dapung nhiing
yéu Gu Vé chit luong dé.

Vi dic diém chinh 1a nAng cadha nang chiasé tai nguyénva
tang “sy hiéu biét” trong qua trinh xr 1y dir liéu ciia may tinh. Web
Semantiaia di sAuvao phantich va dinh hréng di liéu, ddng thyi hd
trg phat trién ing dung Web Semantic trén réhi linh wrc khac nhau.
Mét trong ntiing linh wic thé manh cia Web Semantié xir ly va
tim kiém théng tin. Véc phantich va dinh hréng i dung bru tri
cho phép chung ta xay g¢ng nhing @ s dit liéu phuc vu tim kiém
chinhxac hon, tinhgon hon.

Nuéc tadang trénda phat trén hoi nhap véi thé gisi, nén kinh
té thi truong nhiu thanh pAn mo ra nhéu oo hoi viéc 1am cho 4t ca
moi nguoi. Hang ngan e hoi viéc lam chy don chang ta @i ngay.
Nhung lam sao ning théng tindé cé thé dén véi nguoi lao dong
mot cach nhanh rith va chinh xac rit, ngroi di tim viéc khong phi
mat cdng \6i mot ddng bui nhui cac cdng & phii lva cron. Bo 14
diéu tran tro coa ngroi di tim viéc lam ding nhr déi véi cac cong ty
tuyén dung.

Bén anhdoé, hién nay \in dé viéc lam la ndt van dé nhat nhi
v6i nhidu nugc trén tié giéi. Nan thit nghiép lamanh hrong khong
nho dén qué trinh phat #h aia Mot qudc gia. O nude ta hang am
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c6 hang im ngan sinh vién ratdng nhung ch s it trongdé kiém
duoc viéc 1am pha bp con hi & that nghiép haic lam nhing cong
viéc khéng phu bp vai trinh d6 va ring lec aia kan than. \6i nhitng
van dé da néu trén toié xuat xay drng dé tai“ Ung dung coéng nglg
semantic wel@é phat trién hé théng te vin vigc lam”.
» Muc tiéu va nhém vu nguyén aru
Nghién d¢u cong ngh Semantic web, tim &ii heéng phéat
trién mot ang ding sr dung céng ngh Semantic web. i d6, phat
trién tng ding tr van viéc lam.
> Pham vi va déi twong nghién aru
< Déi twong nghién aru
Déi tuong nghién ¢u gdbm: Web ng nghia, phrong phap xay
dung va lru trir di liéu trong Web ng nghia, cac céngwcdingdé
xay ding Web ng ngha, cac céngwcdungdé thuc hién trién khai
hé thbng thanh chong trinh nlwr Visual Studio, cac ngdn figlap
trinh, c&c goi th vién mo rong va hinh thc tu van viéc lam.
% Phgam vi nghién aru
+  Xay dung tp tir vung Ontology ¢ tur van viéc lam
« Xay dung ng ding dé tu van viéc 1am trén o s tap tir
vung da o
» Phwong phap nghién @&u
< Phwong phap nghién ¢u ly thuyét
* Nghién dru tai liéu, cong @ va céng ngé lién quan.
« Tbng hyp cac tai ku, dr liéu.
% Phwong phapkhdo sdt
« Tim hiéu cac hinh thc tr vin viéc lam ir cac trung tam
hoac tir cac & thdng tr vin qua mang hién co.
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« Tim hiéu cac vn dé lien quan céac théng tinao thiét
trong qué trinhu van.
« Phwong phap nghién éu thec nghiém
« Phan tich Bthéng, xay dngung ding.
> Y nghia khoa hyc va thic tién cia dé tai
< Tiép can cdng ngh méi, phat trén ang ding mau lam hrée
dém dé tham nkp xau fon vao céng nghnay.

% V& miat thuc tién: Tao ung ding mau dé dwa vaodo cé tré
phat trén mot tng ding hoan thin gop plan cii thién van dé
viéc lamé nudc ta hén nay

> B6 cuc luan vin
Luan van dugc chia lam 3 ctiong

Chuong 1 trinh bay & dung nghién &u tbng quan ¢ web ng
nghia, thrc hién nghién éu céc ly thugt lién quandén cong ngh

xay drng mbt web ngr nghia, dic biét khai ném vé RDF, Ontology.

Ontology déng nét vai tro quan wng doday la phrong tién giap
cung ép ngr ngha cho cac trang web.

Chuong 2 chdng t6i @i thigu mot sb cong @ hd trg xay ding
web ndr nghia va gbi thiéu vé mdi truong, ngdn ng dé phat trén
ung ding.

Chuong 3Dé xuit giai phap, gbi thiéu qué trinh phat &h, cai
dat ung dung vadua ra not s6 két qua thuc hién cia ang ding.
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Chwong 1 TONG QUAN VE SEMANTIC WEB

Trong chrong nay, toi dankié gisi thiéu nhirng két qua nghién
ciru tbng quan ¢ web ngi nghia, cac ¥n dé lién quandén web ng
nghia

1.1  Web ngir nghia (Semantic Web — SW)
1.1.1 Gigithiéu

Web ndgr nghia la sr mé rong aia Web hén tai ma trongdé
théng tinduoc dinh ngha ré rang sao cho conutg va may tinh cé
thé cung lam véc voi nhau ndt cach héu qua hon. Muc tiéu ¢ia
Web c6 ng ngha ladé phat trén cac chén chung va céng ngh
cho phép may tinh c6étiéu duoc nhiéu hon théng tin trén Web,
sao cho chdng cé &b tro tét hon viéc kham pha théng tin, tich
hop dit liéu (dir liéu lién ket dong), va r dong héa cac cong &c.
1.1.2 Web ngr nghia la gi?

Web ngr nghia duoc phat trén bsi Tim- Berners Lee, chdé
cia WWW, URIs, HTTP va HTML. Theo Ong, Web ng nglia la
s mp réng aia Web hén tgi, cho phép ngoi ding co tld truy tim,
phoi hep, sr dung ki va trich bc thdng tin mt cach & dang va
chinh xac " (Tim- Berners Lee, XML-2000).
1.1.2.1 Ngi dung xay dng Web ng nglia

Pé xay ding h thong Web ng nghia thay tlé cho World
Wide Web h¢n tai, cac nha nghiénuu dang @ luc va #p trung
nghién @u véi ba hréng chinh sau:

> Chuan hoa cac ngdn migbiéu dién dir liéu (XML) va siéu a
liéu (RDF) trén Web.

> Chuan hoa cac ngén mgbiéu dién Ontology cho Web ¢6
ngir ngha.
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> Phét trén nang cao Web c6 figngha (Semantic Web
Advanced Development - SWAD).
1.1.2.2 Kién tric phandng aia Semantic Web

[ User Interface & applications |

| Trust |
Proof
l Unifying Logic | ‘I
ontology: Rules:
Query: owL RIF
SPARQL Crypio
[ RDFE-S |

| Data interchange: RDF |

l XML |

URI Unicode

Hinh 1.1 Kén trGc phandng aia web ng ngtia nim 2006
Trong du trdc trén i ting c6 ndt vai trd nhit dinh:
> Tang URI, UNICODE
% Unicode: la mbt bang m& chén chung cétu cac ky
tu dé thong nHit sy giao tép trén ft ca cac quéc gia.
% URI (Uniform Resource Identifier):la ki hiéu nhan
dang Webdon gian.
> Tang XML
XML — (eXtensible Markup Languag& ngdn ngr danh diu mo
rong, chophép ngroi ding cé thé tuy y thémvao nhing thé theo yéu
cau ctiaminh.
> Tang RDF
RDF (Resource Description Framework):Khung mo 4 tai
nguyén - RDRtuoc W3C gbi thiéu dé cung dp mot c phap chin
dé tao, thayddi va sr dung cac chu thich trong Webinggha.

> Tang Ontology
Ontology Vocabulary B tir vung ontologydugc xay drng
trén @ so tang RDF va RDFS, cungip biéu dién ngi nghia mém
déo cho tai nguyén web va cokhang hb tro 1ap luan.
> Tang Logic
Viéc biéu dién cac tai nguyénubi dang cac b tir vung
ontology cé mc dich ladé may co ti lap luan duoc. Ma @ v lap
luan chi yéu dua vao logic.
> Tang Proof
Tang naydua ra cac lat dé suy Iuin. Gu thé tir cAc théng tirda
c6 ta co th suy ra cac thong tin én
> Tang Trust
bam bao tinh tin @y caa cacrng ding trén Web niy ngha.
1.2 RDF Nén tang aia Semantic Web
1.2.1 Gigi thiéu vé RDF
RDF la nt thanh pln quan tong dia Semantic Webduoc
dat trén XML, RDF s dung cu phap ta XML dé biéu dién théng
tin. Ngén ngr XML diing dé biéu dién théng tin trong RDRuoc goi

la RDF/XML. Théng quatinh cang nay, cac thdng tin trong RDF c6

thé dugc traoddi dé dang gira cac B thbng may tinh @ng nhr cac
hé diéu hanh hay cac ngdn idap trinhiing dung khac nhau.
1.2.2 RDFlagi?
RDF (Resource Description Framework) latrfbo khung”
dugc sr dung dé md & cac ngdn tai nguyén trén Internet
1.2.3 M6 hinh RDF
M6 hinh @ ban cia RDF @m badéi tuong sau:
> Tai nguyén(Resources): 14t ca nhiing giduoc md & bing
biéu thic RDF.
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» Thudc tinh (Properties): théic tinh, dac tinh, hac quan B
dungdé mé # tinh cHit caa tai nguyén.
> Phat biéu (Statements): Gi phat béu gdm ba thanh pin
sau:
% Subject(Tai nguyén):dia ch hay \ tri tai nguyén
mudn mo &
% Predicate (Vi ngi): xac dinh tinh clat cia tai
nguyén.
% Object (B6 ngi): co thé 1a mdt gia ti nguyén thy
haic ciing c6 the [a mot tai nguyén.
Mdi mot phéat béu (subject, predicate, object) coni ¢ga mot
bo ba ( triple).
Vi du: Xét phéat béu sau
“Son c6 anh la Minh”
Phat béu trénduoc phan ra thanh céac ghsau:

Subject oNn
Predicate hasBrother (cé anh)
Object Minh

1.2.4 Pé thi RDF
Mot tap hop cac RDF Tripleduoc goi 1a mot d6 thi RDF
(RDF Graph).

Subject predicate Object

Hinh 1.2 Mi quan I# giza cac thanh pén trong triple

10

Vi du 1: M6 hinh héa cho phéatdoi trén

http://localhost:8080/owls.owl#
hasBrother

Hinh 1.3 M6 hinh § ba Triple
1.2.5 Namespace
Namespace la ¢b tap cac tén(name) duoc dinh danh Bi cac
URI, duoc ar dung trongcac tai leu XML nhu cac element type va

attribute name
1.2.6 Literal

Literal dugc sr dung dé biéu dién cac gia trnhe con $, ngay
thang, chdi... Bat ci cai gi co th biéu dién boi mot gia tri Literal
ciing ¢6 té dugc biéu dién dudi dang mdt URI.
1.2.7 Kiéu dilidu c6 diu tric
1.2.7.1 RDF Container

RDF sr dung mbt s phan tir dac biét dé xay drng cac danh
séach, gi la cac “h chia” (RDF Container). Ba pim tir chinhduoc
dungdé md & cac nhém la rdf:Bag, rdf:Seq va rdf:Alt.
1.2.7.2 RDF Collection

RDF collection cho phép khai bagtap hop dong. Giu tric
cia RDF Collectiontong tr nhue mot danh séch, cé ph tir dau
(rdf:first), phan tir ké (rdf:rest)va phn tir cubi(rdf:nil).
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1.2.8 RDFS (RDF Schema)

RDFSduoc sr dung dé dinh nghia cac ngbn tai nguyén va cac
|6p. Trong RDF, 4t ca moi thir déu duoc coi [ cac ngbn tai nguyén,
ban than cacdp ding la cac ngbn tai nguyén, ning bén trong noé
ciing c6 ti la tip hop cac ngdn tai nguyén khéc.

RDF/RDFS tadc day dugc coi la ndt thanh phn ot yéu dé
biéu dién mi dung trong Semantic Web. Tuy nhién, ching khéing
manh dé mé & théng tin ndt cach chi #t. Cu thé hon, ching khéng
c6 céac rang bic auc bo gitta domain va range, cac ranghbuon tai,
tap hop, cac thac tinh Hic ciu nghich dao, déi xang... (cac thac
tinh lién quandén logic), vadac biét 1a ching khéng cé cln ngr
nghia nén kho & tro cho suy din, lap luan.

1.3 Ontology va ngbn ndgr Web OWL
1.3.1 Khai nigm Ontology

Ontology cung #p modt bo tir vung chung dungié md &
mot linh wic ngha 1a ot loai dbi twong hay khai rm hién
hitu, cung i céc thgc tinh va quan dgitta chung vadi dac t
cho nghia aia nhiing tr trong § tor vung.

1.3.2 Céac kiu kién trac ciia Ontology

Trong méi teong my nhe Web, cac ontologgluoc phat trén
va ko tri mbt cachdoc lap trong méi teong phan tan. Ddo hai ¢
thong c6 thé sr dung hai ontology khac nhadé mé & cho hai
domain trong tr nhau, ¥n dé nay duoc goi la khéng tlong nhit
ontology. C6 ba Kin tric @ ban nram giai quyét van dé nay,dé la:
ontologydon, da ontology, va ontology it hop:
1.3.3 Vai tro cia Ontology

Danh sach wbi day € phén tich vai tro i@ Ontology trong
ngir canh ang duing Web cé ng nghia.
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> Chia € sy hiéu biét chung gira cacing ding va con ngoi.
» Cho phép & dung li tri thic.
> Pua ra cac gi thiét rd rang ¢ mién.
» Phan tach tri tic linh wrc Véi tri thirc thao tac.
» Phan tich tri thic linh wc. Phan tich hinh tit cia cac khai
niém, cn thiét cho vic tai sr dung va ni rong Ontology.
1.3.4 CA&c thanh plén cia Ontology
> CAac ca thé (Individuals): Cac ca thla cac thanh pgm o
ban, rén tang aia mbt Ontology.
> Céac lop (Classes):cac bp la cac nhom,ap hop cécdoi
tuong triru tugng. Chang co th chia cac ca th cac bp
khac, hay lae phdi hop cia é hai.
> Céc thuc tinh (Properties): cacddi tuong trongOntology
c6 thé duoc mé & théng qua \ic khai bao cac thie tinh @a
chang. Mbi mot thude tinh déu c6 tén va gia trcaa thube
tinh d6. Céc thac tinhduoc sr dung dé luu trir cac thong tin
maddi tugng co tit co.
> Céac mbi quan hé (Relation): Mot mdi quan I la mt thupe
tinh c6 gié trla mot déi tugng naodé trong Ontology.
1.3.5 Ngon ngr OWL
OWL (The Web Ontology Language) 1&tmgdn ng gan nhr
XML dung & mé # cac 1§ co s tri thac. OWL 1a ndt ngdn ng
danh diu dungdé xuat ban va chia & dir liéu trén Internet théng qua
nhitng md hinh ¢ liéu goi 1a “Ontology”. OWL biu dién y ngha
cia cac that ngir trong cactt vung va noi lién hé giita cac that ngir
naydé dam bao phi kp Véi qua trinh X Iy boi cac pan mém.
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Chwong 2 CHUONG PHUONG PHAP VA CONG CU XAY
DUNG WEB SEMANTIC

Hién c6 At nhieu cong @ cé kha nang M tro nguoi thiét ké
giai quyét nhiing bai toan lién quan. CO6 &hké ra not sb nhu:
Sesame, Protégé, Ontolingua, Chimaera, OntoEditEeDi. Ngoai
ra trong i dung chrong nay con dii thiéu v luge Mot 5 g ding
duoc xay drng trén Bn Semantic web.

2.1 Mét sb cong m xay dwng ontology
2.1.1 Phan mém Chimaera

Chimaera @ng la mét ung ding dugc phat trén boi dai hoc
Stanford, wi muc dich bandau nhim giai quyét hai van dé 1a: tron
cac Ontology va chim doan bi, phan tich tinh ndt quan gira cac
Ontology phén tan.

2.1.2 Phan mém Sesame

Sesame |a At phin mém ma ngdén mo trong dr &n European
IST On-To-Knowledge ia cong ty Ha Lan Aduna giup chceiluu
trir va truy \in di liéu RDF va RDFS.

Ngay cang nliu tng ding trong tnh wrc Web ng ngtia s
dung Sesame nhmbt tng dung chi cho phépuu trir va truy \in dir
liéu RDF va RDFS. Ly do Sesamé tién pld bién chinh 1& nhiing
vu diém Vé kién tric @ia n6, khéng chvé mat thiét ké ma con ¢ tinh
ung ding, nhr sau:

> Sesamaiugc thiét ké nhu mot pran mém trung gian dia
nguoi dung va khodu trir dir liu.

> Sesame cungip mdt co ché cho phépuu trir 6n dinh va
truy van hiéu qua dir liéu RDF va RDFS.

> Nguoi phat trén phin mém c6 tté sir dung Sesame nhmot
thu vién khi xay drng caarng ding thao tac & Sesame.
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2.1.3 Cbng ot Jena

Jena la it Java Framework dundg xay drng cactung ding
Web ngi nghia. Jena cungip méi twong lap trinh cho RDF, RDFS,
OWL va SPARQL - ngdn ngtruy vin cho RDF. Jena badm cac
thanh plin va tinh #ng sau:
2.1.4 Phan mém Protégé

Protégé 1a & pran mém ma ngon mo Java i tiéng. Protégé
duoc nghién @u va phét tén tir nam 1998 ki nhom nghién ¢u cia
Mark Musen,PH. Stanford nim quan Iy cac théng tin trongirh
vuc sinh y hc. M& ngn Protégé co thduoc tim thiy tai website:
http://smi-protege.stanford.edu/repos/protege/awtrk

4 A T e e . e LR
| B ot moss oM feosi Gode lods  Wew  Coliorsiin e

<l protége

" iatoms | ™ Creckgynetes | B Sewien

Go

ure {7 Sommert

8 v
= 8 Logc e () roperton View

Hinh 2.1 Giao din phin mém Protégé
2.1.4.1 Ddcdiém aia Protégé
Chic nang rbi bat nhit caa phin mém nay la cho phép ngi
dung s dung o ra cac ontologyté phéat trén Web Semantic theo
ding chidn aia ngén ng W3C OWL.
Protégé co hai phién n OWL va API.
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Phién ban Protégé-APl c6 nén tang tr OKBC (Open
Knowledge Base Connectivity). OKBG mot ung dung lap trinh
giao tép thrc hién truy xuit di liéu thdng minh.

Phiénban Protégé-OWL duoc phét trén dra trén hai yéu au
chinh.Pau tiénla yéu c@u dinh nghia cac ddi tuong va quan & ton
tai gitra chung. Sadd la yéu cu xay dmg cacdic diém ky thuat = e
phuc vu y tuong chia 8 thdng tin. = e

Cécdéi tuong xay dng chinh da Protégé la: \ =

> Classes -dtchac cac quanétham chéu va céac Ku thuc thi
» Axioms — md hinh caehhdung
> Instances -eac thé hién, cac thanh pHin cua ddi tuong Hinh 2.3 Pr?tégé tich bup céngeu OWL Viz
> Domain — gbi han ciia ontology 2.2  Thw vién phat tri én‘n’rng dung
> Vocabulary — cacp va khai bao 2.2.1 Tha vién ma ngwn me¢ OWLDotNetAPI
21.4.2 Protégé Su’dung glao dén do hoa Nhiém wu caia OwlDotNetApi 1a kt hop C# va OWL, thc

hién doc/ghi d liéu aia XML dya tréndd thi véi cac @nh trongiing
vé6i thuge tinh lién Kt va caadinh trong tng Wi cac nat hay condg

la cac bp. Cacc'hnh

tuong tng
véi cac bp

1

I
I
I
I
1
]

| ®@PizzaTopping

| ®VegetableTopping, CheeseTopping

tuong tng

S —————

e ————

Hinh 2.2 Giao 'ap bang ds hoa cuaProtege Hinh 2.4 M6 hinh quandyi@ia cac nut va cacanh
2.1.4.3 Protégé phdt trién dé tich hpp cdc congeu Xuat phat tr viéc do thi hoa Bi dung d@a dr liéu nén
OwlDotNetApi dap irng dugc hau hét tit ca cac chén ma W3Cdua
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ra. Tuy nhién \dc truy dp di liéu khdng théng qua caenh truy \in
nén véc lap trinh Wi thu vién nay cé hu qua khéng cao.
OwlIDotNetApi c6 hai phn chinh ladp chic ning va bp giao tép:
2.3 Phwong phap xay drng ontology
Dva tréncac budc xay drng ontologycia Noyva McGuinness
taco s tinh gon cdng véc trong ndi budc nhr sau:
> Buwéc 1 Xacdinh muc dich phat trén ontology
> Buwéc 2 Nam bat ky thuat xay ding ontology:
Buéc nay gdm ba giaidoan nhr sau:
% Xécdinh pram vi cia ontology
% Chon phrong thic rém kit ontology
% Dinh ngha céc khai @m trong ontology
> Buwéc 3 Xem xét & dung i cac ontologydang bn tai.
» Bwéc 4. Ma hoa ontology
Lua chon trinh bién 4p ontology dra trén cac yéuan cia linh
vuc va chiic ning aia ontology. M& héa ontology 12t trinh kp,
gom céc Ixée con sau:
< M4 hoa ontologydng quét.
» Binh ngha lop.

)

¢

L)

L)

3

0

Sip xép caclop theo cay phanip
» Binh ngha thipc tinh va mé4 gia ti caa thube tinh.
> Buwéc 5. Cai tién ontology

Bao @m hai giaidoan:

B

Cai tién ma héa bén trong (intra-coding)i ¢ién trong quéa
trinh ma hoa. Trong khi ma hoéaéunphat hén ra Bi hoic yéu du
méi, ma én duoc aii tién dé hiéu chinh hadic thyc hién yéu édu moi
do.
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Cai tién ma héa bén ngoai (extra-coding)éthichinh 16i phat
hién dugc trong qué trinh Kim thir, va nhing my rong aia ontology
theo cac phanénrng ding.

> Buwéc 6 Kiém thir
Phat hén nhroc diém cia ontology
» Buwoc 7: Duy tri

Thuc hién cac véc hiéu chinh, thich tng haic hoan it
ontology. Héu chinh la xem xét &n d& mac phai khi truy vin
ontology va héu chinh ontologydé khic phuc cac vin dé nay.Thich
ing bao gm viéc diéu chinh ontology theo cac yéuiw msi phat
sinh. Hoan4t ontology |a phat tén ci tién ontology trongitong lai.
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Chwong 3 PHAT TRIEN UNG DUNG
3.1 M0 ta baitoan

Tim kiém viéc 1am luén Ia rit tng ding At quan tong va thrc
té cho thy co it nhidu cdng @ hd tro tu van va tim kém viéc 1am
da vadangdugc ar dung. Nhrng hiéu gua cia né mangdi chua cao.
Dua vao thrc # d6 va nhing nghién ¢u vé céng ngk web ngr
ngha, tdi xay ang bt tng ding B tro tu van viéc lam sr dung
céng ngkk web ngi nghia. Ung ding duoc xay drng ntim phuc cho
ddi tuong 1a #it ca moi nguoi lao dong trong x&a Bi c6 nhu @u tim
kiém mot viéc 1am phu bp.

Déi voi nguoi di tim viéc l1am, sau khi nip vao cac théng tin
ca nhan &n thiét hé thong € dua ra danh sach cacgeilam phu bp
véi nang lec caa hy vadong thoi dua ra ndt sb thdng tin tr van lién
quandén cdng ty co tugn dung viéc lamdoé. Ngoai rairng ding con
cho phép chdng ta timad lam king cach nhp vao cacit khda.
biéu nay cho phép ching ta tra aru cac danh mc viéc lam theo
cha dé.

3.2 Kién tric chung cia &ng dung Semantic web

Cau trac @a mdt may tim kém theo cdng nghweb ngr nghia,
vé co ban ding c6 d&u tric trong tr voi mét may tim kém théng
thuong, bao §m 2 thanh phn chinh

> Giao dén truy \Van: cho phép ngdi ding nkp yéu du tim
kiém
> Hién thi két qua tim kiém

PHin kién trGc bén trong la gim &bt 18i caa may tim kém bao

gdém céac thanh pin chinh :
> Phan tich yéuau
> Tim kiém két qua cho yéu éu
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> Dit liéu tim kém, mang ngr nghia
M6 hinhduoc dé xuét trong Iuan van choung duing tim kém ngi
ngtia trong inh wrc diadiém nhr sau:

Web
Browser

v
Search

OWLDotNetA
- PI/SPARQL

T
Metadata

Hinh 3.1 M6 hinhing dung tim kém ngr nghia théng tin
> Web Browser d6ng vai tro giao @ip voi nguoi dung.
» Seart Engine Pay la chrc ning chinh é@a chrong trinh
thuc hién cac thao tac sau:

Ontology

% Tb chic luu trir Ontology va theo cac quag,ithuc
tinh aia Ontologydé hién thi cac thong tin theoatig
phan ép.

< Thuc hién truy Van yéu du cia ngroi dung trén
Ontology va ti vé két qua cho Web Browsedia
diém theo y&u au cia ngroi dung.
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3.3  Quy trinh xay dwng wng dung
Pé thiét ké cong @ tim kiém ngr ngha ung ding trén
SemLOC, ldn van dé xuat md hinh B tro viéc tim ¢m cac cong
doan sau:
> Giaidoan 1 : Thét ké Ontology

Thiét ké Ontology nlim cung dp mdt bo tir vung chung bao

gom céac khai rdm, cac thdc tinh quan ting va caalinh ngha &
cac khai nim. C4c thac tinh nay bao quanh €kié vé viéc lam.

Ngoai I tir vung, Ontology con cungip cac rang bac.

» Giaidoan 2: Xay drngung ding

3.4 Xay deng ontology

Ontology |a #n tang dé xay drng dir liéu choung ding. Dir
liéu trén ontology c6 thla i dung théng tin @ng co tie 1a lién Kt
dén céac ontology khac c6 chunétibi.
3.4.1 Mb hinh phan dip lép trong Ontology

V6i muc dich chia nld théng tindé quan ly chdng toi #n

hanh xay g¢ng cacddi tuong dugc phan chia thanh caéd, cac ca
thé va cac ni quan I&. Trong ontology nayat ca cac théng tin & tu

van viéc lam € dugc phan ra vauu trir dudi cac ding khac nhau.

Sauday |a mé hinh phanip l6p trongang ding:
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i o ~

Thanh_Pho

Hinh 3.3 Phan dp I6p trong Ontology
3.4.2 Thuc hiégn xay deng HignOnt
Van dé xay drng ontology trong tr nhu cach ngoi dung
nhap dir liéu vao o s dir liéu. O day, ét ca dir liéu va du trdc phan
tach no & dugc khai bao thdng qua cac céng €acddi tuong chinh
cua ontology nir class, properties, individualg gugoc xem xét va
dién day thong tin ndt cach cangwethé thi kha nang khai thac & sau
S8 cang than tién.
3.4.2.1 Céc bp chinh trong ontologyutvan viéc 1am
» Lop Cty_TuyenDung
» Lép Noi_Lam_Viec
» L&p Viec_Lam
» Lép Yeu Cau_Cong_Viec
3.4.2.2 Thwc tinh
Cac thigc tinh thé hien mdi quan 1§ giira cac bp, déi tuong di
liéu (individual) Wi nhau hac quan B voi dir ligu. Ngbn ng
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ontology chia théic tinh ra thanh hai ¥ khac nhau la thic tinh
guan & va thipc tinh dr liéu.

» Thudc tinh dr liéu: Thuwce tinh coTenGoi, coPhuCap
coBaoHiem coDiaChi,coMucLuonggcoNgayTuyenDung

Ngoai ra con dt sb thudc tinh khac nh: coMucDiem,
coSoNgayPhep, ...

» Thubc tinh quan & Thuwc tinh coYeuCauBangCap,
coHeDaoTap coChuyenNganh, thuocCongTy,
coNoiLamVieccoPhuongTienDilLai

3.4.2.3 Catk

Mot ang ding kit ky vé semanticdéu chra ft nhiéu ca ti.
Mai ca the 1a mot ddi tuong khdng th chia nkd hon.

Sauday la ndt b cé te tieu béu: Cathé CTTD_CTy CNSG,
CVV_KSCK, YCC_BangDaiHodDT_ChinhQuyYCCN_CoKhi
3.5 Thiét ké chwong trinh

Tir ngwn dir liéu tong hyp nhr trén, ching téi én hanh xay
dung ung ding dé khai thac mt cach cé Hu qua nhit. Pau tién dé
cong Vic tién hanh than loi hon ching toida khai thac th vien ma
nguwn mo OwlDotNetApi. Nhing phrong thic trong thr vién nayda
hé tro cho ching tdi 4t nhiéu V& viéc phan lai va xr ly di liéu.
Trong qua trinh xay ¢hg ching tdi & dung ot 6 thuat toan sau
day dé khai thac @ liéu.

3.5.1 Piéndiliéu

Thuat toan nay dungé dién day cac quan diciaing ding va

tao chotrng ding c6 théng tin hai ci.
Thuit toandwoc tién hanh nkr sau:
- M¢ tép tin chra ontology
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- Pboc tit ca cac Properties c6 khai béo
SymmetricProperty h@ dua vao danh sachbi
chiéu.

- Duyeét qua ht ca cacdinh aia ontology

o Néu mot dinh c6 clira quan B cin dién
day theo danh saaihi chiéu o trén (B1)
= Pién théng tin quan&nguroc lai
= Quay hi xét cho dinh wra dién
nhu B1
0 Nguoc lai bo qua lrgc nay
- bong truy @p vao ontology
3.5.2 Duyét theo nge nghia
Chac ning nayduoc thyc hién dua trén tinh phanap cha -
con gira cac op. Cac lréc duoc thuc hién nhr sau:
B1: Thuc hién doc va hén thi noi dung tring l6p dra trén
Properties phanap trong bp Noi_Lam_Vieadé nguoi ding
[va chon.
B2: Liét ké #it ca cac individual thac 16p Noi_Lam_Vieana
nguoi dungda hra cton.
B3: Truy dp théng tin chi #t caa cac individual va Bn thi
két qua.
3.5.3 Tim kiém oo ban
Chic rang aia tim kém oo ban 1a dra vao tr khoa clhi tén
hoic mot théng tin naatd vé viéc lam.
Cac hroc thuc hién
B1: Duyét tim tit ca cacdia cH lién quandén tir khdadia diém
dugc yéu au truy VAn.
B2: Néu c6 it nlat 1 diadiém thoa mano B1 thi thrc hién:
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- Boc cac Object Propertiesdt B1.

B3: Xacdinh céac &p c6 Propertiesam trong B2,

- Duyét qua céc individualia lop vira xacdinh.
- Kiém tra cAc tinh quanéhgiira cac cac thdé
dua ra cac gia ifién quan.

B4: Hién thi két qua.
3.5.4 Tim kiém nang cao
Sauday la giao din tim kiém nang cao

Mién ndi

TiM KI EM NANG CAO

Bing Pai hoc

Hai dao

Naanh loc | Co khi

Tinh

Hé dao ao  Chinh au

Thanh P

Kinh 3 mam

Thu d6

Hinh trac Toan ttoi aian
Khu vuc Thanh Pt

Nacai nat  Bina C téna Anh

Tim

Hinh 3.9 Giao din tim kém nang cao
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KET LUAN

Qua ldn van nay chang té#a nghién ¢u va trinh bay ninng
van dé then clot cua linh wic Web n@ ngha, trongdoé di sau vao
nghién @&u thanh pAn quan tong aia cong ngh naydé |a RDF va
Ontology, n6 cungap mot hé thbng ma héaton gian va nkit quan
hd trg nguoi sir dung tim kém va truy ki théng tin ndt cach hgu
qua. Nghién &u mbt sd pheong phap, congwcdé xay ding bt tng
dung web ng ngha dong thvi quadé tién hanh xay dng not ung
dung thr nghém dé minh hpa cho céng \iic nghién éu trén. G thé
chiing t6ida tién hanh xay dng mt Ontology é linh wrc viéc lam.
Ontology nay méit tong quatdugc cac thrc thé co ban trong di liéu
vé viéc lam \6i muc dich dua ra @ lya chon chinh xac phudp wi
nang hrc aia ngroi lao dong.

Bén canh nhing thanh cdngda dat duoc thi nghién @u my
con chraco su két ndi gitia di liéu duoc trich loc tir web 2.0va di
liéu dung trong ontologyBan thantrich loc va sir dung dr liéu tir
web 2.01a mot van dé 16n con cé nhidu diém chra thdng nhit trong
nhiéu nghién &u khac nhau trén thgiéi.

Vé mat ang dung ciing mbi dua radugc nhirng chic ning cé
tinh chit ching minh choly thuyét ma chua c6 sy dau tr nhiéu.
Thém nira chrong trinh chra khaithac dugc nhitng di liéu lién quan
da dugc xay drng trongcac ontology trémimang.

Trong thyi gian dén, dé hoan thén tng ding da phat trén,
chdng t6i xay dng nbdt Ontology hoan tln hon V& linh wrc viéc
lam, nkim tu vin gidp ngroi lao dong cé ti tim mot viéc 1lam phu
hop Vi ban than. Tép dén, ching t6i & tich hop Vv6i Ontology @a
nhitng linh wrc khac nhawté mo rong va cé th tan dung Hét nhiing
uu diém cia cong ngh tim kiém trén web ng ngha.



