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MO PAU
1. Ly do chpn d2 tai

Bai toan 4ip lich cé ti¢ duoc dinh ngha 1a ndt bai toan tim
kiém chubi ti uu dé thee hien mot tap cac hat dong chiu tadcdong
cia mt tip cAc rang bac cin phii duoc thva man. Ngoi lap lich
thuong & ging thir dén mic ti da sr sir dung cac ca th may maoc
va i thiéu thoi gian doi hoi dé hoan thanh toansbqua trinh nAm
sip xép lich i vu nHit. Vi thé bai toan4p lich 1a ndt van dé rat kho
dé giai quyét.

Trongdé tai, € tim hiéu va tép cn thuat giai di truyén cho
|6p bai toandp lich va @ thé 1a bai toandp thoi khoa béu hoc theo
hé tin ch cho trong dai hoc.

2. Muc dich nghién aru

Nghién aru, tim hiu thuit giai di truyén va trén o sv d6 tiép
can dé giai bai toan thi khéa béu theo 1§ tin cH.
3.Poi twgng va pham vi nghién atu

Tim hiéu bai toan 4p lich va cac héng gii quyét truyén
thong.

Tim hiéu thuat giai di truyén.

Ung ding thut giai di truyén vao bai toanap thoi khoa béu

Xay dung ng ding lap thoi khéa béu theo fc cké tin cH cho
truong dai hoc, caoding.
4. Phrong phap nghién au

Dya trén cac tai du thu thp tr nhiéu ngwn (séach, bao,
Internet,... ) éng hop, phan tich va trinh bayiltheo s hiéu biét cua
ban than.

Mé rong cach @p cin trudc day trén © sv phan tichdic thu
bai toan &n giai quyét dé c6 nhirng i tién hop ly.
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Nghién u tng ding nhirng Kt qua nghién cu vao thre t.
5. Y nghia khoa hpc va thuc tién cia dé tai

5.1. Y nglia khoa rpc

Théng quadé tai € hiéu rd ron & bai toan 4p lich cac cac
phuong phép #p cin giai bai toan 4p lich, quad6 ¢ s so sanh va
danh gia céc tht toan.

Tim hiéu sau ¢ thuat giai di truyén vatng ding vao bai toan
thoi khéa béu nhim cé nliing aii tién trong cac boc aia thuit giai
di truyén v6i bai toan @ thé nhr viéc biéu dién bai toan, cach om
ca tte tot, cach xay dng hamdanh gia, ...

5.2. Y nghia thuc tién

Bai toan #p thoi khda béu 1a ndt bai toan ¢ nkiu tng ding
trong thrc t, dic biét 1a cac twong dai hoc, caoding dao to theo
hoc ch tin ch. Ung ding thuit giai di truyén dé giai bai toan thi
khéa béu la nmdt huéng hy wng ghi quyét dugc bai toan thi khoa
biéu.

Quadé tai c6 thé xay ding tng ding thrc & gop pln giam
thiéu thoi gian va ngan luc cho véc lap thoi khéa béu cho nét co
S0
6. CAu tric luan vin

Luan vin gom céc clrong c6 i dung nhr sau
Chuong 1 - TONG QUAN BAI TOAN LAP LICH
Chuong 2 - THUAT GIAI DI TRUYEN
Chuong 3 -UNG DUNG THUAT GIAI DI TRUYEN VAO BAI
TOAN LAP THOI KHOA BIEU



CHUONG 1 - TONG QUAN BAI TOAN L AP LICH

1.1. Gidi thiéu bai toan lap lich

1.1.1. Tim héu chung

1.1.2. Cac théc tinh aza bai toan &ip lich

1.1.3. Mpt s logi bai toan &p lich
1.2. Bai toan thyi khoa biéu

1.2.1. G¥i thiéu bai toan

1.2.2. 07 ligu bai toan

PHin nay tim héu, khao séat cac thanh ph, déi twong théng
tin c6 tacdong tnyc tiép haic gian tép dén bai toan thi khoa béu:
Giéo vién, lac phin (mén lac),Tin ch, Lop hoc phin, Phong hc,
Tiét hoc(gio hoc).

Mot sb co s dao o Caoding, Pai hoc aia nréc ta hén nay
mot sb tai nguyéndiéu bi han ché do ndt sb nguyén nhan ¢hquan
va khach quan. Viay, dé sip xép thoi khoa béu tt thoa man #t ca
cac yéu &u |a Kt sic kho khin. Tuy nhién khéng dtkho khin vé sy
thiéu thn cac tai nguyén trén ma con a @h hrong aia Mot H
rang béc, yéu éu phii thca man @a bai toan.

1.2.3. Rang bdc aia bai toan

Céc rang béc 1a cAc yéu au cin phii duoc thas méan, Bu
mot trong nhitng yéu éu nay khéng thd man thi thi khoa béu <
khong tt¢ dua vao & dung. Mot sb yéu @u vé phong ke nhr: hai
l6p hoc khac nhau khdng éhhoc ciing nét phong lc tai mot thoi
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diém, va cac phongde phii dam bio chb ngdi cho sinh viénié sinh
vién c6 cld ngdi hoc tap. Pdi véi yéu ciu Ve gido vién la mt gido
vién khong tR day duoc hai bp trong cung it thoi gian. \@
chuong trinh, cdc méndt trong cung Mt cheong trinh phi dugc
sip xép khéc thyi diém dé sinh viénduoc lva chon hoc. Va i méi
mon hyc co $ tiét duoc quydinh trge va thyi khoa béu phai dam
bao 9 tiét hoc cia mon hc dé.

1.3. Mt sb hwéng tiép can giai bai toan thoi khoa biéu
1.3.1. Mé phéng luyén kim
1.3.2. Tim kém Tabu

CHUONG 2 - THUAT GI Al DI TRUY EN
2.1. Tong quan W thuat giai di truy én
2.1.1. Gii thigu

Trong thdt giai di truyén ngroi ta dung thét ngir vay mron
cua di truyn hoc nhr: ca thé, nhém sic thé (nhiém sic thé), gen,
quan thé, do thich nghi, chn loc, lai ghépdot bién, v.v... Trongdd
ca tie (individual, genotypes, structure)ebidién mot loi giai, giai
phap @a bai toan, khéng §ing nhr trong tr nhién nét ca the co tré
c6 nhéu nhém sic thé, & day ching ta quyde mbi ca thé chi ¢ ot
nhiém sic thé (chromosome). Cac rim sic thé 1a mot c6 thé 1a mot
chubi tuyén tinh, trong nlim sic thé ¢6 thé c6 caadon vi nho hon do
la gen. Mi gendai dién mot thude tinh, tinh cht va co v tri nhit
dinh trong nhm sic thé. Quan thé (population) |a rat tap hop hitu
han xacdinh cac ca t trong thit giai di truyén quan thé 1a mot tap
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cac ca th biéu dién mot tap cAc bi giai. Cac phép toan o loc
(selection), lai ghép (crossovedpt bién (mutation)duoc thuc hién
trén quin thé dé tao ra ndt quan thé mai.

Mot bai toanduoc giai bang thuit giai di truyén théng
thuong phii qua cac béc sau:

> Biéu dién loi giai cia bai toan (hay néin sic thé)
bang chi nhi phan, chéi ky tu, $5 thip phan, ...

> Khoi tao quan thé bandau gdm N c4 it mot cach
ngau nhién.

> Xay dyng ham thich nghi 1am tiéu chm danh gia
cac ca th theodd thich nghi éa chang.

» Xacdinh xac st lai tao, xac sét dot bién, ...

> Xay deng cac phép toan laid, chon loc, dot bién.

Luu dd thuat giai di truyén:

Xac dinh d6 thich C6 ca thé nao dap
nghiclia cé thé &ngyéu cau chua ?

Batdau

Dot bién

Chonloc

Xay dung thé hé ké tiép

Hinh 2.1. S do khoi mé t thugt gidi di truyén tong quét
2.1.2. 9 khéc bit ciia thugt gidgi di truyén va thuit gidgi khac
Khi dung phrong phép trugn thdng cé not sb cach gii sau:
* Phwong phap lét ké

* Phuong phap gii tich
* Phurong phép tim ldm ngiu nhién

bic treng aia thuit giai di truyén so Wi cac phrong phap trugn
thong:

Thuat giai di truyén lam viéc voi sy ma hoa ta tp théng 6
chir khdng lam wc voi cac gia t caa cac thongs

Thuat giai di truyén tim kiém tr mot quan thé cacdiém chr
khéng phi tir mot diém.

Thuat giai chi sr dung thong tin ¢ cac tiéu chén i vu ca
ham muc tiéu chir knéng diing cac thong tid irg nao khac.

Thuat giai sir dung cac ldt chuyén doi mang tinh xac i chi
khdng phi la cac It chuyén d6i mang tinh xadinh.

Thuat giai thuong kho caidat, ap ding. Tuy nhién khéng pin
lc nao @ng cho bi giai chinh xac. Mt sb thuat giai di truyén c6 thé
cung @p loi giai tiém ning cho nét bai toan xaatinh dé nguoi sir
dung lya chon.[6]

2.1.3. Tinh clét cia thugt gidgi di truyén
2.2. CAc thanh plan trong thuit giai di truy én
2.2.1. Béu dién nhiém sic thé
2.2.1.1. Béu dién nhi phan
2.2.1.2. Béu dién s dung hoan y
2.2.1.3. Béu dién hing gia trj

2.2.2. Khvi tgo quin thé bandau
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2.2.3.Panh gia ca tié Tinh theo thi gian, phu thuoc vao thyi gian chay chuong
trinh dugc quydinh trede va thit toan drng.

Két hop nhiéu phrong phap khac nhau, thiugiai ciing co tié
sir dung két hop nhiéu phrong phap khac nhaté giai quyét van dé.

2.2.4. Plrong phap clan loc
2.2.4.1.Chnloctylé

2.2.4.2. Chn loc xep hgng 2.2.6. Cac thamdcia thugt gidgi di truyén

2.2.4.3. Chn loc cznh tranh 2.2.6.1. Kich théc quin the
2.2.5. Plwong phap lai ghép 2.2.6.2. X&c sit lai ghép

2.2.5.1. Lai ghép tit diém 2.2.6.3. X4c sit dst bién

2.2.5.2. Lai ghéga diém 2.3. Vi du minh hoa

2.2.5.3. Lai ghép anhating phin 2.3.1. Béu dién nhiém sic thé

2.2.5.4. Lai ghép codt tu 2.3.2. Ham thich nghi

2.2.5.5. Lai ghépuh trén v tri 2.3.3. Khi tgo quin thé

2.2.5.6. Lai ghép thty tuyen tinh 23.4. Clon loc ca thé

2.2.5.7. Lai ghép c6 chu trinh 2.3.5. Plwong phap lai ghép

2.2.6. Toan# dgt bien 2.3.6. Phrong phépdst bién

2.2.7.Piéu kién dirng qia thugt gidi 237

Mot SO dicu kién drng aia thiit giai:
Két thic theo Et qua, tac khi gia ti thich nghi éa céa ti

trong quin thé c6 gia ti sai $ nho hon Mt gia ti £ cho turéc, thi

dirng thifit toén.
Két thuc dra trén 8 thé he, mot sb van dé dua vao 8 thé hé

trong quin thé. Khi sb lwong tién hoa @a quin thé dén mot giéi han

cho phép thi thit todn § dirng, ma trong khi khéng quan tadén

chit lugng aia ca ti trong qun thé nhur thé nao.

Cac thamési dung trong bai toan vadiéu kign dirng
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> Mot tap cac phong éc:P={P,, P, ..., P.}. Mdi phong oc

CHUONG 3 -UNG DUNG THUAT GI Al DI TRUY EN VAO €0 $ cho NEpi.
BAI TOAN X EP THOI KHOA Bl EU > Mot tap cac ging vién: G={G, G,, ..., G}.
3.1. Bai toan thyi khoa biéu theo hpc ché tin chi > Mot tap cac tét hoc trong tén: T={Ty, T, ..., Ti}
Bai toan thi khoa béu c6 vai trd 4t quan tpng trong it cir > Tap phan cong giao viénag E={ (SVi, M;, G )|
mét nha toong nao, thi khda béu hoc tap cia sinh vién vaith SV,.USV, MLIM, GLIG }

giang day cia gido vién ludn ladxuong $ng @ ban nhit, két ndi

hiu nhr toan B cac hat dong aia nha tedng. Chinh vid d6 bai
toan ¥p Thoi khoa béu tré thanh nét trong nhiing van d& chinh va
quan tpng vao Kc nhit caa nbi truong.

3.1.2. Cac rang béc aia bai toan

Xép lich hoc cho cacdp vao cac phongde ti cac thvi diém
sao cho tha man caefiéu kién sau:

Péi véi cac bai toan khong giamil giai nho thi co th si * (Cy): Khong co haidp hoc cung ndt phong ai mot tho

dung phrong phap 6 dién nhr vét an la da dé tim dugc giai phap diem.
t6i wu. Nhrng Wi bai toan cé khéng giarvil giai I6n va Kt hop o (Cp): Mot giao vién khéng g/ hai lop tai cung ndt thoi
nhiéu rang bac thi ddi hoi phai c6 nhirng phrong phap tri té nhan diém.

tao dic biét, thuat giai di truyén 1a not trong nhiing phrong phapdé. « (Cy): X&p céc bp hoc vao cac phongde dam bio di ch

3.1.1. Pinh nghia bai toan ngdi cho sinh vién.
> Mot tap cac chrong trinhdao to: CT={CT,;, CT,, ..., +  (C): Xép céc tét hoc dam bao du b tiét cho ndi mén
CT}. M&i chuong trinh @m nhing mén hc theo K hoc.
haach aia mot nganh lec, cho et khoa foc. +  (Cs): Khong ¥p cac mén bc cia cling mt cheong trinh
> Mot tap cac mon be: M={M 1, My, ..., M}. M i mén hoc dao ho vao cung rdt tiét hoc.
gdm $ tin ch, danh sach céc ehng trinh lbc mdn hc

) Yéu ciu dia bai toan timdi giai cua bai toan sao cho tho
do. man it ca cac rang béc {C}.
> Mot tap cac nhom sinh vién @p hoc phan): SV={SVj,

SVa, ..., SVi}. Mai 16p hoc pHin gom mén hc, giang

vién dy, s sinh vién lc (dr kién haic chinh ttéc).
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3.2. Phat béu bai toan theo hréng tiép can thuat giai di truy én

Viéc ap ding thuit giai di truyén vao bai toan co éhduoc
biéu dién bing hinh 3.1:
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Hinh 3.1.Biéu dién myt vong kip cia thuit gigi di truyén
trong bai toan thi khoa béu
3.3. Ap dung thuat giai di truy én vao bai toan thyi khéa biéu
3.3.1. Béu dién nhiém sic thé

Mot thoi khoa béu dugc biéu dién 1a ma tan X, trongdo
h, m 1a & céac tét hoc trong tdn va $ phong hc trong ndt co 5.
Véi mdi gia tri cia ma tén la mdt dbi twong sr kién, mdi su kién
gom cé ging vién, bp hoc phin va mén bc vaday ding & nét gia
tri trong &p phan céng gng diy da duoc dinh ngha nhr trén. \Wi
mbi cach ép xép cac gen vao néin sic thé cho ta ndt nhiém sic thé
(A th) moi.
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Nhu vay thoi khoa béu X cia mbt co s5 S5 ¢ diu tric dugc
trinh bayé hinh 3.2:

1 T2 ] T4 s Th
P, le |l |=; . u
Pi‘ el]
P; le,]e
P,
P.‘T ef
PIS e@
P.’
e
Py,

Hinh 3.2.Biéu dién nhiém sic thé (ca thé) cia bai toan

Trong dé: & ={ (SVi, M, G )|SV, LI SV M LU M, G LI G},
(Nhém sinh vién bc phan SV, hoc mén M do giang vién G day) hay
dugc goi 14 tip phan cdng gng diy. Dya vao $ tiét caia mon hc
trén tuin chang ta chia rihthanh é cac s kién trong tdn, v6i mdi
sy kién s dugc gan ndt b nguyéndé thuan loi cho viéc biéu dién
sau nay.

Mot phén aia thyi khod béu tuong minh nhr sau:

3.3.2. Khi tgo quin thé

Khoi tao quan the 1a beée dau trong that giai di truyén,
thuat todn c6 Bi tu nhanh hay cim dén gia ti t6i vu ding phi thuse
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vao quin thé khoi tao bandau. Khi khoi tao quin thé phai khoi tao
tap dit liéu dit liéu bandiu, bao ¢m tip cac yéu &u bai toan, khi
tao tip phan cong ging chy. Thuit toan klwi tao quan thé
ProcedurePopulation()
Input: N 11S6 lwong cé tié yéu @u trong quin the

Output: Po  /Quan thé cac cé tl

Begin
While (i<N) do
P=Individual() //tzo mjt ca thé moi
Po=Pd P/ldt ca thé msi vao quin thé
i=i++
Endwhile
End

Trong d6, Individual() 1& ham 4o ra ca th mai, né duoc
thuc hién trén y tréng, Wi moi T; trong &p T va \6i mdi P; trong &ip
P. Chlon ngiu nhién nét sy kién e thc tp sr kién (tip phan cong
giang chy) dat vao \i tri trong (T,,P) va laai bo sir kién e ra kidi tap
sy kién. Thyc hién chodén khi hét s sy kién trong ip phan coéng
haic cac v tri (T;,P) d& xét ft.

Thuit toan sinh cé técho quin thé
Function Individuak)

Input: tip cac phan cong @ig ciy E={e;, &, &, ... &},
{T}, {P} /In: 6 s kién
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Output: TKB //Thoi khoa béu (cé )
Begin
For eachT;L{T} do
For eachPLI{P} do
e — {E} /Ndy ngiu nhién rat s kién e
TKB[T][P]=e //Pat vao thi khoa béu

E « {E} —e //Logi bo s kién e ra ki

tap s kign
Endfor
Endfor
Return TKB
End.
3.3.3. Lai ghép

Y twong aia phrong phap lai ghép,6i mdi gia tri caa mit
na, néu mit na c6 gia ti 1a 1 thi ca th con § nhan gen @a cha (m),
nguoc lai la gen d@ia me (cha). Cac toc thyc hign nhr sau:

Buoc 1: Xét tén tr moi gia tri gfi,j] UM (M 1a ma tgn nh
phan lam it ng, i=1..h,j=1..m). \&i méi gia tr; g[i,j] kiém
tra:

Néu: g[i,j]=1

« Tim gen x théc ca th¥ cha chra dwoc xét va

khdng c6 trong cé thcon. gt x vao ca th
con.
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*  Péanh diu 44 xét gen x trong ca ércha.
Nguroc lgi: Néu g[i,j]=0
« Tim gen x théc ca t¥ me chwa dwroc xét va
khdng co trong cé thcon. gt x vao ca th
con.
* Panh diu da xét gen x trong ca éhme.
Budc 2. Lip lai bude 1, chodén khi cac pln tr cia mit ng
M da duoc xét.
Budc 3: Két thic thuit toan va ta ve két qua.

Vidu: Gia st c6 hai nhém sic thé cha, ne NSTCha, NSTMe (cac
sy kién dugc gan Bing cac 6 nguyéndé thuan loi trong viéc biéu
dién) va ma tin mit na M:

Céch lai ghépgh vao gia trcaa mit na, néu gia ti dang xét @a
mit na bing 1 genduoc nhin 1a cia cha NSTCha, ngyc lai nhan cia
me NSTMe. Tu vi du trén ta co:

NSTCha NSTMe NSTCon

18
- Gié tr thir nhat, m[1,1]=0. C4 th con $ nhin gen éa e,
- Gia ti tht hai, m[1,2]=1. Ca thcon $ nhan gen éa cha
Tuong tr cAc gia tr ké tiép, két qua ca tié con (NSTCon) sau khi lai

tao gitra cha NSTCha, eNSTMe, dra vao niat na M:

NSTCha NSTMe NSTCon

Hinh 3.3. Két qud vi dz sau khi thrc hién lai ghép

3.3.4.Djt bién
Trong bai toan, nBim sic thé dai dién cho bi giai cua bai
toan va i gen trong niim sic thé cé mot xac sit dot bién 1a p, vi
du: p = 0.03 frc voi 100 ca th trong qun thé thi c6 0.03*100 = 3 c&
thé s3 bi dot bién trong ndi thé hé, va qua trinkiot bién duoc thec
hién bing phrong phapdot bién twong 1 bing cach hoaniv2 gen
bt ky trong ndt nhiém sic thé.

Cac hroc thec hién dot bien:

{Goi N s c4 thé trong quin thé, p xac stt dgt bién}
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Bugc 1: Tinh 8 ca thé ¢ bi dot bién.
S6 ca thé dgt bién, K= [N* p ]
Buéc 2: Visi méi gia tri k, (kLI [1..K]) thyec hién:
> Xéacdinh \i tri ca thé bj dét bién: sinh ngiu
nhién ¢ nguyén, X [1..N] ( x: vi tri ca thé
trong quin thé).
> Véi ca thé x, xacdinh v tri gendgt bién bing
cach sinh ndu nhién hai ép 9 nguyén
Vi, Vs, Vi (VIg, ViLI[1..m], vi, viu[LI[1..h],
h:s tiét hoc/tuin, m: $ phong lac)
> Hoan V hai aip gen @a cé thé x ti hai vi
tri(vty, Vi) va( vk, Vi)
Budc 3: Lap lai budc 2, chodén khi bt s5 ca the bi dot bién.
3.3.5. Hamdanh gia
Trong lwan van, ham thich nghiédugc thec hién danh gia
théng qua rang e phii thoa mén {C}.
Mot thoi khod béu chip nhin duoc thi phii thoa man #t ca
cac rang béc, trong bai toan ching &énh ngha #p céac rang bac C
={Cy, G, G, G4, G}. Tuongung, xay arng thifit toandanh gia nirc
d6 thaa mén \éi cac rang béic:
> Déi véi rang bwc {C4}, twong tng Wi mdi gia tri caia ma
tran chi c6 ot va ch mot sir kién. Nhr vay gia ti danh gia cho rang
buoc loai nay dugc xacdinh king: G(x) = 0.
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» Rang béc {C,;}.V éi rang béc chung ta trinh bay thtgiai
kiém tra s thoa man rang béc nhr sau:

Buéc 1: Vi mai tiét hoc T O{T}, (i=1..h)
« Panh diu tit ca cac gido vién la o xét
*  Véi méi phong ke P, O{P}, (=1..m)

0 Ldy thong tin gido viéng phong P (gv L
TKBIi,jI)

0 Néu gvda duoc xét thi &ing gia ti phat
Nguroc lgi, danh diu gv [ada xét
0 Ldp lai chodén khi xét lét cac phong.
Budc 2: Lap lai budc 1, chadén khi cac tét hoc déu xét
Buoc 3: Tra vé két qua, va kt thic thiit toan.

> Rang bic (C;), mdi phong hc co sic chra vadic diém riéng
cua phong, vi &y sip Xép lop hoc vao cac phong sao cliém bao chb
ngdi cho sinh viénDbéi véi yéu cu, thi mdi thoi khoa béu phii thoa
man \é sirc chra, vi vy phai kiém tra s thaa man @a rang bac.
Céc hrée thee hién kiém tra nhr sau:
Buoc 1: Vi méi gia tri TKBI[i,j], {i=1..m, j=1..5}

e Xac dinh nhém sinh vién, lap TKBIi,j], trong dé
TKB]i,j]= {gv,nhémsv,mon}

« Ldy khi ning chra aia phong lc the i.
* S0 sanh &s5 cia nhém sinh vién va kmang chra
phong fec the i
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Néu §° s 16p hpc phin (nhém sinh vién) >i& chra
cua phong lac the i thi tang gia ty phat
Budc 2: Lap hudc 1, chadén khi tit ci cAc gia tf déu duroc xét
Buoc 3: Tra vé két qua, dieng thuit toan..

> Rang béc (C,), cac woc thyc hién kiém tra $ luong cac tét
hoc trong tan aia mdndugc thre hién nhr sau:

Goi mang $ nguyéndem_tiet[] chira $ tiét hoc da duoc xép
lich trong ung Wi ting mén, ndi gia tri caa mang dai dién cho not
moén hpc, vi du dem_tiet[1] dai dién cho mén hc my, dem_tiet[2]

cho mén m, ...m m, J{M}
Buoc 1: Vi méi gia tri TKB[i,j], {i=1..m, j=1..5}
» Xacdinh mén c, mITKBJi,j]

« Pém $ luong tiét hoc twong ing aia moén(ry), va
l2zu trong ming dem_tiet[nj= dem_tiet[mJ+1.

* Lap lai buée 1, chadén khi cac gia ti diéu duoc xét.
Busc 2: Voi moi mén m U{M} ,i=1..t.

« So sanh, fu & tiét quy dinh hpc cia mén m
>dem_tiet[m] sé tiét dwoc xép lich thi ting gia ty
phat.

* Lap hwdc 2, chadén khi cdc mémiiéu dicoc xét.
Budc 3: Tra vé két qud, dirng thuit toan.

> Rang bic (G). Thoi khod béu duoc phan yéu au cac mon
trong ndt cheong trinhdao o phai co thyi gian hpc khac nhau (6.
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Céc hrée thre hién kiém tra vi pam cia rang bac G duogc thrc
hién qua céc bdc sau:

Goi mang CT[] c6 gia tr boolean, c6 kich thc bing $ luong
chuong trinh, ndi gia tri cia ming dai dién cho ndt cheong trinh, vi
du CT[1] dai dién cho CT,, CT[2] dai dién CT,, (CTl,CTzu {CT})

Busc 1: Vi mai tiét hoc T, {T}, (i=1..h)

« Danh diu tt ci cac chrong trinh 1a chra xét
(CT[k]=false, k=1..1)
* Vgi méi phong ke P O{P}, (=1..m)
0 Lay théng tin mén éc (mon) &i phong R
(monl! TKBJi,j])
0 Xacdinh chrong trinh aia mén (mon), (@
chuong trinh the k)
o Néu CTI[K] 48 duoc xét thi &ng gia ti phat
Ngwoc lgi, danh diu CT[k] la da
xét(CT[k]=true)
0 Ldp lai chodén khi xét ldt cac phong.
Budc 2: Lap lai budc 1, chadén khi cac tét hoc déu xét
Budc 3: Tra vé két qud, va ding thuit toan.

Giai doan quyét dinh thuit giai, danh gia mt lich hoc cia
mot co S5 ¢6 thai man cac yéuau cia bai toan. @ mdi rang buc bi
vi pham thi ching ta cho giditphat 1a 1diém, nhr vay tong hyp gia
tri thich nghi éa cac rang bic dugc trinh bay ntr trén chdng ta khai
quét thanh cong ttt nhr sau:

5
F(x)= Zwi *C,
Trongdé: w;: trong  danh " gia nic d6 quan tong
cua rang bac thi i.(w LI[0,1], X w =1).
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Ci(X): twrongurng Wi gia tri phat caa rang bac tha i.
x: thoi khod béu cin danh gia.
Nhu vay muc tiéu @ia hamdanh gia éa R(x) la dat dugc gia ti nho
nhat, yéu @u aia bai toan |a phi thoa manduoc tit ca cac rang bc
tic la: F(x) = 0.

Muc tiéu én dat dugc la xay dng ham F(xjfat gia ti nho nhat.
3.4.Panh gia va Kt qua thuc hién

Qua qua trinh cadit cheong trinh va moé pbng thifit giai
trongdiéu kién ly tréng, nhr thoa cac sc chra cac phong,dsluong
phongdiéu tha man, gido vién khdng yéuie thi chrong trinhdat
mot sd két qua tt. Bang 3.1 1a vi d tuong ung Wi dau vao di ligu
kich @y dau vao ni ciia bai toan. Va cac tham:sSs phong he: 10,
tiét hoc: 9 tiét/ngay, $ luong ca tié: 20, xac skt lai: 0.5, XA&c st
dot bién: 0.05, Tong & cac rang béc: w,=0, w=0.4, w=0.1,
w,=0.3, w=0.2

Bdang 3.1.Di liéu thoi khod béu dau vao nis

Ma ngénh | VE hocphin| Sémbom |0 g:':,“m S'(’sz&m’;';“
101 101.01 2 1 4
101 10102 1 1 2
101 10103 2 1 4
101 10104 2 2 4
102 10201 2 2 4
102 102.02 3 2 6
102 102.03 1 1 2
102 10204 2 1 )
102 102.05 2 1 3
102 102.06 3 2 5
401 40101 B 1 2
401 40102 2 1 4
401 401.03 2 2 4
401 401.04 3 2 6
401 401.05 2 2 4
401 401.06 1 1 2
Tong 32 23 64

Hinh 3.7 Kt qua qua lroc chay the nhit, sau khi thre hién 200 ca th
gia tii tot nhit dat duoc 14 0.05
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D6 thi biéu dién

Gl trj phat

250

Hinh 3.7.Két qua sau 200 cé th

Hinh 3.8 Kt qua 1an thyc hién thir 2, Bn tai ca the thaa man cac rang
budc sau 100 ca th
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CHUGONG TRINH XEP THOI KHOA BIEU
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Hinh 3.8.Két qui sau 100 cé th

Hinh 3.9 cho thy trong qua trinh lai ghégt bién van xay ra cac ca
thé con khdngdt hon b me cua chang. Niing Van c6 cac ca thtot.
Gia tri tét nhat 0.1
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Hinh 3.9. Két qud sau 150 cé th

Nhu vay, do han ché caa thuit giai 1a do thut giai di truyén
sir dung cac ldt chuyén ddi gitta cac ca thtrong qun thé mang tinh
xac sut cho nén khong IGc naaoileg cho bi giai chinh xac. Tuy
nhién bai toan an dung thut giai di truyén cé tié cung ép nhidu loi

giai tiém ning dé nguoi str dung hra chon.
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KET LUAN VA KI EN NGHI

1. KET LU AN
TOm ki lugn van da gigi quyét diroc nhing win dé sau:

Luan van budc dau dé xuat pheong phap thét giai di truyén
vao bai toan & thyi khoa béu.

Phat béu bai toan theowtng tiép cin thuét giai di truyén

Tim hiéu va caidat duoc thuit toan, xay dng duoc ham
danh gia cho cac yéuie buc phai thoa man.

Xay deng chrong trinh demo va & qua thir nghiém da
chang minh hréng tiép can thuat giai di truyén vao bai toanap lich
cu thé 1a bai toan thi khoa béu la hréng tiép cin ding dan va co
hiéu gua. Bac biét cheong trinh \6i dir liéu thr da dua raduoc not
thoi khod béu au thé.

2. HUONG PHAT TRI EN PE TAI

Hién nay chdng téitang phat tén chrong trinhting ding
hoan clinh dra vao Kt qua nghién &u nay. Do thi gian han ché
nén clrong trinh clvaduoc hoan thin

Sau khi phat téin thanh céng afong trinhirng ding, hréng
nghién @u tiép theo @a ching téi [a tim Bu ang ding thuit giai di
truyén cho nhéu dang bai toandp lich.

So sanh &i cac phrong phap khada co va nd rong nhéu
rang bwéc cho céc bai todip lich khac.



