VP/HZ\N TICH QUA TRINH THIET KE

THi NGHIEM MONG THAP BURJ DUBAI

1.Datvan dé

Muc tiéu cua Burj Dubai Tower khéng
don gian chi la tda nha cao nhat thé gidi,
ma la thé hién nhiing khat vong hién than
khoa hoc ky thuat cao nhat thé gidi. Kién
tric thugng tang hién da xay dung xong,
céng trinh dang dua vao khai thac. Chiéu
cao cudi cung clia toa nha cung da 16 dién
khoéng con la mét “bi mat, thach thuc” cho
thé gigi chay dua nha siéu cao. Toa thap Burj
Dubai vugt qua cac ky luc nha choc trgi nhu
chiéu cao cua thap Bai Bac 101 tdng cao
509m (1.671ft), Dién tich thap 279.000 m?
(3.000.000 ft2) da sir dung khéi lugng thép
3.400 tan, bé tdng 260.000m? (Bé tong cho
Thap 145.000m* + cho nha quay 115.000m?)
vai cong nghé bom hién dai lén chiéu cao
800m ky luc chua ting thay.

Vi tat ca cac du an siéu cao, kho khan
Ion nhat cho kién trac - két cau la tim ra
hinh dang ngéi nha lam giam t6i da ap luc
thién nhién (gi6, dong dat) va van dé kho
khan can giai khuyét la dia tang vung vinh
nhiéu |gp phtic tap nam trong vanh dai dia
chan dang hoat dong.

2. Ung suat quan hé tai trong - d6 lin
Bang 3 tom tat gia trin do lun va do
ciing dau coc thi nghiém do duge & tai
trong lam viéc va & tai trong toi da (d6 cing
= tai trong / d6 1un). Ngudi ta quan sat dugc
nhirng van dé nhu sau:
+ P06 cling do dugc tang dang ké tuong
déi 1dn so vai d6 ciing coc thiét ké du bao,
Bung nhu ky vong thiét ké coc o
dudng kinh 16n hon thi dé cing |6n hon,
day coc c6 phun vita (TP3 va TP5) thi d6
cing 16n hon d6 cing coc khong phun vira

3. Ma sat thanh coc gigi han

TU cac s6 liéu do bién dang bang cam
bién dién tir bo tri doc trén than coc thu
nghiém, ngudi ta danh gia dugc sy phan
phéi ma sat thanh doc theo than coc. Hinh
6 tom tét cac khodng ma sat thanh do dugc
tU cac thiét bi do cam bién dién tu, cung véi
céc gia tri ma sat thanh gia thuyét dé thiét
ké ban dau. Sau khi ca két qua thinghiém sa
bé ngudi ta da dua ra cac khuyén nghi sau
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day @é chinh sua lai gia tri ma sat thanh.

- Khi tai thir truyén xudng tdi cao trinh
RL-30m DMD thi gia tri ma sat thanh dat tdi
gia tri gigi han, nghia la ma sat thanh da
huy @6ng hoan toan.

- Khi tai trong thi nghiém truyén xuéng
dudi cao trinh RL-30m DMD dudng nhu
gid trj ma sat thanh huy déng khéng hoan
toan, va do d6 danh giad la nhé hon gia tr]
gidi han. Cac gia thuyét dau tién dudng nhu
kha dé dat véi cot dia tang trén.

Viéc phut vira ap luc cao doc than coc
co lé lam tang ma sat doc theo than coc.
Boi vi tai phan dia tang sau hon dudng
nhu khong huy dong dugc ma sat hoan
toan, nén dé nghi rang cac gia tri ban
dau (dudc goi 1a "ma sat don vi tdi han ly
thuyét”) dugc st dung déi vai cac dia tang
dudi sau hon. Ngudi ta cing dé nghj rang
cac gia tri “ly thuyét” dugce sir dung tai cac
lop bé mat (dia tang s6 2 va 3a) vi su hién
dién 6ng vach tam (casing) trong coc thu

(TIEP THEQ VA HET)

Ngﬂyén Bao Huan

nghiém ¢6 thé lam cho ma sat qua thap.
D36i vdi dia tang s6 3b, 3¢ va 4, gid tri ma sat
thanh quan trac dugc sir dung dé thiét ké
coc cong trinh.

4, Anh huédng tir cac coc phan luc

Dua trén sé liéu quan tric s bo tai diém
ctiaThéap Emirates gan cong trudng ( Poulos
& Davids, 2005), ngudi ta rat kinh nghiém
dé xu ly dia tdng d4 mém tai cong trudng
Dubai va hy vong réng dé ciing ddu coc cuia
Thép Burj sé nho hon mot khodng nao dé
50 v@i dd cing ddu coc cla thap Emirates.
Tang cudng khad nang chiu tai ma sat cla
coc trong Dy an nay 13 c6 thé, it nhat la
trong mot phan nao do, bang cach sir dung
dung dich khoan polymer chéng sép 1§ dat
thanh 16 coc dai tra. Tuy nhién, mét nguyén
nhan nao dé it nhat cing c¢6 thé lam cho
dé cung ddu coc I6n ¢6 lién quan dén cac
anh hudng tuong téc cla cac coc neo phan
lyc. Khi chét tai nén 1&n coc thir nghiém, sé
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Hinh 5 Cdc coc neo @3 tugng gid i Thit nghiém (2.29% t3i lam viéc 3000t ~ max 6400 tin)

Ghi chi: Coc neo phan luc (reaction pile): Ia coc don tu do ¢ thé tao ra cdic phén luc cén
thiét @é tién hanh neo giir tdi trong nén tinh tha nghiém coc. Coc neo phdn luc cé thé
chiu cd luc nén doc truc hodc luc kéo doc truc trong sudt qud trinh thi nghiém coc.
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Hinh 7. D liin theo tinh toan va do lin do dac clla méng canh tudng viing

phat sinh luc kéo va luc day trdi dat tai cac
coc neo phan lyc, dan dén ky vong gidm do
Jun ctia coc thit nghiém. Do d6, hién tuong
d6 cing dau cla coc thd nghiém cao hon
€0 |é s& khéng phan anh do cung thuc cla
coc ndm dudi hé két ciu mong bé. Tinh chat
¢d hoc clia nhitng tuong tac nay da dugc
Poulos phan tich (2000).

5.Panh gia dé cung dau coc doc truc

Ngudi ta da dua ra nhitng dy doan quan
hé tai trong - d6 lan khi dy kién thi céng
coc thinghiém sg bo coc thir tai“Vung A" Tu
van thiét ké Dy an (SOM) si dung chuong
trinh PTHH ABAQUS, trong khi don vi tham
tra doc lap (Hyder Anh, Australia) si dung
chuong trinh phan mém PIES ( Poulos, 1989).
Ca hai (thiét ké va tham tra) déu bo qua
hiéu (ng d6 Iun tuong tac coc phan luc va
coc thir nghiém. Ca hai dudng cong quan

hé tai trong - d6 lun du doan quan hé tai
trong - bién dang theo duong cong tron
hon so vdi dudng cong ctia Tu van tham tra
doc 1ap. Quan hé Ung xU tai trong - d6 lun
cho thdy rang, do cing doc truc do dugc tai
dau coc 1a tuong déi cing han so véi cac
dod cuing du doan. Diéu nay dugc thé hién
trén hinh 6, trong dé cac két qua do dugc
dé cung tai muc tai trong lam véc so sanh
vdi gia tri dy doan. Nhu da dé cap g trén,
nhing dé cing do dugc cao hon, it nhatdo
anh hudng mot phan nao doé cua coc neo
phan luc bén canh (Hinh 5). Mot phan tich
anh hudng nhiing coc neo phan luc nay 1én
d6 lun clia coc TP1 cho thay su c6 mat cua
cac coc neo phan lyc da lam gidm dé lun
khoang 30% tai gia tri tai trong lam viéc
30MN. Noi mot cach khac, d6 cung thuc cua
coc ¢6 thé chi vao khodng 70% gia tri do
dugc t thi nghiém tai trong nén tinh coc.

K&t qua nay lam giam dé cung dén mét gia
tri nao dé phu hgp hon vai gia tri d6 cung
kinh nghiém trong cac du an Thap Emirates
vdi cac coc ma phan luc dugc tao ra bdi mot
loat cac neo déc nghiéng co thé c6 muc do
tuong tac rat nho vdi coc thi nghiém.

6. Cac anh huédng tai trong tuan hoan

Trong tat ca cac thi nghiém tai trong
nén doc trug, ap dung cho coc s6 lugng chu
ky tai trong tudng ddi nho sau khi dat dén
tai trong lam viéc. Bang 4 tom tat cac két
qua thi nghiém suy ra tu cac dif liéu quan
hé tai trong - d6 lun. Do lun sau khi chat tai
tuan hoan ¢6 lién quan dén: dé lun trong
vong chat tai dau tién, va ca dé lun tai muc
chét tai téi da trong quy trinh tuan hoan.
C6 thé thay rang, c6 mot su tich lay do lun
dudi tac dong clia viéc chat tai tuan hoan,
nhung sy tich ldy nay kha khiém ton, cac
gié tri Ung suat thuc va ung sudt tuan hoan
d cao trinh tuong déi cao tuong tac lén coc
(trong tat ca cac trudng hgp, tai trong téi da
dat dugc la 1.5 lan tai trong lam viéc). Cac
két qua nay kha dong nhat vai nhing du
doan dua ra khi thiét ké cho rang cac hiéu
Ung chat tai tuan hoan Ién coc mong cong
trinh nay c6 vé khéng qua lon.

Thi nghiém kiém tra coc céng trinh

Téng cong thi nghiém kiém tra tdm coc
coéng trinh bao gom hai coc dudng kinh
1.5m va sau coc dudng kinh 0.9m. Tat ca
cac coc thi nghiém nén doc truc, thai gian
bt dau thi nghiém moi coc céng trinh sau
gan 4 tuan do6 bétdng duc coc. Tai trong thi
nghiém téi da bang 1.5 1an tai trong lam
viéc. TU quan sat dua ra nhan xét sau day:

- D6 cling dau coc cong trinh noi chung
16n hon so vdi do cing coc thd nghiém so
bo.

- Trén thuc té khong ¢é coc nao trong
s6 cac coc ¢oéng trinh dat dén gidi han pha
hoai.

Ung x{ ti trong - do lun thi nghiém
tdi trong lén tdi 1.5 l1an tai trong lam viéc
vé mat ban chat 1a tuyén tinh. Theo nhu
ching minh gita do clng tai tai trong lam
viéc va muc tai thi nghiém 1.5 1an tai trong
lam viéc thi mic chénh d6 cing tuong déi
nho. Ngugc lai, trong cac coc thi nghiém so
bo thi gitra hai gia tri @6 cung nay lai chénh
tuong déi 16n hon kha nhiéu.lt nhat c6 the
dua ra 3 giai thich hop ly cho dé cung lon
honva caithién quan hétai- do lun clia coc
thi nghiém nhu sau:

1/ D41 v6i cac coc cong trinh cao trinh
day 6ng vach (casing) la cao hon so vdi coc
thir nghiém so bd (3.5+3.6m), vi vay dan
dén ma sat I6n hon tai phan trén cao doc
than coc.

2/ Thai gian ch dgi dé thi nghiém coc
cong trinh sau khi hoan thanh do bétong
la dai hon (chung 4 tuan) so vai coc thi
nghiém so bo (chila 3 tudn).

3/ Hién tugng bién dai dé bén theo thoi
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Bang 4. Chuyén dich tich liy d6i vai tai tuan hoan

Ky hiéu coc Tai trong Tai tuan Sé luong SN/St

thi nghiém chinh/Pw hoan /Pw chuky N
TP 1.0 +0.5 1.12
TP2 1.0 +0.5 6 1.25
TP3 1.0 +0.5 6 1.25
TP4 1.25 +0.25 9 1.25
TP5 1.25 +0.25 6 1.3
TP6 1.0 +0.5 6 1.1

Ghi chd bang 4. (Pw= tai lam viéc, SN = dé lun sau chu ky thu N,

gian trong dat, quan hé tai trong - do lun.

Chat tai tudn hoan dugc thyc hién trén
hai coc cong trinh va ngudi ta quan sat
thay ¢é gia tri thuc do IGn tich lay phat sinh
tuong dodi nhé do viéc chat thai tuan hoan,
va chdc chan nhd hon so vai nhiing quan
sat coc TP1 hodc cdc coc thir khac (Bang 4).
Gia tri d6 lun tich 10y thuc t€ nhé hon ¢6 thé
¢ dugce do dat cac thiét bi do va chu ky chat
tdi 1én cac coc cong trinh & cac vi tri thap
hon (duoc coi la dai dién chinh xdc hon cho
cac diéu kién thiét ké) va cling la dé cac coc
¢dng trinh dugc ky vong la ¢é kha nang
chiu tai Ign hon. Vi vay, két qua cla nhiing
thir nghiém nay da khang dinh rd hon cac
diu hiéu truéc d6 cho rdng sy gidm tuan
hoan cua sutc chiu tai va dé cing tai bé mat
coc- dat duding nhu khéng dang ké.

Liun méng thoi ky xay dung

Gidm sat lan méng bé Thap dugc Cty
Hyder tién hanh ngay sau khi hoan thanh
dé bétdng méng beé coc. Diéu kién ung
suat trong bé coc dugc xac dinh cung véi
d06 chuyén vi theo 3 phuong tai dinh coc va
day coc. Hon nira, 3 hop do ap luc dat tai
day mong bé va cac cam bién (strain gages)
dat tai 5 coc dé xac dinh tai trong phan b &
doan gilra coc va dudi no.

Mét ban théng ké s6 liéu quan trac do
lin dén ngay 18 thang 3 nam 2007 cing
cho thay la danh gia d6 lun cua thiét ké 1a
dudng vong cudi cung trén Hinh 7. Ngudi
ta danh gia dén ngay nay da c6 khoang 75%
tinh tai cong trinh tac dong |én hé moéng.
Can luu y bétdng 16t dém va cda hoat tai ma
téng tai vuot qua gidi han 20% khdéi lugng
téng thé. Piéu nay co thé nhan thay rang dé
lun do dugc thap hon dang ké so vdi nhitng
du bao trong suét qua trinh thiét k&, mac
du van con mot s lugng tinh tai va hoat tai
chua tac dong day du 1én hé mong.

Két luan

Nhimng phan tich khac nhau cho méng
Tda thap cing dem lai cac két qua do lun
tiém can trong khoang tir 45 mm dén 62
mm dugc xem ta pham vi ¢ thé chap nhéan
duoc. Ca hai chuang trinh thi nghiém déu
cho két qua dang khich 18 vé suc chiu tai va
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S1=d6 lun sau chuky 1)

dé cung cla coc: Gia tri do do ciing dau coc
vugt qua nhing gié tri dy doan va nhiing
kinh nghiém tur thap Emairates bén canh.
Bai bao da mé ta qua trinh tham tra doc
1ap cho hé méng Thap Burj Dubai. Diéu kién
dia tang phan nhiéu 16p theo chiéu ngang
dudi mat nén tuong Ung chiéu sau khac
nhau kha phuc tap. H& méng coc khoan
nhéi cdm sau vao 16p déd yéu tang tram tich
dugc diéu chinh dua vao d6 lun Cac coc
cdng trinh dudng nhu lam viéc tét hon cac
coc thit nghiém ban dau, va da ching minh
quan hé tai trong - d6 [in moéng ung xr gan
nhu tuyén tinh cho tdi khi tai trong toi da
thi nghiém bang 1.5 lan tai trong lam viéc.
Mét cach tdng quat, cho dén nay (2011)
dé 1an t6i da mong bé - coc clia ca Toa nha
da vugt qua mong doi cua thiét két. ]
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