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KHAI NIEM

Pong dat [a hién tugng rung déng dét ngdt manh cda vé
tréi d&t do su dich chuyén cac mang thach quyén hodc cac dut
gay trong vé trai dat va dugc truyén qua nhimng khoang cach lén
dusi cac dang dao dong dan héi. Dong dat cha yéu lién quan
v3i ndi Iuc kién tao. Dai da s6 dong dat xay ra & ddi hut chim cac
mang thach quyén hodc & doc cac dut gay sdu. Nhung ciing ¢6
loai ddng dat do ngoai luc nhu su trugt |1& dat da véi khoi lugng
I6n hodc sy mat can bang trong luc & nhitng ndi ¢ hé chita nudc
nhéan tao 16n va sau. Nai phat sinh dich chuyén cta déng dat
dugc goi la chan tiéu hodc 16 dong dat. NGi tam trai dat véi chéan
tiéu qua Ién mat dat, dudng nay gap mat dat tai noi dugc goi la
chan tam. Khodng cach tir chan tam dén chén tiéu dugc goi la do
sau chan tiéu, ky hiéu 14 H. Khoang cach tir chén tiéu dén tram
quan sat (tram dat may hay chan cong trinh) dugc goi la tiéu
cu B, khodng céch tir chdn tam dén tram quan sat goi la tam cu
D. Cudng d6 dong ddt & mat dat xac dinh theo thang dong dat
hodc bing dai lugng manhitut (magnitude).

Dong dat trén thé gidi thudng tap trung & hai ddi: ddi vong
quanh Thai Binh Duong va ddi bia Trung Hai qua Himalaya vong
xuéng Malaixia. Hai déi nay clng la noi tdp trung nhiéu ndi Ira
da tat va dang hoat dong. Dong dat ¢ Chilé 1960 1a dong dat
manh nhét { 8,9 do Richter) c6 ndng lugng 16n g&p trdm 1an ning
lugng qua bom nguyén tir da né & Hirosima. Tai Viét Nam, dong
dédt cha yéu tap trung & phia tring Ha Noi, doc theo séng Héng,
song Chay, séng Pa, séng C3, ven bién Nam Trung bd. Déng
dat & Dién Bién Phi (1-11-1935) dat t4i 6,75 do Richter, cip 8-9
thang dong dét, d6 sau chdn tiéu la 25 km. Déng d4t 3 Tuan gido
(Lai Chéu), xdy ra ngay 24-6-1989 dat 6,7 do Richter, cap 8-9, d
sau chan tiéu 14 23 Km.

Nhiéu nguyén nhan ctia sy phat sinh ra khéi ndng luong gay
ra dong dat nhu hang déng bi sap, cac manh thién thach va vao
trdi dat, cac vy thir bom hat nhan ngdm dudi dat, nhung nguyén
nhan cg ban a sy chuyén déng tuong hd khdng ngiing cla cac
khéi vat chdt ndm sdu trong long dit dé thiét 1ap mét thé can
b&ng méi, thudng dugc goi 13 van dong kién tao. Dong dat xay
ra do hau qua cla van déng kién tao dugc goi la dong dat kién
tao. Theo théng k&, 95% cac trdn dong dat trén thé gidi c6 lién
quan truc tiép dén van dong kién tao.

Theo thuyét kién tao vo trai ddt, thach quyén I3 16p cling
dugc tao chi yéu la cac quan thé da giau nguyén t6 Si va Mg
nén goi tdt 1a Sima con bén trén n6 dugc gan cac luc dia rdi rac
do cac quan thé da giau chat Si va Al nén goi tat la Sial tao nén.
Bé day thach quyén khodng 70 km & bién va 140 km du‘(’ﬁi cacluc
dja. Tuy bao trum toan bé vé trdi dat nhung thach quyén khong
phai la 16p c6 bé day dong déu ma c6 dang kién truc phan mang
bai céc vét dut sau xuyén thung. Dudi thach quyén fa I16p dung
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nham 1dng, déo & nhiét do cao. Thyc té nay lam cho cic mang
¢6 su chuyén dich tuong déi véi nhau va di nhién nhiing luc dia
bam trén minh né cing dich chuyén theo (thuyét luc dia tréi
néi). Ngay nay tén tai 11 vi mang mang tén: A Au, An Uc, Thai
binh duang, Bic My, Nam My, Phi, Nam Cuc, Philippin, Cocos,
Caribé, va Nazca. Cac mang 18n lai dugc phan chia thanh céc
mang nhd qua cac vét ddt gdy nong hon.

C6 nam dang chuyén déng tuong ddi gilta cdc mang khi
dong dat la: cac mang tach xa nhau ra, cac mang dii ngdm
xudng sau, cdc mang trudn 1én nhau, cdc mang va vao nhau, cic
mang rac déng qui vao nhau. Trong 5 loai nay, cac chuyén dong
di va truon tao ddng dat manh hon ca.

Thi dy trén dong dat & Kobé, Nhat Ban, thang Giéng nadm 1995
dugec mé ta chuyén dong cla cac mang theo hinh kém day.
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Ta quan sat tran ddng dat nam nay (2011), néu 18y Tokyo lam
tam thi thay vi tri trdn dong dat ndm nay ddi xding vdi tran déng
dat nam 2005 qua Tokyo va cing ndm trén hao dut gay Nhat
Ban.

Khi x3y ra dong dét, qud trinh chuyén déng trugt tuang dgi
gitra cac khdi vat chat khong chi van déng co hoc don gian ma
con ¢6 ca su tich fuy thé ndng bién dang hoac kem chuyén hoa
nang lugng, nang luong tir trang thai nay sang trang thai khac
dén dén su tich tu nang lugng & nhiing viing xung yéu nhat
dinh trong Idng d4t. Khi nang luong tich tu dén gidi han nao do,
khong con thé can béng véi méi trudng chung quanh nén thost
ra dudi dang thé nang chuyén sang dong néng va gay ra déng
dét. Cac diém tich tu nang luong, diém chdn tiéu, nim ssu trong
tong dat tu 5 km dén 70km. Trén déng dat & Tudn gido (1983) 6



dc?) SéL{H =32km. M6t s8 tran dong dat khac H = 70 km ~ 300 km.
Cac trén dong dat manh thudng & d6 sdu 30 km ~ 100 km.

DANH GIA CUONG DO BONG DAT

C6 thé dua vao hau qué cta né, hosc nang luong gay ra tran
dong dat dy. Trong vong 200 ndm qua trén thé gidi da dé nghi
khoéng 50 loai thang phan c4p do cudng d6 déng dat. Cac thang
sau day dugc nhiéu nudc sir dung:

Thang Mercalli cai tién:

) Nam 1902 G. Mercalli (Giuseppe Mercalli, ngusi Y, 1850-1914)
dé ra thang do cudng do dong dat 12 cdp. Nam 1931 Wood va
Newmann bd sung nhiéu diéu cho thang 12 c3p nay va thang
nay dudc mang tén MM. Thang MM danh gia d6é manh clia dong
dét dya vao hau qua cla né tac dong 1én con ngudi, d6 vat va
cac cong trinh xay dung. Thang chia thanh 12 cap, tir cip | d&n
IV 1a d6ng dat yéu, tir cdp V dén VI da tac dong dén gidc quan
con ngudi, danh thitc ngudi ngd, dén treo trén tran nha lay dong,
nha clfa rung nhe va cé chat it thiét hai. Dong dat cap VIl lam
cho ngudi phai bd chay khéi nha, hu hdong tir nhe dén vira vai
nha binh thugng va lam hong ndng nha ma khau thiét ké va thi
cong kém. Mot s6 8ng khoi bi d8. C&p VIIl 1am hu hdong hang loat
cong trinh, ngay nhirng nha dugc thiét k& va thi cong tét.Panen
san rai khdi dam d6. Goi la dong ddt cap IX va cap X 1a déng dat
lam @6 hau hét cac nha. Pong dat cap X! gay thiét hai trén pham
vi 16n. Cap XIl mang tinh huy diét kém theo sy thay d&i dia hinh
nai cé dong dat.

Thang MKS-64 :

Vé mat ly thuyét, thang M bat dau tu 0 va khong co gidi han
trén, nhung thuc té chua bao gi& do dugc tran dong dat nao ¢
M dat dén 9. Tran ddng dat manh tai Columbia (30-11-1906) va
tai Sanricum, Nhat Ban (2-3-1933) cling chi dat t&i 8,9.

P6 sau cla chan tiéu anh hudng rat I6n trong tuong quan
gitta thang M va thang MM. Tran dong dat ¢4 thang M=8 nhung
sau H>100 km thi anh hudng cda nd kha rong nhung hau qua lai
khong dang ké. Co tran dong dat tai Maroc M=5,75nhungH=3
km da gay ra cuong d6 déng dat téi cdp X1 & vung chan tam.

Thang nang lugng Richter c6 7 bac danh s3 tir 2 dén 8 do
Richter. Gitta thang Mercalli cai tién va thang Richter cé quan hé
nhu sau:

Thang Richter M Thang Mercalli cai tién MM

2 I~

3 1]

4 V~V

5 VI~V

6 Vi~V

7 IX~X

8 X

N&m 1981, Vién Kién trac Nhat Ban da thiét lap méi quan hé
gifa thang MM , MSK-64 va dat ra thang do ddng ddt JMA cla
Nhat Ban ma thang nay gém 8 cdp vdi gia téc cyc dai ctia nén dat
W, cm/s? nhu bang sau:

Thang MSK-64 nam 1964
dugc Medvedev va Sponheuer
va Karnic dé xuit dé danh gis MM [ o [ 0 T o [T w [ v [ v T vi [ vn [ v X | X [ x [ xn ]
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chuyén dd&i cyc dai cha con lac

tiéu chudn c6 chu ky dao dong riéng T = 0,25 s. Thang KSK-64
cing ¢ 12 cdp va quan hé gilra cAp MSK-64 véi phd bién d6 cta
con lac tiéu chudn nhu bang sau:

MSK-64 Phé bién do
(mm)
5 0,5~1,0
6 1,1~2,0
7 2,1~4,0
8 4,1~8,0
9 8,1~16,0
10 16,1~32,0
Thang Richter:

Thay cho viéc danh gia cudng do déng dat thong qua hau
qua cla né, ndm 1935, Richter, ky su dia chdn ngudi Hoa ky
(Charle Francis Richter, 1900-1985) dua ra thang do cuong d6
dong dat bing cach danh gia gan dung nang lugng dugc giai
phéng & chan tiéu. Ong dua ra dinh nghia, d6 I6n M (Magnitude)
cta mot tran déng dat bing logarit thap phan cua bién d6 cuc
dai A (um) ghi dugc tai mét diém cach chdn tam D = 100 km trén
may do dia chan c6 chu ky dao dong riéng T = 0,8 sec.

M =log A

Quan hé gitta ndng lugng E (ergi) dugc gidi phéng & chén
tiéu véi magnitude dugc xac dinh theo cong thuc:

LogE=99+19M-0,024 M2

Tinh todn theo céng thuc nay, thu dugc:
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Céc nudc thuong diing song song hai thang la thang Mercalli
cai tién va thang nang lugng Richter nén ching ta hay thdy noi
tran dong dat manh cdp mdy va c6 mdy dé Richter. Manh cap
may, hay dugc hiéu theo cdp clia thang Mercalli cai tién va do
Richter la theo thang Richter.

Vao héi 22h52 ngay 19-02-2001 trén dia ban tinh Lai Chau
xay ra tran déng dat gay nén nhiéu dot chdn déng ngan kéo dai
dén 6 gity sang ngay 20-02-2001.Theo bao cdo cta Trung tam Dia
chén, tran ddng dat ldc 22h52 manh 5,3 6 Richter, sau d6 lic
1h24 ngay 20-02-2001 chan ddng manh 3,8 d6 Richter, ltc 2h04
ngay 20-02-2001 chan déng manh 4,3 d6 Richter sau d6 con mot
s6 dogt chan déng khéac vdi cudng d6 nhe. Tam dong dat cach thi
xa Dién Bién Phi 20 km vé phia Tay & toa d6 21,4 vi d6 Bac; 120,8
d6 kinh Bong, d6 sau 12 km.

Do chan tam céch thi xa Dién Bién khoang 20 km nén téc
dong khéng manh. Nha clra hu hong chit it va khdng <6 nha
sap. Vé thiét ké két cdu ngdi nha da lam tai Dién Bién can phai
rat kinh nghiém vi hdu nhu it nha lam kiéu khung bé téng cét
thép. Chi c6 mét vai ngdi nha 1am kiéu khung khéng hoan chinh
va phén [8n 1a nha tugng gach chiu luc dugc xay véi mac vira rat
thap.

& nudc ta, hau hét cac tran dong dat ghi lai dugc thi chan
tam déu nam tap trung & phia Bac, doc theo cac vét dut gay dia
ch3t vung song Chay, séng Hong, séng Pa, sdng Ma, song Ca...
Theo s8 liéu ma tap Quy chudn Xay dung Viét Nam (tap lll) cung
cép thi vung du béo chan dong cuc dai la 8 40 MSK-64, nghia la
tuong duong dé 5~6 Richter. Nhing ndm qua mdi ghi dugc tai
nudc ta cuc dai la 6,75 do Richter, nhung phan 1én vao thai diém
dong dét, nhiing viing cé anh hudng cia dong dat mat d6 nha
thua thdt nén thiét hai khéng dang ké.

Theo thdng ké, & Viét Nam c6 30 khu vuc c6 thé phat sinh déng
dat, trong d6 c6 2 thanh phd 16n 1a Ha Noi va TP HCM. Muc chan
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déng manh nhét 16n t&i 6,8 dé richter, du dé danh sap nha ca.

Gido su Cao Binh Triéu, Vién Vat ly dia cau cho biét, Viét Nam
nam trong khu vuc c6 hoat déng dia chét va ddt gdy manh. dong
dat & nudc ta thinh thoang mdi xuat hién nhung dién bién kha
phuc tap. M6t s8 tran ¢é cudng dd manh nhu & Pién Bién nam
1935 (6,7 d6 richter), Tuan Gido - Lai Chau ndm 1983 (6,8 do
richter)...

Theo ban dé phan vung dong dat, Viet Nam c6 thé xdy ra dong
dat manh cép 8- 9 theo thang cdp ddng dat quéc t&€ MSK,

Tai An @6 tran déng dat thang Giéng nam 2001chi ¢ 6,8
dd Richter ma d8 hang tram ngan ngdi nha va lam chét khoang
20.000 ngudi, lam bj thuong nang dén 20.000 ngusi nita.

Néu véi d6 sau chan tiéu chiing 30 km, va dé thi cach chan
tam trén 20 km ¢6 thé tham khdo moét sé kinh nghiém t8ng két
trong cdu tao cac chi tiét nha sau khi sa két nhiing tran déng dat
I&n nhu tai Osaka (17 thang Giéng nam 1995; 7,2 d6 Richter):

(i) Nha khung bé téng cét thép chju luc khang chan t6t hon
nha tudng gach chiju luc.

(i) Nha khung bé téng c6t thép, tai nut khung nén bé tri thép
dai trong ntit khung, dai phan b3 theo chiéu cbt khung, viéc tranh
dugc nut & nut khung tét. Khodng céch dai 50 mm, dai $8.

(i) Gitfa tudng chén va khung can bé tri nhitng thanh thép
rau cim ti trong cot khung dé cau vdi tudng ma khoang cach
giita cac rau khdng 16n qua 5 hang gach. NGi gita hai c&t ré\u g
hai d4u tudng la thanh thép chay theo chiéu dai tugng. Buong
kinh thép rau ¢8. Mach chua rau thép phai xay bang vifa xi
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mang khéng cé voi va #100. Nén dat rau thép nay khi dat c6t
thép cot, dé ép vao mat cép-pha, sau khi thdo r& cfp-pha sé cay
cho thép nay bung ra d€ cdm vao cac Iop tudng xay chén... Néu
quén cé thé khoan 16 sadu 100 mm vao cdt khung réi nhét thép
v30 sau, nhung nhé 1dp 16 chén bang via ¢6 xi médng truong nd
(sikagrout).

(iv) V&i nhiing nha tudng gach chiu lyc phai xdy bang vira c6 xi
mang va chat lugng vira khéng nhéd hon #25. Can dam bdo d6 cau
gilta nhitng hang gach. Khéng xdy qua ba hang doc méi dén moét
hang ngang va nén xdy theo kiéu ch{r cong.

(v) Trong mét buc tudng nén c¢é it nhat hai hang giang tai cao
trinh bau clfa s6, cao trinh lanh t& cla. Gidng bang bé téng <6t
thép #200 c6 2 c6t doc 8 va dai ndi 2 thanh cét doc nay. Cét thép
dat gira gidng.

Nhiéu céng trinh hu héng do xudt hién luc cat 16n trong dam
va c6t khung. Nhirng pha hoai loai nay thudng xay ra tai phan cot
sat ngay muc trén san. Ly do la cac chi tiét & quanh ndt khung
chua da d6 cing. Vi cot, ta thay chua cé cdu tao chéng véi luc cit
& vung gan chan cét. Can thiét ké lugi 8p quanh chéan cat. Nhing
thanh thép doc &m qua gé&i ¢dt cila ddm, nén udén moc 135°.

Nha nhiéu tang bi déng ddt hay dap nat cot & tng trét va
tang trén sat tang trét vi cd khdi nha bi xoén. Ly do I3 ting trét
thudng phai lam thoang cho phong dén tiép, garage nén khéng
bé tri sudn gia cudng cét. Ciing hay thay ¢t bi dap & sat chan
nhiing tdng gidm dé cing theo chiéu cao nha. Nhing vi tri via
néu, chan ¢t cdn gia cudng chdng xodn.

D& khang chdn t6t, nén dung cét thép vén (thép gai, thép go)
vi & Kobé cho thdy nhiéu nha ma két cdu dung thép tron thudng
bi pha héng.

Nhng hu hong thudng do xudt hién Iyc cat Ién trong ddm
va cbt khung. Vj tri noi phéa hoai thudng xay ra tai phan cot sat
ngay muc trén san. Nén lam lugi thép nhé 8p quanh chan cot,
cdt sé tang do cing nhiéu. Thép doc chiu mémen am du la cdt
van cng nén udn méc 135°% ma nhiéu tiéu chudn cho réng véi
thép van khéng can uén moéc.

B& Xay dung @6 ban hanh tiéu chuan TCXDVN 375-2006,"
thiét k& cong trinh chju déng dat "

Tai nhitng dia danh dén cdp huyén, quan, trong phu luc s&
1 cla tiéu chudn nay cho biét tri s6 gia t6c nén. T tri s8 gia té¢
nén nay ma biét noi ndo phai tinh toan va cau tao két cju chéng
d6ng dat, noi nao chi can cdu tao ma khéng phai tinh, noi nao
khong can ké dén énh hudng cda dong dat.

ChU{ dau tu cla cac du an phéi biét va nhan thuc day da vé
van dé cong trinh chju dong dat ma yéu cau bén tu van thidt k&
thuc hién. Bén tham dinh thiét k& cting phai kiém tra ben thigt
ké phai tuan theo TCXDVN 375-2006 vé “thiét ké cong trinh chiu
dong dat” Day la trach nhiém vanghiép vu quan Iy dy 4n. o





