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KHAI NIEM 
Ddng dat la hien tQpng rung ddng dot ngdt manh cua vd 

trai dat do sQ djch chuyen eae mang thach quyen hoac eae dOt 
gay trong vd trai dat va dQpc truyen qua nhQng khoang each Idn 
dQdi eae dang dao dpng dan hdi. Ddng dat ehu yeu lien quan 
vdi ndi iQc kien tao. Dai da sd ddng dat xay ra d ddi hut chim cac 
mang thach quyen hoac d dpc eae dQt gay sau. NhQng cung cd 
loai ddng dat do ngoai iQc nhu sQ trQpt Id dat da vdi khdi iQpng 
Idn hoac sQ mat can bang trpng iQc d nhQng npi cd hd chQa nude 
nhan tao Idn va sau. Npi phat sinh djch chuyen cua ddng dat 
dupe gpi la chan tieu hoac Id ddng dat. Ndi tam trai dat vdi chan 
tieu qua len mat dat, dQdng nay gap mat dat tai npi dQpc gpi la 
chan tam. Khoang each tQ chan tam den chan tieu dQpc gpi la dp 
sau chan t ieu, ky hieu la H. Khoang each tQ chan tieu den tram 
quan sat (tram dat may hay chan edng trinh) Suae gpi la tieu 
cQ A, khoang each tQ chan tam den tram quan sat gpi la tam eU 
D. CQdng dp ddng dat d mat dat xac djnh theo thang ddng dat 
hoac bang dai lUpng manhitut (magnitude). 

Ddng dat tren the gidi thudng tap t rung d hai ddi: ddi vdng 
quanh Thai Binh Duong va ddi Dja Trung Hai qua Himalaya vdng 
xudng Malaixia. Hai ddi nay cung la noi tap trung nhieu nui IQa 
da tat va dang hoat ddng. Ddng dat d Chile 1960 la ddng dat 
manh nhat (8,9 dp Richter) ed nang iQpng Idn gap tram lan nang 
iQpng qua bom nguyen tQ da nd d Hirosima. Tai Viet Nam, ddng 
dat ehu yeu tap trung d phia t rung Ha Ndi, dpc theo sdng Hdng, 
sdng Chay, sdng Da, sdng Ca, ven bien Nam Trung bd. Ddng 
dat d Dien Bien Phu (1-11-1935) dat tdi 6,75 dp Richter, cap 8-9 
thang ddng dat, dp sau chan t ieu la 25 km. Ddng dat dTuan giao 
(Lai Chau), xay ra ngay 24-6-1989 dat 6,7 dp Richter, cap 8-9, dp 
sau chan t ieu la 23 Km. 

Nhieu nguyen nhan cua sU phat sinh ra khdi nang lupng gay 
ra ddng dat nhQ hang dpng bj sap, cac manh thien thach va vao 
trai dat, cac vu thQ bom hat nhan ngam dUdi dat, nhQng nguyen 
nhan co ban la sU chuyen ddng tUOng hd khdng ngQng cua eac 
khoi vat chat nam sau t rong Idng dat de thiet lap mdt the can 
bang m d i , thQdng dQpc gpi la van ddng kien tao. Ddng dat xay 
ra do hau qua cua van ddng kien tao 6uac gpi la ddng dat kien 
tao. Theo thdng ke, 95% cac tran dpng dat tren the gidi ed lien 
quan true t iep den van ddng kien tao. 

Theo thuyet kien tao vd trai dat, thach quyen la Idp cQng 
duac tao chu yeu la eae quan the da giau nguyen td Si va Mg 
nen gpi tat la Sima cdn ben tren nd duac g i n eae lue dia rai rae 
do cac quan the da giau chat Si va AI nen gpi tat la Sial tao nen. 
Be day thach quyen khoang 70 km db ien va 140 km dQdi cae luc 
dja. Tuy bao t rum toan bd vd trai dat nhQng thach quyen khdng 
phai la Idp cd be day ddng deu ma ed dang kien true phan mang 
bdi eae vet dQt sau xuyen thung. DQdi thach quyen la Idp dung 

nham Idng, deo d nhiet dp cao. ThUc te nay lam cho cac mang 
ed SQ chuyen djch tQong ddi vdi nhau va dT nhien nhQng luc dja 
bam tren minh nd cung djch chuyen theo (thuyet luc dja trdi 
ndi). Ngay nay tdn tai 11 vT mang mang ten: A Au, An Oc, Thai 
binh duong, Bic My, Nam My, Phi, Nam CQc, Philippin, Cocos, 
Caribe, va Nazca. Cac mang Idn lai dQpc phan chia thanh eac 
mang nhd qua eac vet dOt gay ndng hOn. 

Cd nam dang chuyen ddng tQOng ddi giQa cac mang khi 
ddng dat la: cae mang tach xa nhau ra, cac mang dui ngam 
xudng sau, cae mang trQdn len nhau, cac mang va vao nhau, eac 
mang rue ddng qui vao nhau. Trong 5 loai nay, cac chuyen ddng 
dui va trQdn tao ddng dat manh hon ca. 

Th idu tran ddng dat d Kobe, Nhat Ban, thang Gieng nam 1995 
duac md ta chuyen ddng cua cae mang theo hinh kem day. 

Ta quan sat tran ddng dat nam nay (2011), neu lay Tokyo lam 
tam thi thay vj t r i tran dpng dat nam nay ddi xQng vdi tran ddng 
dat nam 2005 qua Tokyo va cung nam tren hao dut gay Nhat 
Ban. 

Khi xay ra ddng dat, qua tr inh chuyen ddng trQpt tupng ddi 
giQa eae khdi vat chat khdng chi van dpng co hpc dpn gian ma 
cdn cd ca sQtich luy the nang bien dang hoac kem chuyen hoa 
nang iQpng, nang iQpng tQ trang thai nay sang trang thai khac 
dan den sQ tich tu nang iQpng d nhQng vung xung yeu nhat 
djnh trong Idng dat. Khi nang iQpng tich tu den gidi han nao dd 
khdng cdn the can bang vdi mdi t rudng chung quanh nen thoat 
ra dudi dang the nang chuyen sang ddng nang va gay ra ddnq 
dat. Cac diem tich tu nang lupng, diem chan t ieu, nam sau tronq 
Idng dat tQ 5 km den 70km. Tran ddng dat dTuan giao (1983) c 
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dp sau H - 32 km. Mdt sd tran ddng dat khac H = 70 km ~ 300 km. 
Cae tran ddng dat manh thQdng d dp sau 30 km ~ 100 km. 

D A N H GIA C L T O N G D O D O N G DAT 

Cd the dQa vao hau qua cua nd, hoac nang iQpng gay ra tran 
ddng dat ay. Trong vdng 200 nam qua tren the gidi da de nghj 
khoang 50 loai thang phan cap do cQdng dp ddng dat. Cae thang 
sau day dQpc nhieu nude sQ dung: 

Tliang Mercalli cai tien: 

Nam 1902G. Mercalli (Giuseppe Mercalli, ngQdi Y, 1850-1914) 
de ra thang do cQdng dp ddng dat 12 cap. Nam 1931 Wood va 
Newmann bd sung nhieu dieu cho thang 12 cap nay va thang 
nay dQpc mang ten MM. Thang MM danh gia dd manh cua ddng 
dat dQa vao hau qua cua nd tac ddng len con ngQdi, dd vat va 
eae edng tr inh xay dQng. Thang chia thanh 12 cap, tQ cap I den 
IV la ddng dat yeu, tQ cap V den VI da tac ddng den giac quan 
con ngQdi, danh thQc ngQdi ngu, den treo tren tran nha lay ddng, 
nha cQa rung nhe va cd chut it thiet hai. Ddng dat cap VII lam 
eho ngQdi phai bd chay khdi nha, hQ hdng tQ nhe den vQa vdi 
nha binh thQdng va lam hdng nang nha ma khau thiet ke va thi 
cdng kem. Mdt sd dng khdi bj do. Cap VIII lam hQhdng hang loat 
cdng tr inh, ngay nhQng nha duac thiet ke va thi cdng tdt.Panen 
san rdi khdi dam dd. Gpi la ddng dat cap IX va cap X la ddng dat 
lam do hau het cac nha. Ddng dat cap XI gay thiet hai tren pham 
vi Idn. Cap Xll mang t inh huy diet kem theo sQ thay ddi dja hinh 
noi ed ddng dat. 

Thang MKS-64: 
Thang MSK-64 nam 1964 

dQpc Medvedev va Sponheuer 
va Karnie de xuat de danh gia 
ddng dat anh hQdng den cdng 
tr inh xay dQng. CQdng dp ddng 
dat dQpc danh gia qua ham sd 
chuyen ddi cQc dai eua con lac 

tieu chuan ed chu ky dao ddng rieng T = 0,25 s. Thang KSK-64 
cung ed 12 cap va quan he giQa cap MSK-64 vdi phd bien dp eua 
con l ie tieu chuan nhQ bang sau: 

Ve mat ly thuyet, thang M bat dau tQ 0 va khdng ed gidi han 
tren, nhQng thQc te chQa bao gid do dQpc tran ddng dat nao ed 
M dat den 9. Tran ddng dat manh tai Columbia (30-11-1906) va 
tai Sanrieum, Nhat Ban (2-3-1933) cung ehi dat tdi 8,9. 

Bg sau cua chan tieu anh hQdng rat Idn trong tQong quan 
giQa thang M va thang MM. Tran ddng dat cd thang M=8 nhQng 
sau H>100 km thi anh hQdng cua nd kha rdng nhQng hau qua lai 
khdng dang ke. Cdtran ddng dat tai Maroc M = 5,75 nhQng H = 3 
km da gay ra cQdng dd ddng dat tdi cap XI d vung chan tam. 

Thang nang lupng Richter cd 7 bae danh sd tQ 2 den 8 dp 
Richter. GiQa thang Mercalli cai tien va thang Richter ed quan he 
nhQsau: 

Thang Richter M 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

Thang Mercalli cai tien MM 
l~ll 
III 

IV~V 
VI~VII 

VII~VIII 
IX~X 

XI 

Nam 1981, Vien Kien true Nhat Ban da thiet lap mdi quan he 
giQa thang MM , MSK-64 va dat ra thang do ddng dat JMA eua 
Nhat Ban ma thang nay gdm 8 cap vdi gia tdc cQc dai cua nen dat 
W, cm/s-* nhQ bang sau: 

MM 
MSK 
64 

JMA 
Wcm/s^ 

0 1 1 1 II 1 III 1 

1 II III IV 

0 1 1 1 II 1 
0,5 1 2 

v 1 v 1 v 
V VI 

III 1 IV 
5 10 20 5 

1 VII 1 VIII 

VII VIII 

1 V 
0 100 200 

IX 1 X 

IX X 

V 1 
500 1000 

1 XI 
XI 

VII 

1 Xll 

Xll 

MSK-64 

5 
6 
7 
8 
9 
10 

Phd bien dp 
(mm) 

0,5-1,0 
1,1-2,0 
2,1-4,0 
4,1-8,0 
8,1-16,0 
16,1-32,0 

Thang Richter: 
Thay eho viee danh gia cQdng dp ddng dat thdng qua hau 

qua eua nd, nam 1935, Richter, ky sQ dja chan ngQdi Hoa ky 
(Charle Francis Richter, 1900-1985) dQa ra thang do cQdng dd 
ddng dat bang each danh gia gan dung nang iQpng dQpc giai 
phdng d chan t ieu. Ong dQa ra djnh nghTa, dp Idn M (Magnitude) 
eua mdt tran ddng dat bang logarit thap phan cua bien do cQc 
dai A (|jm) ghi dQpc tai mdt diem each chan tam D = 100 km tren 
may do dja chan ed ehu ky dao ddng rieng T = 0,8 see. 

M = log A 
Quan he giQa nang iQpng E (ergi) dQpc giai phdng d chan 

tieu vdi magnitude dQpc xac djnh theo cdng thQc: 
Log E = 9,9 -1- 1,9 M - 0,024 M^ 
Tinh toan theo edng thQc nay, thu dQpc: 

M 
E 

5 1 6 
COSxlC" 1 2,5x10'° 

6,5 
14,1x10" 

7 
80x10" 

7,5 
46x1 ff° 

8 
2000x10^° 

8,6 
20000x10' 

Cae nQdc thQdng dung song song hai thang la thang Mercalli 
cai tien va thang nang iQpng Richter nen chung ta hay thay ndi 
tran ddng dat manh cap may va ed may dp Richter. Manh cap 
may, hay dQpc hieu theo cap cua thang Mercalli cai tien va dp 
Richter la theo thang Richter. 

Vao hdi 22h52' ngay 19-02-2001 tren dja ban t inh Lai Chau 
xay ra tran ddng dat gay nen nhieu dpt chan ddng ngan keo dai 
den 6 gid sang ngay 20-02-2001. Theo bao cao cua Trung tam Dja 
chan, tran ddng dat luc 22h52 manh 5,3 dp Richter, sau dd luc 
1 h24 ngay 20-02-2001 chan ddng manh 3,8 dp Richter, luc 2h04 
ngay 20-02-2001 chan ddng manh 4,3 dp Richter sau dd cdn mdt 
sd dpt chan ddng khac vdi cQdng dp nhe.Tam ddng dat each thj 
xaDien Bien Phu 20 km ve phia Tay d toa dp 21,4 vT dp Bae; 120,8 
dp kinh Ddng, dp sau 12 km. 

Do chan tam each thi xa Dien Bien khoang 20 km nen tac 
ddng khdng manh. Nha cQa hQ hdng chut it va khdng ed nha 
sap. Ve thiet ke ket cau ngdi nha da lam tai Dien Bien can phai 
rut kinh nghiem vi hau nhQ it nha lam kieu khung be tdng cdt 
thep. Chi ed mdt vai ngdi nha lam kieu khung khdng hoan chinh 
va phan Idn la nha tQdng gach chju iQc dQpc xay vdi mac vQa rat 
thap. 

6 nQdc ta, hau het eae tran ddng dat ghi lai dugc thi chan 
tam deu nam tap trung d phia Bae, dpc theo eae vet dQt gay dja 
chat vung sdng Chay, sdng Hdng, sdng Da, sdng Ma, sdng Ca... 
Theo sd lieu ma tap Quy chuan Xay dQng Viet Nam (tap III) cung 
cap thi vung du bao chan ddng cQc dai la 8 dp MSK-64, nghTa la 
tQpng dQong dp 5~6 Richter. NhQng nam qua mdi ghi dQPc tai 
nQdc ta cQc dai la 6,75 dp Richter, nhQng phan Idn vao thdi diem 
ddng dat, nhQng vung cd anh hQdng eua ddng dat mat dp nha 
thQa thdt nen thiet hai khdng dang ke. 

Theo thdng ke, d Viet Nam ed 30 khu vQc ed the phat sinh ddng 
dat, trong do ed 2 thanh phd Idn la Ha Ndi va TP HCM. MQc chan 
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ddng manh nhat Idn tdi 6,8 dp richter, du de danh sap nha cQa. 
Giao sQ Cao Dinh Trieu, Vien Vat ly dja cau eho biet, Viet Nam 

nam trong khu vUc ed hoat ddng dja chat va dOt gay manh. dpng 
dat d nudc ta thinh thoang mdi xuat hien nhUng dien bien kha 
phQe tap. Mdt sd tran cd cQdng dp manh nhQ d Dien Bien nam 
1935 (6,7 dp richter), Tuan Giao - Lai Chau nam 1983 (6,8 dp 
richter)... 

Theo ban dd phan vung ddng dat, Viet Nam cd the xay ra ddng 
dat manh cap 8- 9 theo thang cap dpng dat qude te MSK. 

Tai An dp tran ddng dat thang Gieng nam 2001 chi cd 6,8 
dp Richter ma do hang tram ngan ngdi nha va lam chet khoang 
20.000 ngQdi, lam bj thQPng nang den 20.000 ngQdi nQa. 

Neu vdi dp sau chan tieu chQng 30 km, va dd thi each chan 
tam tren 20 km cd the tham khao mdt sd kinh nghiem tong ket 
trong cau tao cac chi tiet nha sau khi so ket nhQng tran ddng dat 
Idn nhu tai Osaka (17 thing Gieng nam 1995; 7,2 dp Richter): 

(i) Nha khung be tdng cdt thep chju iQc khang chan tdt hon 
nha tQdng gach chju iQc. 

(ii) Nha khung be tdng cdt thep, tai nut khung nen bd tri thep 
dai trong nut khung, dai phan bd theo chieu cdt khung, viec tranh 
dugc nOt d nut khung tdt. Khoang each dai 50 mm, dai <J)8. 

(ill) GiQa tudng chen va khung can bd tri nhQng thanh thep 
rau cam tQ trong cdt khung de cau vdi tQdng ma khoang each 
giQa eac rau khdng Idn qua 5 hang gach. Ndi giQa hai cdt rau d 
hai dau tQdng la thanh thep chay theo chieu dai tQdng. DQdng 
kinh thep rau <i>8. Mach chQa rau thep phai xay bang vQa xi 

mang khdng cd vdi va #100. Nen dat rau thep nay khi dat cdt 
thep cdt, de ep vao mat cdp-pha, sau khi thao rd cdp-pha se cay 
cho thep nay bung ra de cam vao cac Idp tQdng xay chen... Neu 
quen cd the khoan Id sau 100 mm vao cdt khung rdi nhet thep 
vao sau, nhQng nhd lap Id chen bang vQa cd xi mang trQOng nd 
(sikagrout). 

(iv)Vdi nhQng nha tQdng gach chju iQcphaixay bang vQacdxi 
mang va chat iQpng vQa khdng nhd hon #25. Can dam bao dp cau 
giQa nhQng hang gach. Khdng xay qua ba hang dpc mdi den mdt 
hang ngang va nen xay theo kieu chQ edng. 

(v) Trong mdt bQc tQdng nen cd it nhat hai hang giang tai cao 
trinh bau cQa sd, cao trinh lanh td cQa. Giang bang be tdng cot 
thep #200 ed 2 cdt dpc <^8 va dai ndi 2 thanh cdt dpc nay. Cdt thep 
dat giQa giang. 

Nhieu cdng trinh hQ hdng do xuat hien iQc cat Idn trong dam 
va cdt khung. NhQng pha hoai loai nay thudng xay ra tai phan cdt 
sat ngay mQc tren san. Ly do la cac chi tiet d quanh nut khung 
chQa du dp cQng. Vdi cdt, ta thay chQa cd cau tao chdng vdi iQc eat 
d vung gan chan cdt. Can thiet ke iQdi dp quanh chan cdt. NhQng 
thanh thep dpc am qua gdi cdt cua dam, nen udn mdc 135°. 

Nha nhieu tang bj ddng dat hay dap nat cdt d tang tret va 
tang tren sat tang tret vi ca khdi nha bj xoin. Ly do la tang tret 
thQdng phai lam thoang eho phdng ddn tiep, garage nen khdng 
bd tri sQdn gia cQdng cdt. Cung hay thay cdt bj dap d sat chan 
nhQng tang giam dp cQng theo chieu cao nha. NhQng vj tri vQa 
neu, chin cot can gia cQdng chdng xoan. 

De khang chan tdt, nen dung cdt thep vin (thep gai, thep gd) 
vi d Kobe cho thay nhieu nha ma ket cau dung thep tron thQdng 
bj pha hdng. 

NhQng hQ hdng thQdng do xuat hien iQc cat Idn trong dam 
va cdt khung. Vj tri nOi pha hoai thQdng xay ra tai phan cdt sat 
ngay mQc tren san. Nen lam iQdi thep nhd dp quanh chan cdt, 
cdt se tang dp cQng nhieu. Thep dpc chju mdmen am du la cdt 
van cung nen udn mdc 135°, ma nhieu tieu chuan eho rang vdi 
thep van khdng can udn mdc. 

Bd Xay dQng dd ban hanh tieu chuan TCXDVN 375-2006," 
thiet ke edng trinh chju ddng dat". 

Tai nhQng dja danh den cap huyen, quan, trong phu luc sd 
1 cua tieu chuan nay cho biet trj sd gia tdc nen. TQ trj sd gia tdc 
nen nay ma biet noi nao phai tinh toan va eau tao ket eau chdng 
ddng dat, nai nao chi can cau tao ma khdng phai tinh, noi nao 
khdng can ke den anh hQdng cua ddng dat. 

Chu dau tQ cua eac dQ an phai biet va nhan thQc day du ve 
van de edng trinh chju ddng dat ma yeu cau ben tu van thiet ke 
thue hien. Ben tham djnh thiet ke cung phai kiem tra ben thiet 
ke phai tuan theo TCXDVN 375-2006 ve "thiet ke cdng trinh chiu 
ddng dat". Day la trach nhiem va nghiep vu quan ly du an. • 
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