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MO PAU
1. Tinh cip thiét caa dé tai

Hién nay, véc nghién é¢utrng ding cac thit bi cung ép nhigt
bing ring lwong mit troi (NLMT) phuc wu cho cac qué trinhas
Xuit cdng ndng ngldp trén tit gioi phat trén rit nhanh G Viét Nam,
viéc ing ding NLMT chi yéu la dung cac hithdng ép rau nhd dé
niu an va cac Au nxéc nong sinh hat. Con cacihh wc khac nix
dung NLMT dé lam knh, didu hoa khéng khi,4y...thi ding da duoc
nghién ¢u nhrng chra sau va tét dé.

Xuét phat r tinh hinhdé t6i chon nghién éu dé tai:

"SU DUNG CHAT CHUYEN PHA PE TRU NHIET TRONG
THIET BI SAY DUNG NANG LUONG MAT TRO!"

2. Muc dich nghién aru:

Nghién &ru kha nang trit cip nhiét caa chit chuyén pha (PCM)
dé trix nhiét cho thét bi siy bing NLMT. Thiét bi siy nay dungdé
sy néng 4n, hii san ...phu kp i diéu kién kinh € Viét Nam
3.Poi twgng va pham vi nghién aiu:

- Nghién du qué trinh it cAp nhigt ciaa PCM. Tinh thi gian
trir cip nhigt cia PCM.

- Tinh toan thit ké thiét bi siy hai san bing Ning hrong it
troi c6 gr dung PCM dé trir nhiét. Thiét bi gdm 2 phin:
Collector im phing va biéng siy.

Hai phin nayduoc két ndi voi nhau i kénh din khi néng.

4. Pheong phéap nghién dru:

Nghién aru ly thuyét, thuc nghém va Kt hop chit ché ca hai.
5. Y nghia khoa hoc va thuc tién cia dé tai:

Dé tai nay chraduoc nghién é¢u ¢ diéu kién Viét Nam.

6. CAu tr(c caa luan vin: Luan van gdm c6 05 clrong va Kt luan.

Chwong 1: TONG QUAN

Néu ng quan ¢ ning lrong nhist mat troi, phuong phap tinh
toan arong d6 birc xa mat troi. Tinh hinh & dung NLMT trén tké
gidi va o Viét Nam.
Chwong 2: CHAT CHUYEN PHA VA CONG NGHE TiCH
TRU NHIET BANG CHAT CHUY EN PHA

Néu caadic tinh @ia tirng laai PCM, dic tinh ly nhét cin c6
khi sr dung PCMdé trit nhiét. Chon ra lai PCM hitu dung nHit dé
sir dung trong thét bi siy bang ning lrong mit troi ¢6 giai nhiét do
40°C — 60C, d¢6 la Paraffin
Chwong 3: TINH TOAN THI ET BI THU TRU CAP NHIET
NANG LUQNG MAT TROI DUNG TRONG HE THONG SAY

Tinh toan qud trinh @tr cip nhiét ning hrong mit troi trong
Collector #m phing Paraffin — khong khirtdé tinh thyi gian i cip
nhiét caa Paraffin. Tinh toanycthé cho cac hinh ahg binh tich i
khac nhau,it do rat ra lai binh 6i wu nhit ¢é ché tao thee 8. Tinh
nhiét lugng Paraffin tich & dugc.
Chwong 4: THIET KE CHE TAO MO HINH THi NGHI EM
THIET BI SAY HAI SAN BANG NANG LUQNG MAT TROI
CO SU DUNG PARAFFIN PE TRU NHIET

Ché tao m6 hinh thi ngléim gdm 2 phin:

+ Collector m phing gia nhét cho Paraffin.
+ Buong siy.

Hai phin nayduoc két ndi véi nhau tbi kénh din khi néng.
Chwong 5. KET QUA THUC NGHIEM

Téng hop céc Kt qua do dac thec nghém. Rt ra nAn xét.
KET LUAN VA KI EN NGHI

Két luan, kién ngh vadua ra hréng phat trén dé tai.



Chwong 1 ONG QUAN

1.1. TONG QUAN VE NANG LUONG NHIET MAT TROI
1.1.1 Vi tri, kich thwéc va du tric mit tr oi

Mit troi 1& mot khdi khi hinh éu coduong kinh 1,390.10km.
Khéi luong mit troi khoang 2.16%kg. Nhiét d6 T, trung tam nat troi
thay ddi trong khaing tir 10.16 K dén 20.16 K, trung binh khang
15.600.000 K. \it chit caa mit troi bao @m chirng 92,1% |a Hydro
va din 7,8% la Heli, 0,1% la cac nguyé&nkhac.
1.1.2 Ning lwgng birc xa mat tr oi.
1.1.3 Phrong phap tinh toan ning legng birc xa mat tr oi.

Cuong d6 bic xa mat troi chiéu dén diém M cach nit troi
mot khaang |: E =1353 [W/nf]. Khi tia birc xa E; dén khi quyén, mot
phan nh E; bi phan xa, phin con hi vao khi qugn bi hip thu va tan
xa, phan con hi sau cungtuoc truyén t6i mat dat goi la tia trc xa.
1.1.4. Ning lwgng mat tr o1 6 Viét Nam

Viét Nam rim trai dai tir vi ¢6 8° Bic d¢én 23 Bic, nim trong
khu wrc cé ardong do buc xa mit troi tuong déi cao, i tri sb tong xa
kha bn tir 4,5dén 7,3[GJ/Mnam]. Do d6 viéc ar dung ring fwong
mét troi & nude tadem ki hiéu qua kinh € 16n.

1.2 THIET BI SU DUNG NANG LUQNG MAT TROI

Cacung ding NLMT phd bién hién nay bao §m céac inh wrc

cha yéu sau:
1.2.1 Pin mat tr oi

Pin ning lrong mit troi 1a hé thdng cac 4m vat liéu dic biét c6
kha niang chugn déi quang Bng aia anh sang at troi thanhdién
nang.

1.2.2. Thiét bi sy khé dung ring legng mit tr oi

Hién nay NLMT dugc tng ding kha plb bién trong tnh
néng nghép dé sy cac @n ptim nhr ngi coc, thrc phim ... nkim
giam ty 1& hao hit va &ing cHit lvong sin phim.

1.2.3. Bp ndu dung ning lweng mit tr oi

Bép NLMT duogc tng ding rt rong réi & cac mée nhiu
NLMT nhu cac méc & Chau PhiQ Viét Nam, Bp NLMT ciing d&
duoc ar dung kha phb bién
1.2.4. Thiét bi chung cit nuéc dung NLMT

Thiét bi chung dit nuéc haat dong theo nguyén ly: dung
NLMT dun nréc sdi bay bi trong bt hop kin rip trén king kinh.
Hoi nudc bay lén & ngung t lai va duoc hing dé demdi sir dung.
1.2.5 Pong oo Stirling chay bang NLMT

DPong a Stirling 1a nbt dong a nhiét dét ngoai dung pistong.
Pong @ nay to ra cdng ¢ hoc bing cach ding ngm nhit ngoai
dbt néng ndt dau dong @, dau con hi dé ngwi va cong Kku ich
dugc sinh ra nbr sy gidn o cua chit khi iim bén trongiong w.

Pong @ nay ding hait dong dugc trén nhiu ngbn nhigt, tir
nang lrong Mt Troi, phan iing hoa e dén phan ang hat nhan.

1.2.6. Thiét bi dun nwéc nong bing NLMT

Ung ding don gian, phd bién va héu qua nhit hién nay aa
NLMT l& dungdé dun nr6c néng. Cac & théng nréc néng dung
NLMT d4 duoc ding 6ng raié nhiéu nedc trén tié gisi.

1.2.7. Thiét bi Iam lanh vadiéu hoa khéng khi ding NLMT

Trong $ nhiing tng ding aia NLMT thi lam hnh vadiéu

hoa khéng khi la&ng dung hip din nhit.
1.2.8. Thap ring lwgng mat tr i - Solar power tower

Thap ring lrong mat troi 1a mot loai 10 nang hrgng mat
troi st dung mot cot (hoic dan) thapdé nhan dugc anh sang
mat troi.



Chwong 2 CHAT CHUY EN PHA VA CONG NGHE
TICH TRU'NHIET BANG CHAT CHUY EN PHA

2.1 CHAT CHUYEN PHA - PCM:
2.1.1Pinh nghia, dic diém, yéu du.

PCM la chit c6 khi naing ndng chy haic déngdic & mot nhiét
d6 nhit dinh naodo va trong qua trinié thi né cé kh nang tich ti
haoic giai phéng nét lugng Ion ning leong. Cac lai PCM phai dap
(rng duoc cac yéu au Vé: dic tinh ly nhét, hoa toc va kinh &.

2.1.2 Phan lai PCM
2.1.2.1. PCM tlong mgi va phi thewong mai.

2.1.2.2. PCMl#u covavd @

Véi loai PCM hitu oo thi nhit 4n néng chy, giai nhiét do
néng chiy va ke sb dan nhiét nhin chung 1a tip nhrng tinhén dinh
nhiét rat cao.

Con Wi loai PCM vb & thidang cha y la cacat liéu vo @
ngdm muwi va ang ding aia chang trongihh wrc lwu trir NLMT
nhung né cé ntige diém [aan mon it liéu.

2.1.3 \én dé truy én nhiét trong PCM

NGi chung, céac lsi PCM déu co6 ¢ b dan nhigt thip. Bé khic
phuc van dé nay ngroi ta dung cac 1a kim ko gan vaoéng dung
PCM, ctt tao ciu trdc ding © ong lamdng dung PCM, ni phoi
kim loai vao ng dung PCM,dung PCM vao cacim phing... Trong
d6 phrong phap lam canh va éihphoi kim laai vao éng dung PCM
la c6 héu qua hon tt thay néu xét \& pheong dién kinh € va héu
qua dan nhit. Mot pheong phép Btu ich rita ladung PCM vao cac
tam panel ning.

2.1.4 Paraffin — Lai PCM dwoc tng dung nhiéu trong giai nhiét
do 40°C —65C

Paraffin 1a tén gi chung cho nhém cac hydrocachoang
Ankan. Cong thc hoa hc tong quat éa paraffin: GHan.o Trongdo
Paraffin c6 n = 26 45 la nét trong nking madi chat tuyét voi dé tich
nhiét, N6 c6 nhit ¢ ndng clay nam trong khang tr 47+ 65°C va c6
nhiét dung riéng khang 2,14~ 2,94 kJ/ kgK
2.1.5 Chyn loai PCM dé tr it nhiét trong thiét bj iy bang NLMT
véi dai nhiét do sy tir 45°C — 60C.

Véi cac ch tiéu da phan ticho trén, tac gi lva chon loai
Paraffin CH4 l&m moi clat dé tich nhit

Bdng 2.8:Pac tinh ly nhigt cia Paraffin C;oH 46

Pic tinh vat ly K.hiéu | G.tri | Ponvi
Diém nong chy . 60 °C
Nhiét dung riéngy thé ran Co 2,9 kJ/kgK
Nhiét dung riéngy thé long G 2,93 kJ/kgK
Khéi lugng riéngé thé ran O 910 kg/nd
Khéi luong riéngo thé long D 765 kg/nd
Hé s6 dan nhit A 0,21 | W/mK
Nhiét chuyén pha r 189 kJ/kg

2.2 CONG NGHE TICH TRU NHIET NANG LUONG MAT TROI

Ngoai cach th nhit 14 tich tir nhist NLMT vao icquy théng
qua cacdm pin quang -dién thi &én nay vin chi c6 thém mt cach
nita |a tich tir bing PCM.
2.3 KET LUAN

- CO6 At nhidu chit trir nhiét khac nhau &i cac gai nhiét do
nong chiy khac nhau vadi vu nhroc diém khac nhau.

- V6i giai nhigt do siy 1a 40C — 60C, tac gi chon Paraffin
Cas Hag lam cHit trix nhiét & nghién u.



Chwong 3. TiINH TOAN THI ET BI THU TRU CAP NHIET
NANG LUQNG MAT TROI DUNG TRONG HE THONG SAY

3.1 MO TA CAU TAO, NGUYEN LY VA CAC THONG ® DPAC
TRUNG CUA HE THONG THIET BI

3.1.1 % @b ciu tao h¢ théng thiét bi va nguyén ly lam véc

a. S do ciu tgo: (Hinh 3.1)

b. Nguyén ly lam \Ac.

O hé théng thét bi nay, thét bi sy va thét bi tich tir ning
lwong nhit mat troi bang Paraffin 14 hai kéi doc lap dugc két ndi
vé6i nhau king e thong kénh dn khi néng. G thiét bi siy 1an thiét bi
tich tir nhi¢t déu hap thu ngwn ning hrgng mit troi trong qué trinh
lam viéc.

- Khi troi c6 ning :
+ Vit liéu siy duoc gy truc tiép bing ring hrong mit troi.
+ Paraffin tich tit nhiét naing rong mit troi chuyén pha tr
ran sangéng.
- Khi troi giam ning va fit ning vao céi ngay \at liéu iy tiép
tuc duoc gy biang khéng khi néngwoc gia nhét & Collector.

Khi @6 Paraffin 8 giai phdng lrgng nhét tich tir dwoc cho

khéng khi va chudn pha tr long sangin.

3.1.2 Giu tao va cac thdng & dic trung aia cac chi tét.
a. Thiét bi tri ciap nhigt.

Thiét bi trir cip nhit 1a mot Collector im phing trongdé co6
dit cacéng dung Paraffin va cduc 16 & hat khéng khi vao. &1 tao
nhu hinh 3.2

ong say
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Hinh 3.1 % d6 ciu teo hé thong siy bhing NLMT c6 8 dung Paraffindé triz nhiét




11

Trong
Collector m phing
thiét bi  dung

Paraffin dugc tinh _ [ =Z—= =+ = 1. Lop dém tim pha
toan W tri theo |[|#?# %% 74 trong st

N AR 2. Lop cach nhit
nhieu dang sao cho 72222 9 3. Tam phi trong st

2 s it 12 “ % u % %2 4. Ongdyng PCM
kha nang tiir nhiét l1a xo L d .
fa hang ; 7% #2%%2%4]| 5 Lshitkhong khi
tot nhat. Cu thé la AR Va0

- R 6. L6p ton lpc

dung Paraffin tron N A - LOp ~

. g . . 9 sz z77” 7. Khungda Collector
cacong daidat nam S

| b ]

doc theo Collector . ,
Hinh 3.2 Collectordm

va dung Paraffin  phina aia nhét choPCM
trong khung Bp

phing.
b. Thiét bi sdy:
Thiét bi Sy cu tao bing khung thép, mai vardng bao Bng
kinh trongdé co theé hap thu ®t anh sang @t troi trong ngay.
Trong thét bi sy c6 khung k& sty bang ¢, khay 4y bing i
thép vién khung §.
3.2 MO TA CAC QUA TRINH THU, TRJ, CAP NHIET CUA
THIET BI
\ D6 thi t(t) cia Paraffinduoc mo & tréndo thi 3.1

L ! >
Teo Taa Te2 Tm Tes Tea Tes T,[h]

o thi 3.1 : Do thi t(7) cua PCM
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3.3 PHAT BEU BAI TOAN TiNH t(t) CUA THIET BI
3.3.1 Bai toan

Cho not thiét bi thu hrc xa mat troi trit cip nhiét cé Kt ciu
va cac chi it chinhdac tnng ki cac thong & mo # trén hinh 3.4:

Hinh 3.4 — M6 hinh bai toan tinhzj(cza PCM
3.3.2 Céc gi thiét khi tinh toan thi ét bi tr it cip nhiét birc xa mat
tr oi
- Collectordugc dit ¢b dinh trong ndi ngay sao cho &t thu
Finu VUONG goc Wi mat phang qu dao tréi dat
- Thiét bi dugc khoi dong lict = 0, | lac nat troi moc
- Troi quang may, cédng trong khéngt O [(0 <1/2) = 12]
- Tai mdi thoi diém T, coi nhét d6 Paraffin, nhit d6 6ng dung
Paraffin, nhét do khong khi va Bp thuddng nht, bing t().
- Cé&c thdng & cho tréc la kit bién trong khang thyi gian T
khao sat.
3.4 TINH TOAN THONG % CAC QUA TRINH
3.4.1 Tinh giaidoan 1: Gia nhiét cho Paraffin tir nhiét d¢ to + t.
3.4.1.1 X&atinh ham t(p) khi gia nhigt Paraffin rdn
Phrong trinh can #ng nhét:
0Q; = dU + d + 3Q; . (3.2)
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~ eDFpEmsimror.dr =
(MCy + MpnolCy + MG dt + myCpppdt + 2kiF(t - 1) dr

dt _eF, DE _sifot YkF
= thu n - i t_tf ’ 34
& xmc  xmgl W 54

<=

Pat : T(t) = t(t) — &, goi la do gia nhét = f_‘zzg
T

Va dit a=SmlE P [kjs); p= ZKA

P [s']
xmG C 2mG

ols

Thi phrong trinh [3.1] t& thanh : T') = a sif(wt) - bT ()
-  T'(@)+bT@) = asif(wr) . (3.5)
Véi didu kién dau T(0) = 0 . (3.6)
Giai ra taduogc:

_a b . b

T (T) = E 1—WS|H(ZQT + artgg)}

3.4.1.2 Xaatinh thei diém 1., khi Paraffin dat nhi¢t dé nong chiy
Tim 1, bing céch gii pheong trinh: T¢) = t.—t = T,

Taduoc:

Tcl =

- artg—
4n a b 9%,

rn[ ( Zbe/b2+4(o2 b}
Tn | go[qo7 2 |NE A0

3.4.2 Tinh giai doan 2: Gia nhiét dé Paraffin néng chiy hoan
toan tir pha rin dén pha léng bao hoaé nhiét dé t. = const
3.4.2.1 Tinh lrgng Paraffin ndng chiy.
Phrong trinh can bng nhet: ~ Q, =r,.dm, +3Q, , (3.13)
Giai ra dugc leu lvong PCM ndng chy luct:
G(T)=EE§iaEn[gn(wr)-sm(mrdx]

nc

(3.15)
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3.4.2.2 Tinh tli diém thiét bi 1am néng chiy hoan toan my (kg)
Paraffin da chon .

Thoi diém 1, 1a 1Gc thét bj lam néng chy hoan toan m (kg)
Paraffinda cton € dugc xacdinh theo plrong trinh tich phéan:

m‘!rjcdmpf :ZJC.Z G(T)dT ZSI:)'?::JEan.Z [Sin(ﬁ)T)—Sin(mtﬂ)] ! (316)
Phrong trinh nay c6 g¢hg: cos(wt,,) =-A(ot,,)+B , (3.17)

Ta gii gan dung phrong trinh trén Bng phrong phap 4p Wi sai

sb tuy y thi $ tinhduoc Tep
3.4.3 Tinh giaidoan 3: Gia nhi¢t dé qua nhiét l6ng Paraffin dén
nhi¢t d¢ t, >t
3.4.3.1 Tim ham phan®nhiét dp cia léng Paraffin trong khaing
theoi gian qua nhigt

Phrong trinh can bng nhit: 8Q, = diy + dU +3Q, , (3.18)

Gai raduoc:

1_

b sin(2mr+artgi)+
\b? + 4p? 20

T(r):i
2 Jonm o

. b b
sinQot,, + artg—)| ¢
20

3.4.3.2 Xaadinh thei diém 1, khi léng Paraffin dat nhiét dg cuc
dai t,
Thoi diém 1, khi long Paraffindat nhiét d6 cuc dai t, co thé

xacdinh theo plrong trinh : dt(z) _,
dc
- icos@wﬁartgi)é’(ﬂcz)
b + 4e® 20
A ., (325
-1- P g

Ta $ tim dugc thoi diém 1., khi long Paraffindat nhiét do cuc
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dai t,, bing cach thay caddiéu cho tiréc vao plrong trinh 3.25 i
giai bang phrong phapip wi sai $ tuy y.
3.4.4 Tinh giaidoan 4: Léng Paraffin cAp nhiét cho khéng khi
trong thoi gian giam ning
3.4.4.1 Qua trinh éng Paraffin giém nhigt dg tir nhiét dp t,, xuéng
nhigt dg dong dac t, = 1.
a. Xacdinh ham t¢) khi long Paraffin giim nhit @ tir nhiét do t,
xuong t:

Phrong trinh can ing nhit: - dly = dQy + 8Q, ., (3.26)

Gii ra dugc ham phan dnhict do cua long Paraffin trong
khoang thoi gianTes dén Tes:

()= gy [ty J . (3.28)
b, Xacdinh thvi diém 1.5 khi long Paraffin ke nhiét dé6 xusng nhigt dg
dongdac t; =t
Ta timtbing cach gii phuong trinh: t€es) =t

N , (3.29)
"M
3.4.4.2 Qua trinh Paraffindbng ddc hoan toan vi nhiét d¢ dong
dac t; = t=const
a. Xacdinh thyi diém ., khi long Paraffinddngddic hoan toan
Phrong trinh can ing nhét: —m.r,, = dQ,, +3Q,
Giai ra duoc thoi diém 1., khi long Paraffin ddng dic hoan

toan: . "My g

u na'kﬁ'Fa (t_ tk)+z kiE(t_ t' )
3.4.4.3 Qua trinh Paraffin ngdi xuong nhiét dé cudi t - teu;
a. Xacdinh ham t¢) khi long Paraffin giim nhigt do tur nhiét do ty;
=t, XuNg tuoi

16

Phrong trinh can fing nhigt: - dly = dQy + 8Q, . (3.31)
Giai raduoc: ham phan dnhiét do caa long Paraffin trong khing
thoi gianTes dén Tes:

t(c)= %jL (tc i} %jem-mm . (3.33)

b, Xacdinh thyi diém 1.5 khi long Paraffin lu nhiét @6 xusng nhigt dg
CUOA" 1:cuoi
Ta timts bing cach gii phuong trinh: o) = tewoi

1 t"cuo\ - N '
S T T e TS -In 7NM‘ , (3.34)
t -
[ M 1

3.5 XACDINH LUONG PARAFFIN CAN DUNG
Ta xacdinh lwong Paraffin én dungdé c6 tté tich tir duoc
mot lugng nhit du dé siy cho 1kg Ki san trong 1 gb dong hb.
Nghia la ta tinh todn choghmodule.
Sau khi tinh toan qua trinfys tinhduoc nhigt lugng cn thiét:
Q= L.(k - l) = 520.(99,42 — 83,78) = 8132,8 kJ/h
- Nhiét lwong 1kg Paraffin tich & dwoc (chi yéu la nhgt

chuyén pha)
r=189 kJ
- Luong Paraffin &n dung:
Q 81328
=== =43 k
189 J

Nhu vay, ¢& bu 6n thit ta clon khdi luong Paraffin cho 1
module la m = 45kg
3.6 TINH TOAN CHO CAC TRIONG HOP QJ THE

Sau khi tinh todn cho haiutsng hyp la Paraffindung trong
cacdng daidat doc theo Collector va Paraffityng trong khung ép
phing mdng, ta caiuoc két qua tréndo thi 3.2
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HAM PHAN BG t{x) TRONG NGAY THEO TiNH TOAN CUA PARAFFIN

«
; A
. /
O @ / \\ -
g «@ /“ %;t%
g - //

7 8 9 1 N 1 1B W 15 W w 1B 19 @D A 2B B A
Thiri gian 1)

—— Paraffin dung trong cdc dng dai dit nim —s— Paraffin dyng trong khung phing

£ thi 3.2, D% thi t(x) ciia Paraffin fmg v6i hai dang binh tich frit khic nhan

3.7 NHEET LUQNG PARAFFIN TICH TR PUQC THEO TiNH
TOAN LY THUYET:
G = Glte—1) + 1+ Gt - 1)
=2900(60 — 30) + 189000 + 2930(88,21 — 60) = 358Bkg
3.8 KET LUAN

- D) thi t(t) trong ngay a Paraffin theo tinh toan cénb
gibng nhr mé & ly thuyét.

- Thoi diém dat nhiét &6 ndng chy, thoi diém dat nhiét d6 cuc
dai, thoi diém khdi lugng Paraffin néng cly hoan toan 1a
hop ly.

- Qua so sanh khnang tiit cAp nhiét cua cac dng binh tich i
khac nhau, tac gichon cang binh tich tit 1a 6ng thépden
®60/57, trongéng co nldi phoi kim loai lam éng dung
Paraffin trong ch tao thyc nghim.
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Chwong 4. THIET KE CHE TAO MO HINH THi NGHI EM
THIET BI SAY HAI SAN BANG NANG LUQNG MAT TROI
CO SU DUNG PARAFFIN PE TRU NHIET

4.1 TONG QUAN VE KY THUAT SAY HAI SAN KHO
4.2 THET KE MO HINH THi NGHIEM THIET BI SAY HAI SAN.
Yéu diu: Ché tao mot thiét bi sy ca king NLMT c6 sr dung
paraffin lam cht trit nhiét, ning suit G = 1 kg/h
- Chpn dgng Thet bi sdy: V6i nang st 1a 1kg/h c& lamash
dé nguyén con, ta gim hé thong sty buong.
- Ché dg siay: Hoi luu mot phan tac nhan 4y vé phia sau
thiét bi gia nhit
- Téac nhan &y chuyén dong song songdi vt liéu sty
- Mat do tac nhan say trén khagys 1kg/0.25m
- Nhiét 6 khi néng vao: 4%. Nhiét do khi thii ra: 32C

13 Ong dung
. PCM @60/57 ,
Dém oo/

4.2.1. Collector m phéng. - cieh T il it Shong ol

nhigt  phi o

- Collector c6 kich thdc "|

axbxh=1200x1600x250mm. gy, g g g

Trong d6 c6 dat 13 6ng dung i i
Paraffin c6 dwong kinh Nz / ,////
®60/57mm, dai  1500mm. |||” 7, 4 ")
Trong 6ng c6 nli phoi kim . /,//, A /// i
loai. Khéi lugng Paraffin ta ||}, » 7 ", |
45kg. Kich theoc chi tét cia | ||# 7 "y 4],
Collector duoc thé hién trén = — c

hinh 4.2 Hinh 4.2: Chi tét Collector



19

4.2.2. Bibng dy.

Budng diy c6 kich thréc a x b x h = 820x420x1000mm. €hi
cao chandé 1a 600mm. Trong bing sy co dit ké siy véi 4 khay
sdy. (Hinh 4.3)

7

1000

820

60

— —

- === = =7

Hinh 4.3. Bdng siy va kich thréc chi tiét busng siy

- Ké siy lam hing thép, c6 4ing, kich thréc mdi tang la
800x400x150mm(Hinh 4.4)

- Khay €y lam hbing lwéi thép vén khung @, kich thréc
650x400mm(Hinh 4.4)

- Khoang hy ¢ dau k& sdy, gita k& va khay 8y la 150mm, i
muc dich 1a o duong di cho Iwing khdng khi néng. Nhvay
khéng khi néng chuin dong song songdi cac khay &y va
duoc din di theo 4 pass.
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Chwong 5. KET QUA THUC NGHIEM

5.1 CHE TAO MO HINH THi NGHIEM

Hinh 5.1a. CH tgo m6 hinh th nghigm k¢ thong siy
bang NLMT c6 8 dung Paraffindé triz nhiét
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5.2 KET QUA PO PAC THUC NGHIEM
5.2.1 Muc dich thi nghiém
- Do nhiét d6 tai cacdiém trong k& thong :
- T céc gia trnhiét do d6 rat ra Kt luan:
+ Kha nang trir nhiét caa Paraffin
+ Kha niang phat nhit cua Paraffin ra khdng khi
+ Kha nang diy cia k¢ thbng — kha nangtng ding vao
thuc t
5.2.2Po dac théng .
Qua trinh thi nglém duoc tién hanh trong 6 ngay, trorg:
Bién thién nhit d6 cia h thong duwoc md & bing
bang va béu do.

PO THI t{<) CUA KHONG KHIi TRONG HE THONG SAY
NGAY TH(F NHAT: HE THONG KHONG TAL NHIET DO NGOAI TRM 34'C

84
82
80
7
76
7
[
70
6
& T
o 62
<60 - 3
=53
oz / s,
T 54 — “\
5 1
£ | e Ay —
z4a — i ) —
a4 A 3
a2 af 5
40 | i
a8 ] [
36 e i
)
g L e e
= — i
by I — P
2% I ~—
7 7% 8 85 9 9% 10 105 11 115 12 125 13 135 14 114‘5 15 155 16 165 17 175 18 185 19 1956 20 205 A M5 22
Théri diem (h)
—e—Nhiét 36 khdng khi ngoai trévi —a— Nhiét a6 khéng khi trong COJIEdO[
—a— Nhiét @6 khang khi tai kénh gié néng —e+— Nhiét da khong khi trang budng séy

D6 thi 5_1: D6 thiif ©) ciia khong khi trong hé théng sdy.
Ngay do thii nhist, hé théng chay khong 16i, nhiét @6 ngodi iroi § g, =34°C

Nhigt 44, t(°C)
FEPEI PRSP S - EREEET R

22

PO THI t{<) CUA KHONG KHi TRONG HE THONG SAY
NGAY THIF 2 HE THONG KHONG TAL NHIET DO NGOAI TRO139D0C

i AY
i Y
N
-
—
AY
LY
A
\
Y
1}
/A
LN
Y
—4
i
—

7 75 8 8 9 95 W 105 11 115 12 125 13 135 4 M5 5 155 % K5 7 7518 185 M W5 20 05 2AH 215 2
i diém (h)
—s— Nhiét d6 khong khingoai troi —=— Nhiét do khong khitrong Collector
—a— Nhiét d6 khong khitai kénh gi6 nong —+— Nhiét do khong khitrong bubng say

Dé thi 5.2: D6 thi 1 1) cita khéng khi trong hé théng sdy.
Ngay do thif hai, hé théng chay khong tdi, nhiét d6 ngodi troi 1, = 39°C

PO THI t{x) CUA KHONG KHi TRONG HE THONG SAY

NGAY TH(F3: SAYCA
P S, N
A e N
— 4
rd - b
7 | & AN
7 il Nl BN
AN
. Y
.l 3\ —
A\
7 4 3
N
Y/ 3\
7 o . __
'—’f’ — T—b
a—a —
— —

T 75 8 8 O 95 W W05 1 115 © 125 13 135 14 H5 15 B5 % 65 7 75 18 #®/E W W5 20 05 21 215 2

Thii diém fh)

—s—Nhiét d6 khéng khi ngoai trai —=— Nhiét dd khéng khitrong Colletor
—k—Nhiét d8 khéng khitai kénh gié néng —e—Nhiét d9 khang khitrong budng sdy

D6 thi 5.3: DO thi If ©) cila khong khi trong hé thing sdy.
Ngay do thii ba, hé thbng sdy ca, nhigt dp ngodi Irdi 1 gy = 39°C
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BO TH i{x) CUA KHONG KHI TRONG COLLECTOR /NG V1 3 NGAY DO

4
L]
IS
7 '/ 3
T4 P/ \\
.y i
7
= (/ N, \\
6 et
oy o NEAN
—~ 62 =l A AN
Qe ANy
=2 7 5
e / N,
T 7/ — k"
P A AN
% P rd S
- 74
" 7 F.4
- LS
© 4
s /7
w4 L
3 /}
2 —
£}
=
%
7 75 83 8% 9 95 10 105 11 115 12 12% 13 135 14 145 15 155 16 165 17 175 18 185 19 195 20 205 21 2185 22
This iém {h)

—e— Ngay thir nhét: nhiét a8 ngoai trévi 34 5 C —a— Ngay th(r hai: nhiét d ngoai tréi 39 @6 C
—i—Ngay thr 3: 58y c&, nhiét @6 ngoai trévi 39 85 C

Db thi 5.4: D6 thi i t) cia khéng khi trong Collector img voi 3 ngdy do

5.2.3 Két qua siy ca.

- Khéi lugng cadwa vao gy lic 7' sang : 2kgdd 4m 100%)

- Khdi luong cé lic 17chidu, sau khidd diy dugc 10 giy ddng
ho: 1kg @6 am 29,5%)

- Khéi luong cé lac 221t6i, sau khida sy dugc 15 giv ddng
ho: 0,8kg (6 am 14,5%)

Nhu vay, sau 15 @i sdy lién tuc, d6 4m aia ca tr 100% ghm
xudng con 14,5%> gan dat yéu éu thanh pAm.

Nhu vay: van dé cin nhin manh & day 1a lac 17 chidu, troi tat
ning, d6 4m cia ca dy 1a 29,5%. Ta ép tuc sy thémdén 22" tdi thi
d6 am aia ca 8y ha xuéng con 14,5% va néli ¢ cia khdng khi
trong Collector @n ¢ trong di tr 44C dén 50C > ching ©
Paraffin c6 k# niang trit nhiét tot va cé vin duogc tiép tuc sy nhy
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nhiét lvong ma Paraffin tb ra. Nhr vay, kha nang trir nhiét caa
Paraffin ladang quan tam.

5.3 NHIET LUGNG PARAFFIN TiCH TRY PUGC THEO THUC
NGHIEM:
On = Colte — 1) + 1+ Gyt — )
=2900(60 — 35) + 189000 + 2930(82 — 60)
= 3250960 J/kg = 325,96 ki/kg

_|,_3259%
358,6

1O
qtt

€=

‘20,0929%

Nhr vay: : Sai $ giita tinh toan ly thust vado dac thec € 1a 9%

5.4 KET LUAN

Véi két qua 3 ngaydo dai dién cho 6 ngay tic hién thi

nghiém. Ta rat ra cacét luan:

+ Vi ngay toi mat, nhét d6 moi trong tnay = 34C thi nhist
d6 cua khong khi trong Collector va trongdng sty khdng
cao im (35C — 68C) nhrng ding phu lyp dé sy (nhiét
d6 tac nhan 4y can thiét 1a 45C).

+ V&i ngay toi ndng to, nhét dd Moi thrdng tumax = 3PC thi
nhiét d6 cia khéng khi trong Collector va trongdng siy
rat cao (46C — 82).

+ Vao cii ngay, khi toi tit ndng (tir 17" — 22" thi nhit do
cua dong khéng khi qua Collectodin/nim ¢ mac 48C —
50°C chrng © trong thyi gian nay Paraffirta gia nhét cho
dong khéng khi. Vadi két qua gy cd, trong thi gian nay
d6 am acia ca ¥n ha xudng thémduoc 15% cang king
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dinh Paraffin c6 kh ning ti nhiét tot va duy tri nhit do
cao @n thiét trong khang thyi gian dai.

Thoi diém dat nhiét d6 cuc dai cua khéng khi trong

Collector (14 — 18) kha phu bp wi thoi diém Paraffindat
nhiét d6 cuc dai theo tinh toan (1"88’). Nhu vay, cong
thirc tinh toan latdng

Nhu vay:
- Sy sai khac gia tinh toan va tic nghém 1a khongdang K

nén cac cong tte tinh toan lating, co th sir dung lam tai
liéu tham kfio. Sr sai khaad6 la dodé cho vic tinh toan
don gian thi phii gia thiét: “Tai mdi thoi diém 1, coi nhigt
do Paraffin, nhit do khungdung Paraffin, nkit d6 khdng
khi va Fp thuddng nHit va king t(r).” Ngoai ra, con rét
sb gia thiét khacda néus cheong 4

26

KET LUAN VA KI EN NGHI

1. Két qua luan vin

Tong hyp dic tinh Iy nhét cua cac lai PCM vé @ va hiru
co.

Tinh todndugc thoi gian tich tfr va ghi phong ring lrong
cua Paraffin trong Collectoéin phing.

Két qua do dac thrc nghm phu lop wi két qua tinh toan
ly thuyét.

2. Két luan va kién nghi

Paraffin c6 ki ning tir nhiét tét, 1a ndt chit trir nhiét
dang quan tdm khi dungé trir nhi¢t trong thét bi siy
bang NLMT

Kha ning din nhiét caa Paraffin tong ddi thip. Ta c6 th
khic phuc bing cach nbi phoi kim loai vaodng, 1am céanh
trong 6ng, lam 1r6i nhém din trong 6ng dung
Paraffin...nlrg réu can nic dén tinh kinh & vai chi tiéu
la gia thanh thp thi phoi kim lai la lya chon tot nhit.
Thiét bi siy bing Ning lwrong mit troi c6 sr dung Paraffin
c6 khi nang duy tri nhét do siy thich lp (40C — 45C)
trong thvi gian dai. G thé 1a tr 17" dén 22

3. Huéong phat trién dé tai.

Tinh toan chinh xac qué trinh témy nhiét cia Paraffin
trong thét bi tich i véi cac lai hinh ding binh tich it
khac nhau §hg ngin dung, 6ng dai mm, khung kp
phing...)

Tinh toan chinh xac va so sanh caagiy phap nang cao
hé sb truyén nhigt caa thiét bi khi sr dung Paraffindé trix
nhiét ( 1am canh, lamuéi, nhoi phoi...)



