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Robot development trend and
research situation in Vietnam

During more than half a century,
robot has taken robust development
and evolution steps. Robot research
trends move from industrial robot to
developing service robots because
service robot is multipurpose and it
is necessary to take robots into
social need of human life. It is pred-
icated that in the next 20 years,
each person will have demand to
use one private robot like one PC
now and robot will be the focus of
big technological revolution after
Internet one. With this trend, as well
as traditional applications of robot
in industry; medical, education and
training, entertainment and espe-
cially in national  security and
defense industries, the market for
robot and other related services will
be very large. The summary of robot
development situation in the world
during more than a half century
(Published in Edition No 1+2/201 I).
In this edition, the author summarized
the robot research and manufactur-
ing situation in Vietnam during past
years and several ideas about
robot development situation in
Vietnam next time.
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1. Thiét ké va ché tao robot & Viét
Nam

Nghién ciu phat trién robot & Viét
Nam ¢6 nhiing budc tién dang ké trong
25 ndm qua. Vao giai doan 1985-1990,
chuong trinh nghién ciu quéc gia vé tu
doéng hoa da c6 nhimg dé tainghién cu
va ché tao robot do Trung tam Tu dong
hoa, Pai hoc Bach khoa Ha Noi chi tni.
Cac robot dugc ché tao thdi gian nay la
mét s6 loai tay may duoc diéu khién
bang khi nén rat cong kénh va chua c6
phan diéu khién dién tr. Thiét ké robot
nang vé thiét ké co khi, chi tiét may. Cac
chuyén déng clia cac khép chua o
vong diéu khién servo ma chiiyéu diing
cac cong tac hanh trinh la chinh. Tuy
khong c6 khad nang tmg dung nhung
cac robot nay da day lén hudng dao tao
vé robot & Dai hoc Bach khoa Ha Noi
trong khi & cac truong dai hoc khéc trén
toan quéc chua ¢é khai niém vé mén hoc
Vé robot ¢ & cac khoa co khi 1an khoa
dién. Cac robot duoc thiét ké va chétao &
Viét Nam thuc su ¢6 nhiéu khai sac tir
khoang 15 nam nay. Luc nay cong nghé
vi xly, PLC, DSP, SOC da tham nhap sau
vao trong cac truong dai hoc va cdng
déng cong nghé Viét Nam nén nhiéu y
tudng va dé tai nghién ciu da duoc dé
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xuat va trién khai. Nhiéu don vi trén toan
quéc thuc hién cac nghién cdu cobanva
nghién clu tng dung Vvé robot. Trung
tam Tu déng hda- Pai hoc Bach khoa Ha
Noi tiép tuc phat trién cac robot diéu
khién bang may PC va vi xtt Iy, cho ra doi
robot SCA mini, [a mét loai robot I3p rép,
phuc vu tot cho cong tac dao tao va mét
sO robot di dong duoc diéu khién tir xa
bang con ngudi. Pai hoc Bach khoa
Tp.HCM phét trién robot han, robot lay
san pham phéi chai nhua PET, robot
phuc vu quay TV, va mét s6 mau robot
song song hexapode phuc vu cho dao
tao. Vién Khoa hoc va Céng nghé Quén
sunghién ctu ché tao robot son xe quéan
gidi, robot phuc vu ché tao thuéc sting,
robot di dong gép min diéu khién tirxa,
may bay khéng ngudi lai. .. Hoc vién Ky
thudt Quan su thiét ké va ché tao robot
[an dudi nuGc diéu khién tir xa qua day
dan phucvu khdo st cac cong trinh dudi
nudc, robot exoskeleton trg gitip mang
véc cho con ngudi. Vién Ca hoc - Vién
KH&CN Viét Nam thiét ké ché tao robot
Hexapode phuc vu gia céng chinh xc.
Vién CNTT trién khai cac nghién cdu tich
hop hé robot-camera phan loai san
pham, hé robot 2 bac ty do Pan-Tilt-
Camera theo doi bam muc tiéu di dong,
robot di dong phuc vu tr dong héa kho
hang. Gan day, trong chuong trinh


mailto:ptcat@ioit.ac.vn

nghién cliu cap quéc gia vé inh vic TEH
giai doan 2006-2010 c6 nhiéu dé tai sap
dugc nghiém thu vé thiét ké ché tao
robot, trong d6 Bai hoc Bach khoa HaNGi
ché tao robot han vo tau thay, Vién TPH
Vién Ky thuat Quéan su ché tao robot
phun hat nix co nfa tau, Tp. HCM ché tao
mdy gia cong 3D sur dung robot song
song Hexapode c6 d6 chinh xac cao va
hé théng ty dong sap xép va cap vat tu
kho gém 3 robot di ddng chay trén ray.
Pai hoc Quéc gia Ha Noi tién hanh cac
nghién ctu phat trién cac hé diéu khién
robot di dong qua truyén thong khong
day va Intemet...

Doanh nghiép thiét ké va ché tao
robot & Viét Nam cé nhiéu san pham
quang cdo an tugng trén truding quoc té,
trong d6 phai ké dén Cong ty C6 phan
Robot TOSY. TOSY d gay thuong hiéu
bang robot dang ngudi danh bong ban
TOPIO Ping Pong dugc trinh dién tai Hoi
cho quéc t& Robot IREX 2009 ¢ Nhat Ban
ndm 2009. Gan day tai Hoi chg quéc té vé
Tu dong hod 2010 & Buc, TOSY da gidi
thiéu robot dich vu 23 bac tu do TOPIO
Diova 2 san pham robot cong nghiép vdi
gid thanh chi bang 1/5 cac robot tuong
duong trén thé gidi. Ngoai ra, san pham
robot dé choi nhu TOSY UFO duoc xuat
khau ra nhiéu thi trudng trén thé gidi.
Phai néi linh viic ché tao robot clia Viét
Nam da c6 nhiéu khdi sac mac du trén
thuc tératitrobot do Vit Nam thiét ké va
ché tao dugc dua vao Ung dung.

2. Nghién citu vé robot & Viét Nam

Song song vdi ché tao robot thi cic
cong trinh nghién ciu khoa hoc vé robot
dugc cong b clia cac nha khoa hoc Viét
Nam rat da dang va theo sat dugc cac
huéng nghién clu cta thé gidi. Cac
nghién ctiu vé robot & Viét Nam lién
quan nhiéu dén cac van dé vé dong hoc,
dong Iuc hoc, thiét ké quy dao, xur ly
thng tin cadm bién, co cau chdp hanh,
diéu khién va phat trién tri thong minh
cho robot. Cac nghién ctu vé dong hoc

va dong luc hoc robot dugc cac khoa co
khi, ché tao mdy & cac trudng dai hoc va
cac vién nghién cliu vé co hoc, ché tao
may, quan tam ¢a trong dan sy va quan
su. Ngoai viéc tim cac phuong phép giai
cac baitoan lién quan dén co hoc clia cac
loai robot ndi tiép, song song, di dong, thi
cac chuong trinh mé phoéng két ciu va
chuyén déng 3D dugc ap dung va phat
trién dé minh hoa cang nhu phuc vu cho
phan tich, thiét ké robot. Cac cong bé lién
quan vé co hoc robot thudng do Vién Ca
hoc - Vién KH&CN Viét Nam, Khoa Co khi
Ché tao may thudc Pai hoc Bach khoa Ha
Néiva Dai hoc Bach khoa Tp.HCM, cac bd
mén robot va Ca dién tr & cac trudng Pai
hoc khac cong bd. Linh vuc diéu khién
robot rat phong phu tir cac phuong
phap diéu khién truyén théng nhu PID,
phuong phédp tinh mé men, phuong
phéap diéu khién truot dén cac phuong
phép diéu khién thong minh nhu diéu
khién st dung mang na ron, logic mg,
thudt gen va cac phuong phép diéu
khién tu thich nghi, cac phuong phép
hoc cho robot, cac hé visual servoing. ..
Cac cdng bo vé diéu khién robot cho
robot céng nghiép, hexapod, robot di
déng phai ké dén cac cdng trinh clia Vién
CNTT Vién KH&CN Viét Nam, Bai hoc
Bach khoa Tp.HCM va Pai hoc Bach khoa
Ha Noi. Gan day, doi nga nghién clu va
giang day & Dai hoc Qudc gia Ha Noi va
Hoc vién Ky thuat Quan su ciing cé nhiéu
cong bé lién quan dén finh wc diéu
khién robot do déi nga gido vién tré tét
nghiép tién sy & nuGc ngoai vé tiép tuc
cac nghién cttu cdia minh. Linh vuc robot
di dong vai nhiéu cadm bién dan dudng
va camera dang duoc nhiéu don vi trong
nuéc quan tam nghién cdu. Cac van dé
X ly anh t6¢ do cao, phéi hop da cdm
bién, dinh vi va lap ban dé khong gian,
thiét ké quy dao chuyén dong tranh vat
can cho robot di dong da c6 nhiéu cong
b trong cac Hoi nghi Co dién tir toan
quéc nam 2002, 2004, 2006, 2008 va

2010. Cac nghién cttu vé thi giac robot
dugc quan tdm ca & robot cdng
nghiép va robot di ddng, nhat la finh vuc
nhan dang va diéu khién ro bét trén co
56 thong tin hinh anh. Cac van gé vé xt
ly ngdén ng(r tu nhién, nhan dang va
téng hap tiéng noi tiéng Viét bat dau
dugc chdy cho cac loai robot dich vu.

Cac nghién ciu co ban vé robot clia
Viét Nam da dugc cong bo nhiéu trén
cac héi nghi va tap chi qudc té. Viéc phoi
hop vdi cac nudc nhu Nhat, My,
Singapore, DU t6 chitc cac héi nghiquoc
té tai Viét Nam lién quan dén robot nhu
RESCCE'98, RESCCE'00, RESCCE02,
ICMT2004, ICARCY 2008, TOMM 2009 la
mot chubi hoat ddng khoa hoc lién tuc
clia cdng dong robotics Viet Nam  hoa
nhap vao cac hoat déng nghién cuu
khoa hoc véi cac nudc khu vuc va tién
tién trén thé gidi.

Mac du cé nhiéu loai robot da duoc
Nha nudc hé trg cho nghién ciu ché tao
qua cac dé tai nghién cliu cac cap suét 25
nam gua nhung hau nhu cac robot do it
duoc ing dung vao thuc tién san xuat
Nhiéu nhém nghién ciu phat trién robot
dugc hinh thanh & cac truong dai hoc,
vién nghién ciu & 3 mién dat nuac
nhung chti yéu phuc vu cho nghién ciu
va dao tao. Ung dung manh mé cla
robot trong san xudt chi ¢6 hiéu qua khi
day chuyén san xuat c6 nhu cau tu dong
héa héa cao trong khi d6 nén san xuat
cla Viét Nam dang & giai doan cong
nghiép hda sir dung lao déng thu cong
vai gid nhan céng ré. Mac du vay cac
nghién cliu phat trién robot & Viét Nam
van phat trién manh dap ing nhu cau
dao tao ngudn nhan Iuc cong nghé cao
dang rdt thiéu cho qua trinh phat trién
clia dat nudc.

IV. KET LUAN
Robot cong nghiép ban dai *
ung dunghié ' 3 nghie



ché tao & td va lam cac cong viéc nang
nhoc, nguy hiém & moéi truong doc hai
thay thé con ngudi. Do robot phai tham
giavao cac cong viéc ngay cang phuc tap
nén su phat trién cta robot da di theo
chiéu huéng c6 dé thich nghi va théng
minh ngay cang cao. Tur 1995 nghién cdu
robot budc vao thoi dai cta robot dia
hinh va robot dich vu bao gém cc loai
tay mdy phdc tap. Trong finh vuc y té,
cac robot mé la thanh cong dau tién va
tiép dén la cac img dung manh mé cla
robot trong finh vuc dich vuy té vahé trg
Nnguoi tan tat. Ngoai ra, ta ciing thay su
phét trién manh clia cac robot gia dinh
nhu robot hit bui, lau nha va cac dich vu
ctia robot trong bdo tang, cac noi cong
cdng. Xu hudng sir dung cac robot dang
ngudi, robot dudi nudc va cac robot di
déng dang gia tang.

Cac nghién cdu vé robot thai gian
qua da giai quyét nhiéu van dé cho xu
thé nay nhat la cac nghién clu vé tuang
tac ngudi-robot. Phan [6n cac nghién cau
tap trung cho cac loai robot mai, thao tac
clia robot trong méi trudng thay déi va
kha nang di dong cuia robot bang banh
xe, xich va bang chan. Trong cong
nghiép giai tri, robot cing doéng vai tro
khéng nhé va ¢ su phat tién rat an
tuong. Phat trién cac robot dé choi théng
minh la budic diban dau can thiét dé phat
trién duoc robot dich vu hoan hao. robot
dang nguoi sé dong vai tro rat quan
trong trong ddi song va cac nganh san
xuat trong tuang lai. Nghién ciu vé robot
dang nguti dang chuyén dan tr cac
nghién ciu vé on dinh chuyén dong
sang cac nghién c(u vé giao tiép gida
ngudi va robot Dau tu Ion nhat va co
nhiéu két qua vuot trdi nhat van la finh
vuc robot quan surbao gom cac robot, xe
tu hanh trén can, dudi nudc, trén khong
va trong vi tru. Diéu khién robot hoat
dong trong méi truong dia hinh bién
dong la mét thach thuc lon. Mét giai
phap hiéu qua hién nay la dua con ngudi
vao vong diéu khién, két hop tri tué cua
robot véi tri tué cla con ngudi. Con
nghiéu quan ngai va nghi ngo vé kha
nang con ngudi ché tao dugc robot ¢
dé mém déo va théng minh nhu nguoi
do con qud nhiéu van dé vé khoa hoc va
cong nghé can giai quyét.
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Do nguédn luc vé vat chat va con
ngudi c6 han nén cac quéc giakhdng thé
tap trung cho phat trién moi finh vuc ctia
robot mathudng cé chién lugc dautuco
trong diém. Ta c6 thé thay su khac biét
I6n gilta chién lugc phat trién robot cda
hai quéc gia hang dau vé ché tao robot
thé gidi la My va Nhat Ban. § My nha
nuéc tap trung dau tu cho phat trién cac
robot quan su cho ca 3 binh ching hai,
luc, khéng quan nham robot hda quan
déi va tuong lai clia cac cude chién tranh
sé la cudc chién tranh clia robot va hé
thong robot cong nghé cao. Trai lai, &
Nhat hién nay nha nudc tap trung dau tu
cho phat trién robot dich vu nham dap
(ng nhu cau thiéu nhan lyc trong san
xuat va cham soc ngudi gia ngay cang
tang & nudc Nhat. Nhat Ban la nuéc di
dau trong ché tao robot cong nghiép
nhung hién dang tap trung trong nghién
cUutaora cac robotdich vu sac cho ngay
cang giéng ngudi va théng minh nhu
ngudi. Diéu nay lam robot dich vu clia
Nhét c6 gia thanh cao. Nguoc lai, My ché
tao robot dich vu nhu robot hut bui
Roomba lai rat thuc dung, c6 gia thanh
ré, chiic nang chuyén dung nhu lau nha,
co a bé boi, lau cla kinh, giip bénh
nhan ...

Xu hudng phét trién cta robot trén
thé giéi dang chuyén sang cac loai robot
dich vu tir don gian dén phuc tap méra
rat nhiéu co hoi cho finh vuc robot Viét
Nam ¢6 thé di tit don dau tao ra nhiing
san pham dot pha trén thj truong trong
NUGC va trén thé gidi.

Chuing ta da chiing kién su phat trién
nhu vi bao cdia cdng nghé thang tin tir
khi may tinh ca nhan PC ra doi (1980) dén
nay. Chi trong vong 30 ndm, bd mat clia
thé gidi da thay ddi dang ké do PC tham
nhap vao moi ngéc ngach cla cudc
s6ng. Hién nay, PC da khéng con la trung
tam clia clia cudc cach mang cong nghé
thé gidi. Thoi dai hau PC da bat dau vai
nhiing san pham dét pha mai dap Uing
nhu cau ctia con ngudi. Mot trong nhiing
san phdm day tiém nang nay la robot
dich vu, dac biét la robot gia dinh va
robot ca nhan. Khi robot tham nhap vao
ting gia dinh va [a yéu cdu khong thé
thiéu clia tiing ca nhan thi né tao nén
moét thi trudng khdng 16 1am thay ddi xa

héi loai ngudi nhu téc dong ctia PC da
lam thay déi xa hoi thai gian qua. Theo
du bao trong vong 20 nam nia,robot s
3 trung tAm clia cudc cach mang cong
nghé Ion tiép theo trén thé gidi. Diéu nay
ly giai su can thiét phai phat trién robot &
Viét Nam bén canh céac ly do vé an ninh
quéc phong.

Véi xu thé toan cau hda, su phan
cdng lao dong trong chudi cung san
pham va dich vu trén thé gici da khong
con gidi han dia ly. Co hoi cho méi ci
nhan, t6 chiic ¢6 thé tham gia vao cic
cdng viéc trén thé gidi la binh déng cho
moi ngudi, moi dan toc va moi qudc gia.
Vi vay, véi bdi canh robot sé la trung tam
cia cudc cdch mang cdng nghé ké tiép
sau PC- Intemet clia thé gidi sap tdi, Viét
Nam khong thé bé I co hdi nay nhu véi
mdy vi tinh PC 30 nam trudc. Dé dat dugc
diéu nay, thiét nghi ta phai c6 nhing
dinh huéng ngay tur bay gid nhu:

e Vé dao tao: Tap trung phét trién
déng dao ngudn nhan luc co kién thic
toan dién tir sir dung dén nghién ciu
phat trién cac robot va cac ing dung lién
quan.

® V& nghién ctu: Tap trung cho phat
trién trf tué clia robot timiic thap véi kha
nang gii quyét mot vai viéc cu thé dén
muc cao vai kha nang nhan thi, suy
dién va ra quyét dinh dé robot ¢6 thé
thich (ng véi méi truong ty nhién va
tham gia vao xa héi loai nguoi.

o V& san xuat Tap trung thiét ké va
chétao cacloai robot dich vu Viét Nam¢o
tinh thuc dung cao, gia ré, don gian va
chuyén dung cho cac cdng viéc cu thé,

© Tham gia vao chudi cung toan cau
clia cac san pham, hé théng robot tir cac
c6ng viéc tay chan nhu lap rap, gia cong
dén cac céng viéc tri dc nhu thiét ké,
nghién cdu va dao tao. Chun bi nguon
luc cho cac nhu cau clia mot xa héi co sy
hién hitu phé bién ctia robot trong doi
séng hang ngay.

DE ¢6 thé hoi nhap va phat trién
trong xu thé toan cau héa hién nay Viét
Nam can cé mét cong dong rong Ion cac
chuyén gia tam huyét, c6 méi truong hoc
tap va nghién ciu lanh manh va mot
chinh sach vVimé hé tro tri thuc phat trién
thich nghi duoc véi qua trinh “phéng”
héa thé giéi hién nay.Q





