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MO DAU

1. Ly do chpn dé tai:

- Ngay nay khoadt ky thuat khéng ngng phat trén, dat biét ddi véi nuoc tadang trong thi ky cong
nghiép héa-hén dai hda, ding chinh vi mc tiéudé ma véc ung ding cac pbong phapdiéu khién mai, linh
hoat hon vao qua trinidiéu khién tr dong la ét can thiét.

- Nhitng phrong phapdiéu khién 6 dién hiu nhr dya trén @n toan ke chinh xac. Tuy nhiédd c6 K
thuat didu khién my ma kit ngwdn tir nhirng sach ot va kinh nghém aia chuyén giata cé tté thoatduoc
nhitng rang bac tr nhitng phrong phap toandt chinh xac. @ng chinh vi @y madiéu khién my dwoc tng
dung ng rai trongdiéu khién qua céng nghp. Bén anh diéu khién mo ta con c6 phong phapdiéu khién
sir dung mang roron tai ko lai chirc ning gibng con ngoi da my ra bt hudng moi trong viec giai quyét cac
bai toan K thuat va kinh €.

- Bidu khién nhigt do 10 dién tro thuong kha plic tap doddi tuong c6 tinh & va phi tugn. Ngay nay
Vi sr radoi cua nhéu phrong phéapdiéu khién khac nhau, 6i phuong phap chic hin € cé nhing diém
manh riéng. Nu cé tté két hop tt cac plrong phap vi nhau c6 th mangdén mot hiéu qua cao trongliéu
khién.

Ciing chinh vi nitng yéu t trén ma vic két hop e mo va roron dugc nghién éu 1a mic dich aiadé tai
“Piéu khién nhiét dd trong 10 dién tré sir dung thuat toan me - noron”

2. Muc dich nghién aru:

- Xay drng ly thuyét sir dung thuit ton nds - noron diéu khién nhigt do 16 dién tro.
- @ s chocac nghién @u sau on Vé 1o dién tro va rén tang dé ché tao mdhinh diéu khién nhist do
10 dién tr6.
3.Pdi twong vapham vi nghién aku:
4 Ddi tugng nghién au:
- Qua trinh thayddi nhiét do 16 dién tro.
- Ly thuyét diéu khién my, noron.
- PHin mém Matlab & Simulink mé pbing qua trinh diéu khién nhigt d6 10 dién tro.
4. Pham vi nhién aiu:
-Pidu khién nhigt do 10 dién tro s dung thuit toan nd - noron
- Mé phong qué trinh diéu khién nhigt do 10 dién tro.
5. Phrong phap nghién @éu
Dé tai thec hién trong plam vi md pténg md hinh trén cdngudMatlab — Simulink, & 14 o s5 dé
tiép tuc nghién éu trong thrc €.

6. Y ngha aia dé tai

4+ Y nghia khoa hpc

Dé tai £ mang hi mot huong di trong viéc thiét ké by didu khién nhiét d6 trong 10dién try, ngoai véc
dung B diéu khién PID hdic b didu khién mo. Bo diéu khién my - noron cé t& cho kb ning diéu khién
t6t hon déi véi d6i teongdiéu khién 1a nhigt d6.

4 Y nghia thuc tién

Pé tai thyc hién 1am @ s dé thuc hién cac 16 didu khién sir dung thuit toan nd - noron Wi chét lugng
dat yéu du.



CHUONG 1: TONG QUAN
1.1. Lodiéntro

1.1.1. G#si thiéu vé |0 dién tré:

Lo dién 1a thét bi bién d6i dién ning thanh nkit nang, dung trong céng ngmung néng, éu chiy vat
liéu.

Lo dién dwoc Sr dung rét phd bién trong nhéu nghanh céng ngép.

1.1.2.Pgc diém qia |0 dign:

C6 khi nang tao dwoc nhiét 46 cao do nhit ning dwoc tip trung trong rat thé tich nte.

Do nhiét nang #p trung, nhét dd cao nén 16 cét do nung bin va ring sut cao.

Pam bao nungdéu, nung chinh xéc,&tiéu chinh va kidng cké ché do nhiét va clé do nhict do.

Lo dam bao dugc do kin, co ki nang nung trong chan khéng dmtrong moi teong co khi Bo ¢, vi
vay do chay hao kim lgi nho.

C6 khi nang @ khi hoa tr dong hoa.

Dbam bao diéu kién vé sinh: khéng bi, khéng khai, it #ngon.

Tuy 16 dién c6 nhéu wu diém so Wi cac 10 nhién Bu, nhing dn leu y ring: dién ning & ding ning
lwong quy,dit .

1.1.3. Nguyén ly lam ¢t aia lo dign tre-

Khi dongdién chay qua \it din codién tro [a R(\at ran haic chit long), né § toa ra nhét luong trong
vat thé theodinh luat Joule-Lence. Bhg lugng nhiét nay $ dét ndng tn than vt din haic gian tép dot
néng cac §t nung Xp ¢in doé.

Nhitng thiét bi nung 1am véc theo nguyénit nayduoc goi 1a 10 dién tré. DAy din haic vat nung c6 dong
dién chay quadugc goi la daydién tro hoac day nung.

1.1.4. Phan lai 10 dign tro va \4t liéu s dung:

1.1.5. \4t ligu lam daydién tro:

1.1.6. Céc lai 10 dién trg thdng deng:

1.2. Khéng ché va én dinh nhiét do 10 dién tré:
1.3. CAc lai cam bién nhiét dé:

1.4 Céc thong 8 10 dién tr

Bang 1.1: Thong &10 dién tro

Thoéng $ S5 lieu Pon vi M6 ta

P 90 KW Cong sit 10

T 1500 °C Nhiét do nung

d 1.4 mm buong kinh daydién tro
I 6,6 m Chéu dai daydién tro

p 0,4 (Q.mnt / n pién tro suét cia vat lisu




CHUONG 2: THIET KE BQ PIEU AP XOAY CHI EU BA PHA
2.1. Lwa chon so dd dong luc
2.2. Tinh chpn van ban din:
2.2.1. Tinh clpn van theo dongfién.
2.2.2. Tinh clon van theadién ap:
2.2.3.Tinh clen Thyristor:
Ta clon sv @ machdong lec nhr sau:

ua ub uc

iy £Trey £y &

Hinh 2.4: $ d6 mach déng lec.

2.3. Thiét ké mach didu khién.
2.3.1. Ham trugn cia bé diéu khién diéu ap:
Tir day ta ntan thiy bo diéu khién c6 tinh t€, dodé ham trugn aia kb didu khién 5 1a:
W, (P) = Ky S

Vi p: & xungdap mach aia o dd
f: &in & dién ap lroi
Ta c6 bén d6i sauday:

2
erkp :1+Tdkp+ (Tdk p) +...= 1+ Tdk p: 1+Tdkp
1!

1! 2!
; _ K
Vi vay ta viet lai: W, = gluP ~ "tk
y ¢ dk( p) de 1+Tdkp

Dién ap ép cho 16 co gia irdinh mic 1a 230 V va wta clon 10V dé Uy dat dinh mrc, suy ra K, = 23.
Vay ham trugn cia bp diéu khién diéu ap :
K, 23

W, (p) = Ky €™ = =
(D) = Ky 1+T,p 1+0.0017%
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Hinh 2.16: Nguyén Iyzb xungdiéu khién mgt Thyristor




CHUONG 3 : PIEU KHI EN PID, MO VA M ANG NORON
3.1. Tong hop cac tham $ diéu khién PID
3.1.1. ¢ dung Mo hinh xip xi bgc nhdt c6 tré cia déi tweng
Bang 3.1 : Tham&cia ko diéu chinh theo prong phép th nhit cia Ziegler-Nichols:

Bo diéu khién Ham trugn Ke T To
P Ko Th
Pl Kp(1+1/T;s) 0,9T/Kz 3/10c
PID Kp(1+1/Tis+TpS) 1,2T/Kz 2t 0,5t
3.1.2. Xaadinh théng $ bang thic nghigm
Bang 3.2 : Tham&cia bp diéu chinh x&cdinh king phrong phéap tire nghém:
Bo diéu khién Ham trugn Ke T To
P Kp 0,5 Kn
Pl Kp(1+1/T;S) 0,4%Ky, 0,85Tn
PID Ke(1+1/TiS+Tp9) 0,6Kin 0,5T 0,121

3.1.3. Plwong phap Chien — Hrones — Reswich
4+ Yéu cu ti vu theo nhiu (giam anh hrong aia nhéu) va & kin khéng c6 qudiéu chinh

Bang 3.3 : Tham &cia b diéu chinh theo plrong phap Chien — Hrones — Reswich the@mlkihdng cé quéa

diéu chinh:
Bo diéu khién Ham trugn Kp T To

P Ko 3
10aK

PI Ke(1+1/T,p) _6b 2,3a
10aK

PID Ke(1+1/Tip +Top) 1% 2,4a 0,42a

20aK

4«  Yéu du t6i uu theo nhdu (giam anh hréng aia nhéu) va ¢ kin c6 quatiéu chinh o, = 20%
Bang 3.4 : Tham&cia bp diéu chinh theo plrong phap Chien — Hrones — Reswich the@mlaid quétiéu

chinh:
Bo diéu khién Ham trugn Kp T To

P Ko b
10aK

PI Ke(1+1/T,p) b 2,3a
10aK

PID Ke(1+1/T\p +Top) 6b 2a 0,42a

5aK




4 Yéu du i uu theo tin hu dat trudc (giam sai Ech inh) va I¢ kin khéng cato quadiéu chinh.

Bang 3.5 : Tham & ciia by diéu chinh theo plrong phap Chien — Hrones — Reswich theo téuhkhong co

quadiéu chinh

Bo diéu khién Ham trugn Kp T, To
P Ko %
10aK
PI Ke(1+1/Tp) b 1.2a
20aK
PID Ke(1+1/T\p +Top) 3 b 0,5a
5aK

4+ Y&u du ti wu theo tin hu dat trugc (giam sai Bch nh) va & kin c6 dd quadiéu chinh

o, =20%
Bang 3.6 : Tham&cua b diéu chinh theo plrong phap Chien — Hrones — Reswich theo téuht6 quéatiéu
chinh.
Bo diéu khién Ham trugn Ko T, To
P Ko 7b
10aK.
P Kp(1+1/Tip) _6b b
5aK
PID Ke(1+1/T\p +Top) 1% 2m 0,47a
20aK 20

3.2.DPiéu khién mo

3.2.1. Giu tric aia bj diéu khién me

Hoat dong aia mjt bo diéu khién md phu thuse vao kinh nghim vaphueong phéap rat rad luan theo

tu duy aia con ngoi saudo dugc caidat vao may tinh trénccsy logic mo.

Mot by diéu
thanh va khi giai mo.

khién

my bao @m 3 kbbi

co han:

Khdi

Ngoai ra con c6 i giao dén vao va giao én ra.

mo hod, thét

Giao dén

\4

vac

Thiét bi hop

thant

| Giao dén|__

ra

- Khéi mo hoa cé chic ning chugn mbi gia tri rd aia bién ngdn ng dau vao thanh véotp cé $ phin

Hinh 3.4. Céc kéi churc ning aia b Piéu khien my

ta bang € tap my dau vao.

-Thiét bi hop thanh ma dn chit caa né s trién khai It hop thanh Riugc xay ding trén o so luat diéu

khién.

- Khi giai mo c6 nhém wu chuyén tip my dau ra thanh gia trrd y, (tng Wi mdi gia tri rd % dé diéu

khién di tuong.

bi  hop



- Giao dén dau vao thrc hién viéc tong lop va chugn déi tin hiéu vao (fr trong tr sang 8), ngoai ra con
c6 the c6 thém cac khau pitrg dé thrc hién bai toaniong nhr tich phan, vi phan...

- Giao dén dau ra thrc hién chuyén doi tin hi¢u ra (fr s5 sang rong tr) dé diéu khién déi tuong.

3.2.2. Phan lai bj diéu khién me

3.2.3. Céc béc tong hep bj diéu khién mor

FLC Doi Y
™ wong 5
Po
luémg

Hinh 3.6. Gu tric Hng quat mt hé mor

Pé tong hop dugc cac b diéu khién my va cho né hat dong bt cach hoan thin ta dén thre hién qua cac
budc sau:

Budc 1 : Khio satddi tugng, tr d6 dinh nghia it ca cac bén ngén ng vao, ra va ndin xacdinh aia ching.
Trong hréc nay ching tadm chi y nét s5 dic diém oo ban cia ddi tuong diéu khién nhr: Béi tuong bién
ddi nhanh haycham? c6 t& hay khéng? tinh phi tép nhiéu hay it?,..Day l1a nliing thong tin it quan tong
dé quyét dinh mién xacdinh aia cac bin ngdn ng dau vao, nhit 1a cac bén dong hoc (van toc, gia Bc,...).

Budc 2 : My hoa cac in ngdn ng vao/ra: Trong bée ndy ching taan xacdinh $ luong ip mo va
hinh ding cac ham lién the cho ndi bién ngbn ng. S5 lugng cac 4p mo cho ndi bién ngdn ng dugc chpn
tuy y. Tuy nhién Bu chon it qué thi Wc didu chinh £ khéng nin, clon nhidu quéa & kho khin

Budc 3 : Xay dng cac ldt diéu khién (ménhdé hop thanh)PDay 1a hréc quan tong nhit va khé kiain nhit
trong qua trinh tii ké bo diéu khién mo. Viéc xay drg luat didu khién phy thuse rat nhidu vao tri thirc va kinh
nghiém vin hanh I thbng aia cac chuyén gia. Eth nay ta tlrong sr dung mbt vai nguyén c xay drng
luat hop thanhda dé hé thong lam vic, saudd mo phong va chinh dinh din cac lat haic ap aing ot sb
thuat toan 6i uu.

Bugc 4 : Clon thiét bi hop thanh (MAX-MIN haic MAX-PROD hdic SUMMIN haic SUM-PRROD) va
chon nguyénic giai mo (Trung binh, 8n tréi, dn phai, diém trong tamdo cao).

Budc 5 : Toi wu hé thong: Sau khi thit k& xong B didu khién mo, ta dn mé hinh hoa va mé phg r¢
thong dé kiém tra Kt qua, dong thdi chinh dinh lai mot s tham 8 dé c6 ¢k do 1am viéc ti vu. Cac thamé
c6 the diéu chinhtrong hréc nay 1a. Thém, &t luat diéu khién; Thayddi trong $ cac Iuit; Thayddi hinh
dang va mén xacdinh aia cac ham lién the.

3.3. Mang noron

3.3.1.P4ac trung aia mgng neron

Do diu triic ndt mang roron la vé cungta cang, néndé c6 tré biéu dién tri thic mdt cach co Hiu qua,
nguoi ta dua ra Bn quy fic chung sau:

- Quy fic 1: Cacdau vao trong tr tir cac bp twong tir can phai lubn tao ra nhing biéu dién trong t
trong mang, va nlx vay néndugc phan ép thusc v cuing nét loai.

Trong tiéu chén nay, ngoi ta sr dung Mt sb thude do dé xacdinh dd “twong " gitra cAcdau vao.



- Quy #c 2: Cac phn tir ma c6 tk phan ra thanh caép riéng bét thi nén cé niing biéu dién khac nhau
dang K trong mang.

- Quy #c 3: Nbu mot didc treng naodo dac bigt quan tong thi nén ¢ Bt sd lwong I6n noron lién quan
dén viéc biéu dién dic treng nay trong nng.

S5 lugng lon cac mron kio dam mic do chinh xac cao trong &d thrc hién cac qugt dinh va nang cao
kha ning chu dung cac oron hong.

- Quy #c 4: Théng tin badau va cac tinh ch bit bién néndugc dua vao trong thit ké bandau caa mot
mang roron, va nlx vay s giam bot ganh ing cho qua trinhde.

Quy fic 4dic biét quan tong vi réu ching ta apwhg n6 ndt cach thich bp < dan dén kha ning ko ra
cac mang roron Wi mot kién triic chuyén k. Bidu nay thrc ar dwoc quan tam do 6t sb nguy&n nhan sau:

1. Cac mng roron th giac va thinh giac sintoh dugc biét 1a rt chuyén bit.

2. Mot mang roron Wi ciu tric chuyén Bt thuong cé ndt sb lugng nhd cac tham & tu do phu kyp
cho viéc chinh ly hon 1a ndt mang Kt ndi day du. Nhu vy mang roron chuyén kit can mot tap hop di liéu
nho hon cho vic tich Iy; né hpe s nhanh lon, va throng ¢6 kh nang ©ng quéat hoadt hon.

3. Téc do chuyén thdng tin qua Bt mang chuyén kit 1a nhanh bn.

4. Gi4 @a viéc xay drng mot mang chuyén it £ nhd hon do kich tlréc nhd cia n6é so Gi mang
két ndi day du.

3.3.2. Huin luyén mgng neron
3.3.3. Luit hgc lan truyen nguwec
3.4. Két hgp diéu khién me va mang noron
Bang 3.7. Niing uu nhrgc diém cia mang roron vadiéu khién moy

Tinh cHit Mang roron Bo diéu khién my

Thé hién tri thic Théng qua tmg $ duoc thé | Puoc thé hién ngay &i luat hop
hién 4n trong mng thanh

Ngudn aia tri thrc Tir cac mu hoc T kinh nghém aia chuyén gia

Xu ly théng tin khéng cic | Binh rong binh krgng vadinh tinh

chin

Luu gir tri thuc Trong mron va tong $ cia| Trong It hop thanh va ham tiie
tirng duong ghép Ai noron

Kha nang cép nhit va nang cao Thdng qua qua trinhol Khéng cé

kién thic

Tinh nhay cam vi nhitng thay| Thip Cao

ddi caa mé hinh

Tur d6 ngroi ta da di dén viéc két hop mang roron vadiéu khién my dé hinh thanh & didu khién mo -
noron cOuu diém vuot troi.

Nhng roron Bo dicu khién mo
Vao - Xir ly tin higu noron vao - Pidu khién Ra
mmmp | - U6C lugng trang théi memp| - Ra quyt dinh s

- Dy bao tang thai
- Nhan dana b thdng




Hinh 3.13: Kén trac kin miu cia mpt hé my - noron
Hai tiéu chi o ban trg gilp cho ngoi thiét ké & logic my va & mang noron thé hién trai ngroc
nhau.
Bang 3.8. Hai tiéu chiccban thiét ké logic my va mang roron

Tiéu chi Mang noron Logic mo

Khéng trong minh,  kho dii thich Tuong minh, @ kiém ching hait dong v

Thé hién tri thic : 3 )
ehientrithic 1 s kn6 sadsi. 08 siradoi.

C6 khi ning hoc théng qua céacig Khéng cé kf ning hoc: ban phii tu kiém

Kha nang hpc i o
liéu tra tit ca

T nhitng phan tich trén, taih néu két hop logic my va mang roron, tass c6 mbt hé lai voi wu diém
cua @ hai: logic m cho phép thit ké hé dé dang, tong minh trong khi rng roron cho phép ¢t nhing gi
ma ta yéu &u \é bo diéu khién. N6 sraddi cac ham ph thupe & hinh ding, Vi tri va sr két hop,... hoan toant
dong.Diéu nay lam gim bt thoi gian ding nhr giam bt chi phi khi phét téin h.

Hinh 3.14: M6 hinh &inv-noron

3.4.1. Huin luygn mgng neron-me

3.5. Sr dung céng @ ANFIS trong matlab dé thiét ké hé ma - noron.
3.5.1. M6 hinh lec va suy din mé thdng qua ANFIS
3.5.2. X&c nign di ligu hudn luyén

3.6. Sr dung bd san thao ANFIS GUI



CHUONG 4: PIEU KHI EN NHIET PO LO PIEN TRO
4.1.Piéu khién nhiét @ trong 10 dién tré& sir dung b diéu khién PID
Trong K thuat diéu khién, ngroi ta md & 10 dién trd bing mt khau quan tinhde nhit ¢6 t€ c6 ham é
truyén:

ket
Wi(s)=
( ) 1+ Ts
Taldy: k=6.52,T = 1506)r = 256
Ts+1 150s+ 1
Cam bién nhiét d6 duoc coi la ndt khau t 1& véi hé sb:
1ov
k, = =0.0067
® 1500C (%c )

Ma ta c6 :Ti :12?50: 0.167 thoa mandiéu khién trén nénta sr dung phrong phép tir nht caa
Ziegler — Nichols, & dung b diéu khién PI, ta co:
*
K :l: 0.9 150:0.83

K
T, =£)T=83.3:> =—2=0.0
3 T,

|
M6 phong trén matlab — Simulink throc:

1500 o p{ PID  f——r
(.

Constant2 ller | >

Q
Gaind

Hinh 4.2: M6 plang by diéu khién PID cho lodién tro

Scopeld

LODIENTRO

Két qua md plong:

Hinh 4.3: Kt qua md pling by diéu khién PID cho lodién tré



Bang 4.1: Thong&dat duoc cia b diéu khién PID

Qua trinhdiéu khién S lieu Ty & (%)
Vot 16 8500C) 57
Thoi gian quado () 50(s)

Thoi gian 1én () 20(s)

4.2.Diéu khién nhiét d trong 10 dién tré sir dung bd diéu khién me

T e " " - T(®)
| biéu khién Lo dién tro
= ! —> —
(SN mo
jedt
Cam  bién
nhiét do

Hinh 4.4:Piéu khién mo cho 10dién tré
4 Budc 1: Tim héu hé théng

- Lo dién tro dungdé gia nhét chi tiét bang kim laai cho cac congtoan nhr téi, ram. Lodién tro duoc
nung néng fing daydién try, ngwn dién cung ép cho 10 la ngbn p c6 th diéu chinh dugc. Viéc didu khién
nhiét do 10 dugc thee hién thdng quatiéu khién dién ap cung &p cho 0.

- Khau so sanh lam rém vu so sankdién apdat vadién ap plan hoi ldy tir dau ra @a khbi cam bién, dau ra
cia khau so sanh 1a saih e = U — . L0 dién tré noi riéng, éing nhr ddi twong nhiét néi chung tieong
khéng cho phép cdd quadiéu chinh, dodé e bén thién trong khang tr 10dén 0.

4 Budc 2: Chyn cac bén ngdn ng vao, ra

Gia thiét tadiéu khién 10 dién tro theo quy ldt P1, khido bién ngdn ng dau vao I diéu khién my 1a sai
lach (ky hiu Ia E) va tich phan saidh (ky héu 1a TE).Diu ra b Didu khién mo 1adién ap (ky héu 1a U).
Mién gid ti cua cac bdn ngén ng duoc chon nhr sau:

E = [0+10]
TE = [0+1500]
U = [0+20]

Ham lién thiéc aia cac bin ngdn ng duoc chpn nhr sau:
HE = [HE(X) MEoi(X) HEov(X) HEoL(X) HEbR(X)]

HTE = [UTE(X) MTEo(X) MTEov(X) HTEoL(X) HTEpR(X)]
HU = [UW(X) HUpi(X) HUpv(X) HUpL(X) HUpr(X)]
4 Budc 3: Xay drng luat hop thanh: \6i 5 tip md ciia mdi dau vao, ta xay dng duoc 5 x 5 = 25 lat diéu
khién. CAc lat diéu khién naydugc xay drng theo 2 nguyérit sau:
- Sai Bch cang én thi taadong diéu khién cang én.
- Tich phan saith cangdn thi tAcdongdiéu khién cang én.



Bang 4.2 : Bing luat diéu khién.

TE

0 DI DV DL DR
E

DR DR DR DR DR DR
DL DL DR DR DR DR
DV DV DL DR DR DR
DI DI DV DL DR DR
0 0 DI DV DL DR

+ Budc 4: Chon luat hop thanh Max-Min, gii mo bang phrong phap tsng tam, ta quan séiroc sy tac
dong aia cac ldt va quan Bvao - ra aa b didu khién.
4+ Budc 5: Mé plong he thong: Sy 6 md phong ke thdng dugc chi ra trén hinh 4.11. & qua mo phong
duoc chi ra trén hinh 4.12.

Tai cira $ lénh trén Matlab ta ritp lénh fuzzy, xit hién ara $ FIS EDITOR. Ta #in hanh chon&dau
vao ra cho b diéu khién, chon plrong phapdiéu khién , xay drng Iuit hop thanh, thit 1ap cac ham lién

thuoc nhr hinh sau :

File Edit View

= U

TE
| | FIS Name: ma FIS Type: mamdani |
Andd method min - Current “ariakls
Or method e - DS E
T input
Implication — - L e
Range @10
Aggregstion max -
B centroid - | Help Close | |

| System "mo”. 2 inputs, 1 output, and 25 rules |

Hinh 4.5 : Giao din FIS
Chon vling gié tr cia sai éch E trongdoan tir 0 dén 10 nix hinh bén déi, saudé ta tén hanh thayioi
cac ham lién thic dén cac gia trthich lyp. O day ta & dung ham hinh tam giac cho caérbingdn ng 1a
0, DI, DV, DL va ham hinh thang choéhingdn ng DR.

FIS Variables Membership function plots Rt poirts: 181
Ol OV DL OR
0
0
E u
TE
input variable "E”
Current Yariable Current Membership Function (click on MF to select)
Hame E e 0
Type inpLt Tipe trimf -
Params
-4.03 -0.026850.5159
Range m10] [ 1
Display Range [010] ‘ Help Close ‘

Hinh 4.6 : My hoéa sai éch



Tiép theo ta kich vao TE, oh viing gié tr caa tich phan sagth TE trongdoan tir 0 d&n 1500 ntr hinh
4.7, saui6 ta tén hanh thaytéi cac ham lién thac dén céc gia trthich lyp. O day ta & dung ham hinh tam
giac cho it ca cac bén ngén ng .

FIS Variables Membership function piots  PIot points: 181

Dl DV oL DR

S
@ |

input variable "TE™

Current Wariakle Current Membership Function (click on MF to select)
Mame TE hame 0
Type infLst Type trimf -
Paramz
[-600 0 363.1]
Range [01500]
Dizplay Range [0 1500] Help | Close |

Hinh 4.7 : My héa tich phan saéth
Dau ra U @a b diéu khién ta clon ving gid tr cia sai éch E trongdoan tir 0 dén 20 nlr hinh 4.8, sau
d6 ta tén hanh thaydéi cac ham lién thc dén cac gia trthich lyp. O day ta & dung ham hinh tam giac
cho céac din ngdn ng 1a 0, DI, DV, DL va ham hinh thang chahingén ng DR.

FIS Variables Membership function plots P10t points: 151
. I:III DV DII_ I I I I OR I I I
DO] 4o I
E u
XX _
TE il |
= 1 = 1 1 1 1 1 1 1 1
) _ - CI-LI'[|}IJ1 '-‘ﬂl:iﬂ ble "U;" _ - - -
Current Yariable Current Membership Function (click on MF to zelect)
Marme U Mame ol
Type autput Type trimf =
Range 020 Params [0.5594 1 679 2 853
Disfleyy Feeinile [0 20] Help | Close

Hinh 4.8 : M hdadién &pdiéu khin



Thuc hién viéc mo ptong trén Matlab — Simulink nhhinh 4.11
N (.

5

10 +_
s A
Constant1 1

Scopel

Integratori e

bodisuag

lodientra

0.0087

Gain3
Hinh 4.11: M pling b diéu khién my cho 10dién tré
Ta nhin duoc két qua md ptong nhr hinh 4.12

Hinh 4.12: Kt quz mo pling bj diéu khién PID cho lodién tro
Bang 4.3. Thong&dat duoc aia b didu khién my

Qua trinhdiéu khién S liéu Ty & (%)
Vot 16 20(C) 1.34
Thoi gian quado (tq) 270(s)

Thoi gian 1én (f) 186(s)

4.3.Piéu khién nhiét @9 trong 10 dién tré sir dung thuat todn mo - noron

Pau tién tado liy thong $ dau vaodau ra trong qua trindiéu khién nhiét do 10 dién tro , tir cac théng
sb do dugc ta xay @ng hai fip di liéu 14 e va kém tra. Saudé ta tén hanh qua trinh i di liéu.

G6 vao &a 9 lénh anfisedit i thi hanh Enh, trén Matlab xit hién ara $ anfis.

Tién hanh i di liéu hoc va di lidu kiém tra |én éa $ ANFIS, saud6 ta clon $ luat hop thanh, chn
phueong phap lugn 1a st dung thuit toan lan trugn ngroc, chon khaing sai 8 va $ 1an lan truygn ngroc i
thuc hién qua trinh bc dix liéu.



File Edit View

Testing Data (_..)

File Edit View
Training Data {ooo) — ANFIS Info
13
# of inputs: 2
12 # of outputs: 1
# of input mfs:
= 33
.g- 11 # of train data
[+) pairs: 1000
| ° ©
10
Structure
- - - x y Clear Plat
0 200 400 500 800 100g| _ CearPet |
data set index
Load data — Generste FIS Train FIS [ TestFis
Type: From: Optim. Method:
Load from file i
T backpropa - Plot against:
. a fie Load from worksp. Error Tolerance: @ Training data
@ Testing
) () Grid partition 0 Testing data
Checking worksp. - Epochs:
Sub. clustering 100 Checking data
Demao
oL Clear Data Generate FIS .. | Train Now | Test Now |

BP

ANFIS info:

Number of nodes:
Humber of linsar parameters:

IHumber of nonlinear parameters:

— ANFIS Info =
1
# of inputs: 2
0.8 # of outputs: 1
# of input mits:
= 0.6 33
E o # of test data
S 04 o] pairs: 257
. a0
o]
0.2 =
0 : : : : g Clear Piot
0 200 400 500 800 1000 =
data set index
Load data Generate FIS Train FIS [ TestFis
Type: From: Optim. Metho:
- Load from file i -
o T hybrid Plot against
o file Load from worksp Error Tolerance: @ Training data
Testing
_ @ Grid partition 0 Testing data
Checking () worksp. Epochs:
Sub. clustering 3 Checking data
Demo
Load Data... | Clear Data Generate FIS .. | TranNow | Tes |
test deta loaded | | | Help | ‘ Close | |

Hinh 4.13 : Ti di liéu huin luyén 18n ANFIS
Trén hinh 4.15, chdng ta céétidoc duoc £ liéu vé 15i sau 100004n thec hién lan
truyén ngroc 1a 0.37903. Taén hanh tu lai file dé diéu khién.

File Edit Wiew
Training Errar — ANFIS Infa. —
10,
# of inputs: 2
=] # of outputs: 1
# of input mfs:
— (=] 33
e
g
2
Structure
0 . Clear Piot
o 2000 4000 G000 8000 10000} —
Epochs
Load data Zenerste FI= Train FI= — TestFI=
Type: Fram: Dptim . Method:
Load from file
@ Training backpropa - Plot against:
X @) file Load from worksp Error Tolerance @ Training data
Testing
i @ Grid partition o Testing data
Checking worksp. Epochs:
Sub . clusterin: Checking data
Demo =l 10000 =]
Load Data. Clear Data Generate FIS Test Now
Epoch 10000 error= 0.37903 | | [ Help | Clase |

35

Hinh 4.15 : Hun luyén mang.
Qua \¢ cia $ lénh trén Matlab &thiy nhitng théng 6 dat dugc trong qud trinh Hin luyén vai luét hoc

Total number of parameters:

HNumber of training data pairs:
HNumber of checking data pairs:

=]

18
27

1000
]

HNumber of fuzzvy rules: S

Start training ANFIS

1 0.3791
2 0.379088

Designated spoch number reached —-> ANFIS training completed at epoch 2.



Logical Operations
[ ] and
(] or
D not

Hinh 4.16 : Gu tricdiéu khién my - noron

M6 phong diéu khién nhigt do 16 dién trd dung o diéu khién mo - noron :

A
Constant — =

D)\

i

=ty =0y]

0.0067

Gain1

N

Bodieuag Logientro

Scoped

»

)

Hinh 4.17 : M6 phing bj diéu khién my - noron cho lodién tro

Hinh 4.18 : Kt qui mé pleng b diéu khign my - noron cho lodién tro

Bang 4.4. Thong&dat dugc aia bH diéu khién my - noron

Soope

Qua trinhdiéu khién S lidu Ty 1é (%)
Vot 6 0Cc) 0
Thoi gian quado (tq) 460(s)

Thoi gian 1én () 197(s)




4.4. Tong hgp, danh gia cac 1 diéu khién

¥

LA B
¥

Soopet

=

Soopes

Conant E
i El Bodlewzg Lodleniro
Soopet
S e
Gaml |
Soopes
“eg;n - Dodleuzp Kodieniro
/u-.cg—:].-.
I
T o Somes LODIEENTRO
e
Zand |
Hinh 4.19 : Bng hop mé pleng ba I diéu khién PID, my va mv - noron

biéu khién

biéu khién

Diéu khién

mo - noron

Hinh 4.20 : Kt qui mé pleng b diéu khién PID, mv, mo - roron cho 10dién tré

Bang 4.5. Bng hyp cac thdng&dat dugc aia cac b didu khién

Gia tri vot 16 Thoi gian 1én Thoi gian quéado
Bo diéu khién (°C) t(s) tqa(S)
PID 850 20 300
Mo 20 186 270
Mo - noron 0 197 460




+ Danh gia Kt qua mod plong

Cin ar bang $ lidu trén ta nhn thiy mdi bo didu khién déu c6 caaru nhroc diém riéng. Wi bo diéu
khién PID thi thi giandat gia ti diéu khién dau tién 1a $m nhit, tuy nhiéndd vot 16 cao lamanh hrong dén
hé théng ding nhr tudi tho caa thiét bi. Bo didu khién mo dat gia ti 6n dinh $Sm nhit va tuy c6dé vot 16
nhung khéngdang K va nim trong plam vi cho phép 1&+2%. Ta nhin thay véi bo diéu khién my - noron
thi do vot 16 bing khéng la 4t tét, tuy nhién thi giandé hé thngdat gia ti 6n dinh 1a té nhit.



KET LUAN VA KI EN NGHI
4+ Kétluan

Lo dién trd ndi riéng éing nhr ddi twong nhit néi chung tiedng khéng cho phép af quadiéu chinh.
O day ch c6 b diéu khién my - norondam bao tot duoc didu do, tly thc vao yéu éu cong ngh trong qua
trinh sr dung 16 ma ta cbn tirng bH didu khién thich hop.

Voi nhitng Kt qua thu dugc tir md ptong ¢ tié nhin nkn ring ¢ hai b diéu khién my va my - noron
déu rit thich kyp dungdé diéu khién nhigt d6 trong lodién tro, dic biét 1a bd diéu khién mo - noron da trict
tiéu hoan toanté quadiéu chinh rt thich lyp choddi tugng nhét do, dic biét 1a ung ding trong cong
nghiép va nghién ¢u cin do chuin xac cao.

Tu nhitng Kt qua thu dugc qua véc thre hién dé tai, co tié nhin nfin ring viéc sr dung cac ly thugt
diéu khién phii dugc ar dung mdt cach linh hat va tiy thigc vaoddi tuong cin diéu khién. Viéc ar dung lai
ghépduoc cac K thuat diéu khién gita & dién voi hién dai va giira cac k thuat didu khién hien dai véi
nhaudd my ra hréng di rat da cang trong K thuat diéu khién vaoung ding thrc .

4 Kién nghi

Dé tai luan van chi nghién &u méi dirng lai & mac d6 xay drng b didu khién mo - noron dra trén cong
cu ANFIS trong matlatwéi luat hoc lan trugn ngroc BP. Nén kréng phat trén caadé tai < la:

+ Sir dung cac ldt hoc khacdé c6 th t6i vu hon két qua khiéu khién nhigt d6 trong lodién tro véi
bo diéu khién my - noron.

+ Tién dén thiét ké md hinh thrc t& ung ding o diéu khién md - norondiéu khién nhigt do trong 10
dién tro.

+ Tién dén ung ding thuit ton nd - noron choddi trongdiéu khién 1a nhigt d6.



