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MO PAU

1. Tinh cAp thiét cia dé tai

Hién nay, v6i cac thanh tyu cta hé théng tin hoc vé phﬁn cung,
phan mém va cac hé dit lidu on dinh, tin ciy di gop phan dang ké cho su
phat trién cia toan xd hoi noi chung, nganh cong nghé thong tin noi
riéng. Mot trong s nhimng thanh tyu néi bat d6 phai néi dén cac phan
mém tng dung co s& nham vao, tryc tiép va trude hét, ting kha ning
diéu hanh, khai thac hiéu qua céc tai nguyén cta hé thong.

Tai nguyén ciia hé thong d6 1a dbi tuong can thiét cho qua trinh
thuc hién mot tién trinh. Tai nguyén dugc phan thanh hai loai, d6 1a tai
nguyén cing va tai nguyén mém. Tai nguyén ctng ¢ day con goi la tai
nguyén vit Iy bao gdm b xir 1y, bd nhé trong, bd nhé ngoai, cac thiét b
ngoai vi khac. Tai nguyén mém con duoc goi 1a tai nguyén logic bao
gdm cac chuong trinh, thu tuc, dit liéu va cac file [4, tr. 101].

Van dé cung cdp tai nguyén dugc danh gia nhu 1a mot trong
nhing linh vuc tri thic rat quan trong vi nd van dung thudng xuyén
trong qua trinh trién khai nghién ctru, khao sat, phan tich, thiét ké va xay
dung cac hé diéu hanh néi chung, hé tin hoc phén tan noéi riéng.

Vi su phat trién ciia hé thong mang may tinh dwong dai, Internet
tr& nén phd bién ¢ khip noi. Giao dich trén mang tré nén hitu ich, tién
loi. Mot hé thong vé6i nhitng Server dugc dat phan tan & cac vi tri dia 1y
khéac nhau, duoc lién két v6i nhau qua hé thong vién thong. Hé thong
nay cho phép dung chung tai nguyén, trong hé phan tan, tai nguyén ta
no6i dén & day 13 tai nguyén logic, ma cy thé hon trong luan van nay la ta
chi ndi t6i dit liéu. Mot Client truy cip dén bat cir mot Server cuc bd
nao d6 cta hé thi déu biét chinh xac thong tin tai nguyén cia toan he.

Vay van dé dit ra 1a 1am thé nao dé phan tan hoa cic qua trinh xir 1y
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thong tin va thuc hién cong viéc do trén cac Server xa nhau ma van dam
bao dong bo dir liéu.

Trong h¢ phan tdn ma khong ddong bd, khéng nhit quan vé dir
liéu, thi hé théng nay s€ bi phd vd khong st dung dugce. Viéc cung cép
tai nguyén cho hé thong trén thi van dé gin bo dir liu 1a mot van d&
quan trong phai dugc quan tim xem xét va nghién ciru. Dé dam bao gan
b6 dit liéu thi bo cung cap tai nguyén tai cic may chii ciing phai gan b6.
Nguyén nhan lam cho hé thdng thiéu gan bo va c6 thé bi pha v d6 1a bé
tic trong chién lugc cung cip tai nguyén. Bé tic 1a mot yéu cau can dit
ra va giai quyét trong cac hé thong ké ca hé phan tan. Bé tic c6 thé giai
quyét bang cach du béo va phong tranh (goi chung 1a dy phong) co
nghia 13 tai nguyén duoc cung cép theo kiéu c¢6 dy phong bé tic. Co
nhiéu thuit toan duoc nghién ctru va cong bd du phong bé tit trong hé
phan tan nhu: Havender, Menasce, Lomet, ... Noi bat va hiéu qua trong
cac thuét toan néu trén 1a thuat toan Lomet, thuat toan nay khong nhiing
du phong bé tic trong cung cip tai nguyén ma con tmg dung cho hé
phan tan dé dam bao ddng bo vé mit dit liéu cho toan hé [3, 9].

Vi nhitng 1y do néu trén va duoc sy dong v ciia can bd hudng
dan PGS. TS. Lé Vin Son. Téi chon d& tai “Ung dung thudt todn
Lomet trong cung cdp tai nguyén phén tin cho hé thong mdy chii do”
cho nghién ctru cua minh.

2. Muc tiéu nghién ciru

Muc tiéu nghién ciru:

- Tim hiéu téng quan cung cép tai nguyén.

- Tim hiéu cac thuat toan dam bao tinh gin bo va toan ven dit
liéu.

- Tim hiéu gidi phap phong tranh bé tic trong cung cip tai
nguyén

Nhiém vu chinh cua dé tai:
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- Ung dung duoc thuat toan Lomet dam bao cung cap tai nguyén.

3. Pbi twong va pham vi nghién ctru

Poi twgng nghién ciru bao gom:

- Ly thuyét vé cung cap tai nguyén

- Bé tic va cac phuong phap du phong bé tic.

- Thuat todn Lomet trong du phong bé tic.

Pham vi nghién ciru:

- Cung cip tai nguyén trong hé phan tan.

- Ung dung hé phan tan trén méay chi ao.

4. B6 cuc dé tai

Pé tai dugc chia lam 3 chuong, cu thé nhu sau:

Chuong 1: Téng quan vé cung cip tai nguyén

Chuong nay gidi thiéu tong quan cung cap tai nguyén, cung cp
tap trung, cung cap phén tan.

Chwong 2: Thuét toan Lomet trong cung cip tai nguyén

Chuong nay néu mot sé khai niém trong hé phan tén, bé tic va
cac phuong phap phong ngira bé tic, dit van dé, giai thich nguyén 1y va
thuyét minh phuong phap thuat toan Lomet.

Chuong 3: Ung dung thuat toan Lomet trong chuong trinh cung
cép tai nguyén phén tan.

Chuong nay 1a két qua cia viéc ung dung thut toan Lomet cho
phép cung cdp tai nguyén trong hé phan tan duoc trién khai trén may

chu ao.
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CHUONG 1
TONG QUAN VE CUNG CAP TAI NGUYEN

1.1. TONG QUAN VE CUNG CAP TAI NGUYEN

1.1.1. Sy ra doi va ngit cinh ban dau

Céc du an vé hé diéu hanh mdy tinh voi cung cdp tai nguyén tu
dong cho tap hop cac tién trinh duge tién hanh ngay khi két thiic may
tinh thé hé thir I va bat dau thé hé II (giai doan cudi naim 50, dau nim
60). Giai doan nay cho ta thdy mot sy chuyén minh quan trong trong
buic tranh chung vé tin hoc thé gidi boi su ting cudng hoat dong nghién
ctru trong linh vure hé diéu hanh da nhiém.

1.1.2. Cac khai niém va kién tric cia hé diéu hanh ban déu

Cac nhom nghién ctru n6éi chung da gioi thi€u nhitng lya chon co
ban dé thiét ké va xay dung hé diéu hanh ciing nhu nhitng nguén dir liéu
tao cam himg ban dau.
1.2. CUNG CAP TAI NGUYEN TAP TRUNG

1.2.1. Mt s6 khai niém

1.2.2. Cung cAp tai nguyén duy nhit

Van dé cung cip tai nguyén duy nhét trén mot tram trong hé phan
tan lién quan dén viéc phan phdi tai nguyén nay cho mot tap hop cic
tién trinh trén co s& quy tic: truy cap loai trir hay chia sé, co hé s6 wu
tién, khong duoc mat, ... Céc tién trinh co thé dé nghi st dung tai
nguyén ngay tai tram c6 tai nguyén ma ciing c6 thé & cac tram khac tir
xa.

a. Truy cdp boi Server duy nhit

Mot tién trinh duy nhat hay con goi 14 Server duoc giao nhiém vu
quan 1y tai nguyén. N6 xtr Iy tat ca cac yéu cau truy cap tir cac tién trinh
va cac khach (Client). Sy loai trir truy cdp dugc bao dam béi tinh duy
nhét ctia Server. Server dong thoi ciing 1a chuong trinh déanh thirc.

Chuong trinh c6 thé viét nhu sau:



Vong lap
m := cho_thong_diep(nil) {treo}
<Chuong trinh xir Iy cdc yéu cau va giki trd két qua>

Két thiic vong Iip

b. Truy cdp twong tranh cé diéu khién

Trong truong hop nay, tai nguyén dugc truy cip boi nhiéu Server,
thong thuong, co ) lugng khong ¢ dinh. Céc Server nay thuc hién cac
truy cap tuong ung véi cac yéu cau dudi dang goi thuc hién cac thi tuc.
Viéc thuc hién cac thu tuc nay duoc didu khién boi co ché dam bao ton
trong cac quy tic truy cap.

1.2.3. Cung cAp mdt tip hop céc tai nguyén. Van dé bé tic

Trong hé phan tan, ta s& tip trung xem xét cac giao dich T; ¢6 thé
st dung cac tai nguyén dugc dinh vi trén cac tram. M&i mot giao dich
duogc trién khai nhd mot tdp hop cac tién trinh thé hién 1a cac dai dién
ctia chiing trén céc tram khac nhau. Hai tién trinh cta ciing mot giao
dich dugc dinh vi trén cac tram khac nhau c6 thé dugc thuc hién song
song. Nham thu hdi lai tai nguyén e trén tram S;, giao dich T; cho thuc
hién phép toan v_loai_tru_th(e) thong qua dai dién p; cia minh trén
tram nay.

Ngoai trir mot $6 truong hop ddc biét, viéc cung cép dién ra
khong co6 thu hdi. Mot tai nguyén bi khoa boi mot tién trinh khong thé
rit n6 tré vé duoc. Nhu thé, né can phai dwoc giai phong bai tién trinh
nay mot cach tuong minh nho vao phép toan mé then cai mo_then(e).

Nhu véy, c6 thé xay ra rai ro do bé tic, khi cac tién trinh truy cp
loai trir duwoc phan phéi ma khong c6 kha nang thu hoi va céc tién trinh
can phai str dung dong thoi nhiéu tai nguyén.

1.2.4. Diéu khién tai

Chirc ning quan trong nhét cua viéc diéu khién tai 1a duy tri mot

cach nhip nhang céc yéu cau ve tai nguyén cua hé trong mot gidi han
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chdp nhan duoc trén co so s lugng tai nguyén hién hanh va cac thong
s6 hiéu nang can phai tuan thu.

a. Piéu khién tdi tong qudt

Trong qué trinh van hanh hé, bo diéu khién tai chi biét dugc gia
tri gin diing cua tai nay, d6 chinh 12 nguyén nhéan co ban ciia hai van dé
kho khan dugc néu trong Bang 1.5 sau:

Béng 1.5 Cac khé khin trong diéu khién

TT Thuyét minh

Néu tai vuot qua muc cho phép, bo diéu khién tai co thé

quyet dinh sai la ném cac yéu cau ra ngoai tam phuc vu. bieéu do6
1 | co thé dan dén viéc sir dung dudi muc gidi han cho phép cua

cac tai nguyén dugc dicu khién boi cac Server.

Néu tai con dudi mic cho phép, bd dieu khién tai chap
2 nhén mot yéu cau; néu cac Server khong c6 sy di€u khién tai
riéng cia minh. Diéu d6 dan dén viéc st dung qué murc gidi han

cua cac tai nguyén.

b. Piéu khién phdn tdn tdi
Bo phéan phdi tai dwoc hinh thanh chi dé sir dung cho nhimng tai
nguyén phan ctng nhu 1a bo xur 1y, cac thiét bi ngoai vi, duong truyén
va khong phai cho céac tai nguyén da duoc giao han cho cac Server nhu
la cac tép tin.
Ngudi ta chia ra thanh hai loai chién lugc phan tan tai nhu phan
anh trong Bang 1.6 sau:
Bang 1.6 Chién luoc phan tan tai
TT | Tén goi Thuy€t minh
1 | Chién lugc tinh Viéc phan tan cac yéu cau gitra
cac Server dugc xac dinh theo
kiéu c6 dinh
2 | Chién lugc thich nghi Viéc phan tan nay dugc xac dinh
nhu la chirc nédng tai cia hé
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1.3. CUNG CAP TAI NGUYEN PHAN TAN

1.3.1. Phén tan chirc ning cung cip

Béy gi0, ta gia dinh rang chirc ning cung cip khong thé tin tudng
giao pho hoan toan cho mot by cung cép duy nhét, ma dugc phan tan
thanh mot tap hop cac b cung cap trén cac Server khac nhau, trong d6
mdi bo cung cép chi quan ly cac doi tuong cuc bo cua Server d6 ma
thoi.

a. Duy tri tinh duy nhit ciia trang thdi tai nguyén

b. Phén tin biéu hi¢n trang thdi va chirc niing cung cip

1.3.2. Cac phwong phap cung cip sir dung trang thai tong
quat

Cung cap tai nguyén chi dugc chap nhan, néu trang thai xuét phat
tur viéc cung céip d6 duoc danh gia la chép nhan duoc theo thuat toan da
st dung. Trén co sé thuc hién cung mot thuat toan va co6 cung thong tin,
moi Server ra quyét dinh cung cép can cur vao ban sao trang thai cuc bd
ctia n6. Viéc cung cap cho tién trinh yéu cau sé dugc thuc hién ngay trén
Server c0 tai nguyén.

Céc ban sao trang thai tong quat trén cac Server phai ¢ ciing cac
budc chuyén trang thai. D& dam bao diéu do, cin phai xir 1y cac yéu cau
trong cing mot trat ty trén tit ca cac Server. Trat tu nay c6 thé khac véi
trat tu dén. Co thé st dung cac ky thuat da duoc kiém tra trong chuong
“Déng b6 hoa cac tién trinh” nhu diu, bd tudn tu tuan hoan, ... dé giai
quyét vin dé& dong bo thong tin.

Ta s& sir dung véi tu cach 1a vi du nguyén 1y trién khai thuét toan
trinh bay trong an pham ciia Lomet va tmg dung k¥ thuat thong diép hop
thirc. Mot phién ban cua thuat toan nay st dung cac ban sao trang thai

timg phan da dugc phat trién trong tai lidu nay.
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1.3.3. H¢ théng nhiéu bén sao

Mot hé CSDL phan tan hién nhién c6 su hién dién cua mang may
tinh, Piéu ma chung ta quan tdm d6 1a moi truong CDSL phan tan trong
d6 dir liéu dugc phan tan trén mot sb vi tri [7, 10].

Trong cac hé loai nay, timg hé théng cuc bd déu co luu trit mot
ban sao cua tat ca cac thong tin lién quan dang c6 & tat ca cac hé cuc bo.
Uu diém ndi bat cua kiéu t6 chirc nay la:

1. D& dang thyc hién viéc truy cap thong tin can thiét cho cic yéu
cdu ngay tai hé théng cu bd ctia minh.

2. Cho két qua truy cap mot cach nhanh chong.

Tuy nhién, kiéu truy vn nay chi cho két qua tuong d6i chinh x4
va phu thudc rat nhiéu vao phuong phap va thoi han cip nhat thong tin
trong cac CSDL cuc bd.

Su ton tai nhidu ban sao trong mot hé phan tan trén nhiéu hé
thdng cuc bd khac nhau c¢6 thé din dén cac hé qua sau day:

1. Cap nhat thong tin dién ra do ding ky gan hay tir xa hodc su
thay ddi thong tin cuc bd trén mdt hé cuc bo nao do6 can phai dugc tién
hanh cho tit ca cac hé thong cuc bd va khong dugce phép bo sot hé thong
nao ca. trong khoan thoi gian lam tuoi, thong tin phai dam bao sao cho
viéc truy van dir liéu cho két qua kip thoi hay dit truy van trong trang
thai treo.

2. Can phai tranh truong hop cac thao tac trén hai ban sao khac
nhau nhung chira cing mét thong tin duge truy cdp boi hai hay nhiéu
yéu cau din dén khong gin bo.

Ung dung thuét todn Lomet trong cung cép tai nguyén trong dé
tai nay ciing nham giai quyét viéc cho hé théng nhiéu ban sao hoat dong
song song trong qua trinh dang ky nhim dam bao dong bo dit liéu trong
cac ban sao cuc bo.
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CHUONG 2
THUAT TOAN LOMET TRONG CUNG CAP TAI NGUYEN

2.1. CAC KHAI NIEM CO BAN

2.1.1. Hé thong tin hoc

2.1.2. H¢ tin hoc phan tan

2.1.3. Tai nguyén

2.1.4. Tién trinh

2.1.5. Giao dich

2.1.6. Tai nguyén ging, doan ging
2.2. PONG BQ HOA CAC TIEN TRINH

Pong bo hod tién trinh dwoc hiéu nhu 14 qué trinh diéu khién tao
nén sy an khép voi nhau giita tit ca cac tién trinh khac nhau gitip cho hé
phan tan hoat dong nhip nhang, tin cdy va phong tranh cac sy c¢b ky
thuat.

2.2.1. Vin dé twong tranh va hop luc

Su twong tranh va hop luc giita cac tién trinh doi hoi phai c¢6 trao
d6i thong tin qua lai v6i nhau. Trong cac hé thong tap trung, didu do
duoc thuc hién nho thuat toan loai trir twong hd thong qua cac bién cung
tac dong trong mot vung nhd chung. Trong hé tin hoc phén tan, cac
thong tin cin trao ddi théng qua cac théng diép biang cac kénh vién
théng.

2.2.2. Vén dé giin b6 dir liéu

Gin bo dit liéu 1a qua trinh khi thuc hién trao ddi thong tin qua lai
v6i nhau vao tai mot thoi diém t nao d6 thi gia tri cac tién trinh phai
giéng nhau. D& hiéu r5 hon vé gin bo dit liéu ta xem bai toan bai dau xe
[3, tr. 157- 159].
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2.2.3. Trét ty tirng phin

Trong cac hé théng tin hoc tap trung, van dé déng bo hoa duoc
gidi quyét thong qua co ché loai trir twong hd. Co ché nay cho phép sip
dat hoan toan cac su kién. Trong thuc tién, c6 mot hé théng van dé vé
dong bo hod chi doi hoi trat ty timg phan. Chinh vi vay trat tw hoa ting
phén gitra cac su kién ma cac tién trinh cta n6 can phai déng bo 14 van
dé can phai quan tam giai quyét.

Trong céac hé théng phan tan, viéc déng bd hoa chi dat ra duy
nhét van dé thiét 1ap mot trat tu gitra cac sy kién. Gitlra cac tram khac
nhau, trat tu do chi c6 thé hién duogc thong qua viéc trao ddi cac thong
diép voi nhau.

2.3. BE TAC VA CAC PHUONG PHAP PHONG TRANH BE
TAC

Bé tic d6 1a trang thai ctia hé khi ma hai tién trinh ding chung tai
nguyén mudn st dung mot tai nguyén vao cing mét thoi diém nhung
khong c6 tién trinh nao c6 kha ning str dung duoc.

Thiéu tai nguyén vinh vién 1a sy cho doi bét tan cia mot tién trinh
ma yéu cau ctia n6 tré dén muc khong thé xac dinh dugc.

Ta c6 thé st dung 2 phuong phap sau dé phong tranh bé tic.

2.3.1. Sip xép kiéu déng dau

Nbi dung co ban cua phuong phap nay 1a tram phat dugc gin mot
gid tri goi 1a dau. Gia tri ndy co tinh chat thoi diém cho tram phat thong
tin va dua vao dong hd logic cuc bd cua chinh tram. Cac dong hd nay
dugc cap nhat thong qua hoi thoai gitta cac tram.

a. Dong ho logic

b. Trét tw tirng phan

C. Gin thoi gian logic véi cdc sw kién
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2.3.2. Giai thuit loai trir twrong hd
Loai trir tuong hd c6 thé duge diéu khién trén mot tram trung tam
c6 nhiém vy nhan tat ca cac thong diép va khuyén nghi giai phong.
Tram nay duy tri mot hang doi, sép xép cac yéu cau theo trat ty dén va
phuc vu cho ting thong diép mot trong trat tu nay.
2.4. THUAT TOAN LOMET PHONG TRANH BE TAC
2.4.1. Dit van dé
Ta gia su r?mg cac giao dich Ty, Ty, T3 sir dung ba tai nguyén ey, e,
va e; dugc bd tri trén cc tram twong tng Sy, S, vVa S Néu tram S; chi
nhén thong bao tuong ng véi tai nguyén ma no6 quan ly thi nd chi duy
tri @6 thi G; — hinh anh thu nhé cta G cho cac giao dich da phat thong
bao. Nhu vay, sau khi da thyc hién t3, , ta c0 cac hinh anh sau:
Tai tram S, ta T Tf
¢6 6 thi G, ) ’
Hinh 2.6 D6 thi G, trén tram S

So dd twong tu tai tram S, 1a
Tai tram S, ta T2 TE
¢6 db thi G, o ’

Hinh 2.7 B thi G, trén tram S,

con tai Ss ta ¢o so do:

Tai tram Sz ta Ts T,
c6 d6 thi G es

Hinh 2.8 D4 thi G; trén tram S;

R& rang, thong qua ba dd thi trén day, ta khong phat hién mach
khép kin din dén tinh trang bé tac. Nhung, néu ¢ hé tap trung hay trang
thai khong phai ting phan, ta c6 do thi sau day:
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T

€s &1

€3
Tz ) T3

Hinh 2.9 Phat sinh bé tac

Trong thyc t&, mic du khong c6 do thi nao trong sé nay cho phép
phat hién sy hinh thanh mét vong lap bé tic, nhung trén mot tram cho
trude nao do, ta lai khong thé du phong bé tic cé két qua duoc [3].

2.4.2. Nguyén Iy va thuyét minh phwong phap

Ta s& thay thé vao diéu kién cung cap trong dd thi G khdng vong
1ap mot diéu kién khac manh hon, nhung duoc kiém tra béng cac thong
tin cuc bg trén tirng tram.

Dé lam duoc didu do, ta thém vao cho timg dd thi G hinh anh thu
nhé cho S; cua d6 thi cia mot quan h¢ trat tu toan b chat ché dugc xac
dinh trén cac tap hop giao dich. Quan hé trat ty nay co thé duge nho
phuong tién déu. Piéu kién cung cip tai nguyén 1a duy tri tinh trang
khong vong 1ap cho cac dd thi G; . Can ctr theo cdu tric, diéu kién nay
6 thé dugce kiém tra cuc bo trén tung tram. Ta s€ chi ra G ¢6 dugc tinh
trang khong vong 1ap nhu thé nao. Dé lam viéc do, ta bat dau chi ra su
ton tai ciia vong trong G kéo theo su ton tai ciia vong trong it nhit mot
Gi.

Ta ky hiéu T; >>T, 1a quan hé¢ trat ty toan phén chat ché trén cac
giao dich. Luc nay, G| 1a hinh anh thu nho ciia tram S; cua d thi ciia
quan hé >> xac dinh boi:

Tj >>Tk = Tj >Tk hay Tj >>Tk

Gia st rang G c6 vong lip bao gdom mot tap hop cia n giao dich
dugc danh s6 tir 0 dén n-1 trong trat tu cua vong lap cua trat tu xac dinh
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boi quan hé >. Gia sir ring T, la nguyén t clia tip hop nay dén trudc tat
ca cac cai khac theo chidu cuia quan hé >> va gia sir rang q = p-1
modulo n. Ta co:

Tp>>T, Vi T, dén trudc cac cai khac.

T; >Ty trong vong ldp cta dd thi G

Néu S 1a s6 cuia tram chira tai nguyén bi cai then béi T, va thudc
quyén s hitu ctia thong cdo ctia T, thi G chira vong lap.

2.4.3. Thuéat toan

Nhu vay, thuat toan du phong dugc trién khai nhu sau:

Bang 2.5. Trién khai ctia thuat toan dy phong

STT Trién khai

1 Viéc cung cap tai nguyén tai tram S cho giao dich T; dugc tién
hanh, néu viéc cung cip d6 khong tao ra vong lap trong do thi G ;

2 Trong truong hop bi tur chdi, tién hanh duge giao dich trén tram S
duogc dua vao hang doi cuc bo tai S

3 Khi tai nguyén duoc giai phong, tat ca cac tién trinh ctia hang doi

duogc kiém tra néu cac yéu cau cua chung co6 thé dugc thod man

Thuét toan nay dit ra mot nguyén tic trong ty nhu cac nhom sip
xép. Duy chi khac nhau c6 mot diéu 1a no tranh duoc su thiéu thén vo
han, bdi vi trat tu téng quat dugc trién khai cho cac giao dich chir khong
phai cho céc tai nguyén. Mot giao dich trd nén rat can thiét 1a giao dich
¢6 thoi gian cho doi dai nhét sau mot khoang thoi gian xac dinh, n6 da
trd thanh giao dich dugc wu tién nhat trén tat ca cac tram ma n6 da gui
thong diép.

2.4.4. Sap xép céc giao dich theo Phwong phap Lomet

Xéc dinh cho tram i thudt toan cap nhat dd thi cuc bd khi nhan
thong diép mai c6 dong dau H(AN;) dén tir tram j.

Noi dung co ban cua phwong phap nay la tram phat duoc gin
mot gid tri khi phat di goi 1a dau. Gia tri nay c6 tinh chét thoi diém cho
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tram phat thong tin va dya vao déng hd logic cuc bd cia chinh tram.
Céc dong ho nay dugc 1ay lai théng qua hoi thoai giita cac tram.

Trén mdi tram trong hé déu c6 mdt cong to cuc bd voi cac gia tri
nguyén goi 1a Hs. Pay chinh 14 ddng hd logic ting lén giita hai su kién
ké tiép. Tram e phat thong diép ghi ddu E ctia minh dya trén gia tri hién
hanh cta H;. Khi nhén théng di¢p, tram r cdp nhat déng hd riéng cla
minh va dam bao ring viéc nhan thong diép 13 sau thoi gian né phat di.

Néu tram i nhan thong diép c6 dong dau dén tir tram j yéu cau sir
dung tai nguyén, trudc hét thong diép nay phai duoc dua vao hang doi
thong diép va sip xép theo ddu. Néu hai thong diép cing dén tir mot
tram j do cac giao dich khac nhau yéu cau thi chung duogc sip xép dua
theo dong ho cuc bo cua j thong qua thong tin trén déu kém trong thong
diép giri dén. Néu thong diép dén tir hai tram khac nhau thi n6 duoc sip
xép dua trén déng hd cuc bd cia cac tram va d@)ng ho cuc bd cua tram
nhan, viéc léy thong tin déng hd cuc bd nay thong qua sy hoi thoai. Viéc
sap xép phai can dén hai thong tin 1a dé dam bao trat ty yéu ciu cua
thong diép phai dam bao trat tu gri ¢ cac tram chr khong phai ¢ trat tu
nhén tai tram i.

Sau khi cac thong diép dén duoc sip xép theo dau, tram i s& cung
cap tai nguyén. Viéc cung cap tai nguyén tai tram i cho giao dich dén tir
j hodc cac tram khac s& dugc tién hanh néu no khong tao ra vong lap
trong do thi cuc b G;. Sau khi mét tai nguyén dugc giai phong, tat ca
cac tién trinh trong hang doi s€ dugc kiém tra lai dé dugc cép phat tai
nguyén néu yéu cau ciia nd duoc thoa min. Trong qua trinh cung cép tai
nguyén cho cac tién trinh trén cac tram khéac hay chinh tram i thyc thi,
tram i van tiép tuc nhan thong diép dén tir cac tram khac. Viéc cap nhat
d6 thi duoc thuc thi mdi khi viéc cung cap tai nguyén duoc thyc hién va
duogc giai phong.
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Trong cic hé thong tap trung, mdi mot loai tai nguyén cta hé
dugc quan 1y boi mot chuong trinh cung cap duy nhat, chuong trinh nay
tiép nhan tat ca cac yéu cau, khuyén nghi giai phong va sip xép ching
trong mot hang doi xir 1y theo kiéu loai trir va xir Iy chiung theo mot trat
ty nhat dinh ctia hang doi d6. Con trong hé phan tan, chuong trinh cung
cép dugc ndm trén mot tram va cac tién trinh dé nghi lai & trén cac tram
khac, cac yéu cau khuyén nghi giai phong dugc truyén cho chwong trinh
cung cip thong qua hinh thirc thong diép chuyén theo cac kénh cia hé
thong vién thong. Hon nira, vi Iy do 6n dinh va hiéu qua ma ta phai phan
tan chtrc ning cung cap trén nhidu tram khac nhau. Sy hoat dong gin b6
v6i nhau gitta cac chuong trinh cung cép 1a rat can thiét dé dam bao cho
hoat dong cung cép dugc hoan toan chinh xac.

Dung phuong phap sép xép cac giao dich cia Lomet xac dinh cho
tram i thudt toan cép nhat dd thi cuc bd khi nhan thong di¢p mdi cod
dong dau H(AN;) dén tir tram j. Ta can phai dam bao rang mot thong
diép AN, nao d6 nhu H(AN;)>H(AN,) duoc xép truée AN; ngay ca khi né
chi dén tram i sau AN;. Ngoai ra, ta con gia sir rang mdi tram j c6 thé guri
cho chinh tram i nhiéu thong diép AN';, AN";, AN™j, ... lién quan dén cac
giao dich khac nhau.

Dé giai quyét van dé theo dé bai da cho, ta can phai giai quyét cac
van dé sau:

1. Trudc khi c6 thong diép gui tdi tir tram |, tai tram i 10c nay duy
tri d6 thi cuc bd voi nhiém hinh thanh trt t cho cac giao dich. Céc giao
dich trén tram i tai thoi diém truée khi co thong diép H(AN;) dugc sap
xép trong hang doi, tiéu chi sip xép 1a déu cua cac thong diép. Tram
phat dugc gin mot gia tri goi 1a ddu. Gia tri nay co tinh chit thoi diém
cho tram phat thong tin va dua vao déng hd logic cuc bd cua chinh tram
d6. Cac dong hd dugc ldy théng qua hoi thoai giita cac tram. Tram i cua
mang c6 thé giri cho cac tram khac thong diép c6 dang (T,H;,i). Trong
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d6 H; 1a du cua thong diép tic 1a dong hd logic ciia nd va T ¢ thé nhan
mdt trong ba gia tri REQ, REL va ACQ.

Gia st rang, tai thoi diém thong céo cia tram j gui toi, ddng hd
thoi gian logic cta tram i s€ thyc hién phép toan:

Néu H; thi
Hi:= Hj+1;
Két thiic néu
va thong diép H(AN;) dugc xép vao hang doi.

2. Tai tram i c6 tai nguyén e;, phuong phap Lomet nhim sip xép
trat ty cac giao dich dé chong xung dot xay ra chtr khong ap dung cho
cac tai nguyén. Diéu kién cung cép tai nguyén la duy tri tinh trang
khong vong lap cho cac dd thi G;. Can ctr theo cau trac, diéu kién nay c6
thé dugc kiém tra cuc bd trén ting tram. Ta s€ chi ra G ¢6 dugc tinh
trang khong vong 1dp nhu thé nao. Dé lam viéc do, ta bit dau chi ra su
ton tai ctia vong trong G kéo theo su ton tai ciia vong trong it nhit mot
G’

Trén tram i O tai nguyén e;, giao dich T; va ky hiéu tram 1a S;.

Tram j 0 tai nguyén e;, giao dich T; va ky hiéu tram la S;. Gitra
giao dich T; va Tj hinh thanh quan hé:

Ti

+

&
Hinh 2.11 Giao dich gitta T;va T,

Xét xem c6 vong lap trong G khong:
Ti: phat thong céo a_loaitru_th(e;, &)

Tiz - v_loaitru_th(e;)
Tj: a_loaitru_th(e;, &)

Tj2 : v_loaitru_th(e;)
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Vay gilta giao dich Tj; va Tj; hinh thanh mt cung trong G, sau
khi xay ra viéc ndy ta phan giai d6 thi G'; trén tram i nhu sau:
Ti Tj

Hinh 2.12 Giao dich gitra T; va T; c6 thém 1 cung
Néu di hinh thanh cung T; — T; thi cic yéu cau khac tao nén cac
cung gitlra cac cdp giao dich khac nhu:
Tis1 Tis1

Ti+n Tj+n

Hinh 2.13 Cung gitta cic cap giao dich

s& bj tir choi.

3. Pé dam bao riang mot thong diép AN, ndo d6 nhu
H(AN;)>H(AN,) dugc xép trudc AN;j ngay ca khi no chi dén tram i sau
AN;. Ngoai ra, ta con gia sir rang mdi tram j c6 thé giri cho chinh tram i
nhiéu thong di¢p AN'j;, AN"j, AN™j, ... lién quan dén cac giao dich khac
nhau:

Do str dung dong ho logic va mdi G; 14 hinh anh thu nho cia G
nén mic du thong diép AN, di phat di va dugc dong ddu H(AN,), nhung
con lang thang trén duong va dén tram i sau thi tram i van c6 hinh anh
vé thong diép cia AN,. Vi vy tram i van sip xép AN vao hang doi dwa
trén dau H(AN,).

Pé dam bao dugc nhur vy thi phai dam tinh gan bo dir liéu manh.
Tai moi luc moi noi thi hinh anh thu nhé cia G trén i 1a tirc thoi, néu
khong dam bao dugc tinh gan bé manh thi thong diép AN, s& dén sau
AN; hodc mét thong diép mic du AN, phat thong diép trude.
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CHUONG 3
UNG DUNG THUAT TOAN LOMET TRONG
CHUONG TRINH CUNG CAP TAI NGUYEN PHAN TAN

3.1. GIGI THIEU BAI TOAN

Bai toan cung cép tai nguyén ¢ ddy dua ra 1 trén mot hé thong
phan tan cac may chi, c¢d so dit lidu dung chung. Lam thé nao dé bét ky
mdt Client ndo truy cap vao bét ky Server cuc bd nao ciing ¢ thong tin
day di va chinh xac vé dit lidu cia toan hé. Khi phan tan hé thong xir 1y
tu dong, ching ta khong thé biét cac Client truy cap vao thoi diém nao
va dang ky cung str dung mot tai nguyén nao d6 cia hé thdng. Vi vay,
trén mdi Server ctia hé théng cn c6 mdt bd cung cip tai nguyén dé dam
bao déng bd dir liéu, phong tranh twong tranh.

Tién trinh Tién trinh

LT

May khach
Hinh 3.1 M6 hinh tong quat phuc vu cho bai toan
quan ly cung cap tai nguyén may chu 4o phan tan

Mb hinh k¥ thuat thé hién trong Hinh 3.1, trong d6 hé hoat dong
1a mang IP bao gém n Server dugc mic ndi va lién lac véi nhau qua

dudng truyén xa va gan. Tung cip Server 1a d6i twong trao ddi tu dong
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cac thong diép cho nhau va tuan thi cic nguyén 1y phan ting ctia mang.
Vi du nhu S; va S; l1a cip trao doi thé hién bang duong lién hé. Cac
Server nay duoc xay dung co tinh chat chuyén dung dam bao dong bod
hoa tién trinh bén trong va c6 thé giam sat va ra quyét dinh mot cach tu
dong nham hinh thanh mét tap cac tai nguyén kha dung.

Noi dung va muc dich cua bai toan quan Iy KTX 1a mét truong
Dai hoc c6 nhiéu co s& KTX & cac chi nhanh dao tao. Tai mdi chi nhanh
c¢6 xay dung Server quan ly. Van d¢ 1a xay dung hé thong quan 1y chung
tat ca cac co so KTX, va tai mdi chi nhanh déu cé chuong trinh quan 1y
cho toan hé théng.

Trong bai toan, chung ta xem cac chuong trinh cai dat trén céac
Server 1a bd cung cip tai nguyén, cac chd ¢ trong KTX Ia cac tai
nguyén. Khi mot sinh vién yéu cau dang ky vi tri chd &, c6 nghia 1a tién
trinh yéu cau chiém dung tai nguyén dung chung. Nguoc lai, khi nguoi
quan 1y xir Iy thu tuc cho sinh vién ra khoi KTX, nghia 14 tién trinh
khuyén nghi giai phong tai nguyén ding chung.

Nhu vay, tai mot Server nao do, mdt sinh vién yéu cAu dang ky
vi tri chd & thi tién trinh phét tai Server ndy s& phat sinh cac thong diép
va gii cac thong diép dén Server khac va ngay ca chinh no. Nhiing
thong diép nay s€ dugc nhan boi cac tién trinh nhén tai Server nhan va
dua vao hang doi cuc bd ctia no.

Phén tich bai toan quan 1y & trén, chiing ta nhan thay viéc sap xép
cac thong diép dugc phat ra tir cac Server 1a diéu cuc ky quan trong dé
dam bao tinh dong bod cua dit 1iéu nhim quan 1y tbt sy kién ding ky vao
va ra KTX. Van dé nay dit ra yéu cau phai duy tri mot thoi gian tuyét
dbi dong bo.
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3.2. GIAI PHAP TRONG BAI TOAN

3.2.1. Giai phap ky thuat

3.2.2. Quan ly céc tai nguyén cia wng dung.
3.3. PHAN TICH UNG DUNG

3.3.1. bac ta chire nang cia Client

a. Chirc nang danh cho sinh vién

- Chire néing déing ky vi tri ché ¢ KTX

b. Chirc nang danh cho cdn by quan ly

- Chite ning yéu cau xir Iy cho ra KTX

- Chike néng yéu cau xem danh sach sinh vién hién dang & trong
KTX

- Chirc néing yéu cau xdc nhdn ngp tién

- Chitc ning yéu cau xem bang ké thu tién

- Chirc ning yéu cau xem thong tin cd nhén sinh vién ¢ KTX

- Chitc ning yéu cau xem log sinh vién & KTX

3.3.2. Pac ta chire nang cia cac Server

Vi day 1a hé thong da Server nén cac Server hau nhu gidng nhau
hoan toan trong vong tron ao.Cac budc hoat dong cua Server:

Budc 1: Néu thong diép hop Ié thi dua thong diép vao hang doi 1
dé xir ly, ghi lai noi dung thong diép ra file. Nguoc lai thi hay théng
diep.

Budc 2: Lay ting phan tir cia hang doi 1 ra dé xu ly, tach gia tri
Lamport dé dua vao khong gian sap xép. Sau khi sip xép xong dua vao
hang dgi 2.

Budc 3: Dung Lomet dé kiém tra, néu viéc cung cap tao ra vong
lap trong do thi. Thi thdng béo phan hdi lai cho Client c6 gia tri dong ho
cao hon rat khoi giao dich. Tiép tuc hoat dong cho Client c6 gié tri thap
hon dé dang ky tai nguyén.

Budc 4: Cap nhat ddng b céc tién trinh trén tat ca cac tram.
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Budc 5: Luu vét c4c tién trinh.

Phuong phap ¢ day 1a dat cac tram trén mot vong theo mot chiéu
xac dinh. Mdi tram chi lién lac véi 2 tram gan nhat [2].

Bo tuan ty 1a ddi tuong dong bo cung cap cho mdi yéu cau mot sd
(hay con goi 1a mét tic k&) nham xéac lap trat ty.

Viéc van dung tuong d6i tong quat bo tuan ty S trong hé phan tan
la sy chuyén dong gitra cac tram mot ddi tugng duy nhat goi 1a an phong
chtra gid tri hién hanh cua bo tuan tu.

Mang duoc hoan toan ndi voi nhau c6 nghia 1a mot tip hop bao
gom N tram, trong d6 mot tram c6 thé lién lac véi cac tram khac mot
cach d& dang. Mot sé duy nhat bao gdm tir 0 dén N-1 duoc phan phdi
mét 1an cho toan bo trén tirng tram. Tram i déu c6 tram hang xém phai
hay con goi 1a tram ké tiép sau ma sé cua tram d6 1a suc[i] va hang xém
bén trai hay con goi 1a tram ké lién trudc ma sb caa n6 1a pred[i]. Su md
ta nay cho ta hinh dung mot vong tron ao. Khi hoat dong binh thuong, N
tram duoc thé hién day du trén vong tron, Iic nay ta co:

Suc[i] = i+1 modulo N
Pred[i] = i-1 modulo N
An phong duoc cu thé hoa trén mét vai cau hinh cua céc bién

trang thai va quay trén vong tron 4o ludn ludn theo mot chiéu xac dinh.
Pé vong tron c6 thé hoat dong tét, thi can thiét phai xay dung lai vong
tron khi c6 mot tram nao d6 co su cd. Phép xir Iy nay goi 1a cau hinh lai
bao gém ca viéc cap nhat cac gié tri cua suc[i] va pred[i] cua cac hang
x6m cua tram bi sy ¢6. Viéc ciu hinh lai mang khong kho khan 1dm, néu
tram bi sy c6 khdng phéa hay hoan toan lién két logic. Khi mét tram bj
su ¢b c6 thé hoat dong tré lai thi phép toan chén cho phép né tham gia
vao mang.
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a. Thuee thi Sdp xép céc giao dich theo phwong phdp Lomet

b. Tai nguyén truy cdp theo kiéu logi trir va tai nguyén truy cap
theo kiéu chia sé
3.4. XAY DUNG UNG DUNG

3.4.1. Xay dung Client

a. Xdc dinh cac thugc tinh cia lép

b. Biéu dé lép cia Client

3.4.2. Xay dwng Server

a. Xdc dinh céac thugc tinh cua lép

b. Biéu dé lép ciia Server
3.5. CAI PAT UNG DUNG

3.5.1. Client

- Chirc nang danh cho sinh vién

- Chirc nang danh cho can bg quan Iy

3.5.2. Server

Cac Server lién két véi nhau qua vong tron 4o, chinh vi thé ma hé
s& biét t6i bai dau xe giéng nhau.

- Server 1 hoat déng trong hé thong

- Server 2 hoat ddng trong hé thong

- Server 3 hoat djng trong hé thong

- Server 4 hoat ddng trong hé thong

- Server 5 hoat dong trong hé thong
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KET LUAN

Luén van néu di dugc tim quan trong cua viéc cung c?ip tai
nguyén 1a mot trong nhimg linh vuc tri thire rat quan trong vi nd van
dung thuong xuyén trong qua trinh trién khai nghién ciru, khao sat, phan
tich, thiét ké va xay dung cac hé diéu hanh noi chung, hé tin hoc phan
tan nai riéng.

Déi twong nghién ctru ctia dé tai 13 cac qua trinh trao doi thong tin
trén hé da nguoi dung voi hé da Server, truy cip ngiu nhién va s lugng
truy cap 16n nham tranh hién tuong khong gin bo giita cac bd cung cp
tai nguyén phan tan, phong va tranh hién twong bé tic. Qua dé tai nghién
clru va dé xuit giai phap k¥ thuat giam sat cac hoat dong ddng thoi
trong hé phan tan vé cung cip tai nguyén, tranh tranh chip tai nguyén
va dic biét dam bao gin bo dir lidu khi cap nhat. Luan van da thé hién
duoc cac van dé néu sau:

1. Hé thong hoa ly thuyét vé mo hinh k¥ thuat da Server, dong
thoi minh chimg tinh ding dan ciia md hinh nay khi ung dung cho bai
toan phan tan trong viéc cung cip tai nguyén cho cac tién trinh c6 nhu
cAu trén co sO trat tu héa cac sy kién dién ra bén trong hé diéu hanh
(0S).

2. Lam rd su khac nhau ciia mé hinh cung cip tai nguyén tap
trung va phan tan. Chi ra nhiing li ich khi img dung hé vao thyc té dé
diéu khién cac hé thong 16n nhu cic hé théng phan tan, didu hanh quan
ly tai nguyén.

3. Nghién ciru hinh thanh giai phap k¥ thuat kha thi cho phép diéu
khién cac tién trinh cdp nhat dong thoi, & xa théng qua phuong phap

gidm sat cac hé théng 16n, phirc tap va phan tan.
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4. Budc dau, thuc hién mot phﬁn viéc thir nghiém chuong trinh da
cai dat va van hanh thir dé rat ra cac két luan can thiét cho su phat trién
tiép tuc dé tai sau nay.

Trong thoi gian dén, tac gia s& tiép tuc nghién ciru tmg dung dé
tai vao nhiing hé thong thuc té. Dé tai c6 thé ing dung cho hé thong
quan ly dang ky vé tau, quan 1y sinh vién cia mot Trudong Pai hoc cod
nhiéu co s& dao tao, ...

Mic dau hét sirc cb gang, song véi dicu kién thoi gian va kha
nang c6 han, hon nita d& tai nghién ctru vé mot linh vuc tri thirc rong
16n, da dang va rat phuc tap ctia hé théng thong tin phan tan chic chan

khong thé nao tranh duoc nhitng sai sot nhét dinh.



