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MO PAU

1. Tén dé tai

Xac dinh tiét dién hop 1y thanh thanh mong chiu uén theo quy
pham AS/NZS 4600-2005.

2. Tinh cép thiét cia dé tai

- Cac chu kién thanh thanh méng ngay cang duogc sir dung
rong rai trong thuc tidn xdy dung trong két ciu tudng, san, mai,
dan,... nho ¢6 nhidu vu diém ma ndi bat 13 nhe, d& ché tao, da dung
va do d6 néu dugc sir dung mot cach hop 1y s& mang lai hiéu qua
kinh té cao. Cac san pham thép thanh mong rat da dang tir nhimng cau
kién roi rac nhu xa g@), dam tuong, dam san, két cu bao che (vach
ngin, tim tuong, tim mai) cho dén cac két cAu hoan chinh nhu
khung nha 1 tang, khung nha cong nghiép, nha cong cong ... Nhiéu
doanh nghiép san xuét két ciu thép nhu Zamil Steel, Bluescope
Lysaght, Vinapipe, BHP... dd dan dan chuyén giao cong nghé tir
nudc ngoai va san xuit c6 hidu qua cac dang két ciu thép thanh
mong.

- Hién nay, cau kién thanh thanh mong chiu udn 1a mét trong
nhitng cau kién thuong gip cia két ciu thanh thanh mong nhu suon
tuong, dam, xa go. ... Viéc di tim phuong phép xéc dinh tiét dién hop ly
ddi voi loai cau kién niy sé gitip tim ra nhiing tiét dién phu hop vé kha
ning chiu udn, tiét kiém vat liéu va phit hop trong san xuét, ché tao.

3. Muc dich nghién ciru

Xac dinh phuong phép, 1y thuyét tinh toan thanh thanh mong
chiu un theo quy pham AS/NZS 4600-2005.

- Phén tich 1y thuyét tinh toan thanh thanh méng chiu udn theo
quy pham AS/NZS 4600-2005 dé dua ra phuong phap tim tiét dién
hop 1y.

- Thyc hién mét sb vi du tinh toan dé chirng minh, 1am r6 cach
xac dinh tiét dién hop 1y thanh thanh mong chiu uén theo quy pham



AS/NZS 4600-2005.

- Trén co sé phan tich nhiing két qua c6 dugc trong qua trinh
tinh toan, dua ra nhiitng nhan xét va khuyén nghi khi chon tiét dién
thanh thanh mong chiu uén.

4. Pbi twong va pham vi nghién ctru

- Péi twong nghién ctru: nghién ctru phuong phap tinh toan
cia mdt s6 cau kién thanh thanh moéng chiu udn theo quy pham
AS/NZS 4600-2005.

- Pham vi nghién cru: Ludn van chi nghién ctu tiét dién
thudng gip ctia thanh thanh mong 1a tiét dién chit C c6 suon bién
chiu uén bai luc phan bd déu (dam bao cau kién chiu lyc cat) va lam
viéc nhu mot dam don gian.

5. B6 cuc luin vin

Ngoai phan mé dau, két luan va kién nghi, ndi dung luan vin
dugc trinh bay gdm c6 3 chuong:

Phin Mé diu

- Chwong 1: Tong quan vé thanh thanh mong tao hinh ngudi

- Chuwong 2: Phuong phap tinh toan thanh thanh mong
chiu udn

- Chwong 3: Mot s6 trudng hop cu thé tinh toan xac dinh tiét
dién hop 1y thanh thanh méng chiu u6n.

K&t luan va kién nghi.
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CHUONG 1
TONG QUAN VE THANH THANH MONG
TAO HINH NGUOQI

1.1. KHAI NIEM VE THANH THANH MONG

- Thanh thanh mong 13 két cau thép nhe. Két cau thép nhe bao
gom céc hé thong két ciu xay dung biang thép c6 trong lugng nhe
hon két cAu thép thong dung.

Phan biét hai pham vi sir dung chinh ctia thanh thanh mdng:

Nhom1: Nhom cac chi tiét va bo phén kién tric.

Nhom2: Nhém cac bd phan két cu chiu luc.

1.2. UU NHUQC PIEM CUA THANH THANH MONG

So v6i két cau thép thong thudong, két cdu bang thanh thanh
mong c6 mot loat cac wu va khuyét diém sau:

1.2.1 Uu diém

- Giam luong thép tir 25-50%; vé 1i thuyét co thé giam nhiéu
hon nita nhung s& kém theo khé khin tén kém vé ché tao, va khong
con kinh té nira.

- Dung lép nhanh, vi du 30% d6i v&i mai nha; d6i voi cau kién
c¢6 cac thanh va nat thong nhéat héa nhu dan mai khong gian con
nhanh hon nhiéu nita.

- Hinh dang tiét dién duoc chon tu do, da dang theo yéu cAu.

- Pic trung chiu luc cua tiét dién 13 ¢6 loi, do su phan bd vat
lidu hop 1i, nhét 13 khi dung tiét dién kin.

- Dung tiét dién kin tao vé dep két cAu; bot che lép dién tich
kinh 13y 4nh sang.

1.2.2 Nhuge diém

- Gia thanh thép u6n ngudi cao hon thép can néng.

- Chi phi phong gi cao hon, vi bé mat cua tiét dién thép 16n
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hon, can nhiéu dién tich phu bao vé.

- Viée van chuyén, boc xép dung lap tuy nhanh chong nhung doi
hdi nhing bién phap va phuong tién ri€ng vi cAu kién dé bj hu hai.

- Viéc thiét ké kho khan hon vi su 1am viéc phuc tap cia cAu
kién. Tiét dién cAu kién duoc lya chon ty do nén khong c6 bang tinh
toan san.

1.3. TINH HINH UNG DUNG THANH THANH MONG

1.3.1 Tinh hinh tng dung trén thé gi6i

Viéc ap dung cac cAu kién thanh moéng tao ngudi vao két cau
nha di dugc bit dau tir nhitng nam 1940. Nam 1946 lan déu tién da
xuit ban “Quy dinh ki thuét vé thiét k& cau kién thép thanh mong tao
hinh ngudi” cta Vién sit va Thép Hoa Ki (AISI).

Mot linh vue rat duoc phat trién cua két cAu thanh mong la
linh vuc 1am nha & gia dinh thap ting. Nha hai ting dugc xay dung
hang loat tai nhiéu dia phuong & Uc, lam hoan toan bang ciu kién
thanh mong;: cot, khung, dam, san két hop véi vat liéu bao che bing
g5, gach, kinh.

1.3.2. Tinh hinh @wng dung tai Viét Nam

Tai Viét Nam, nhiing cong trinh két cdu thanh moéng dau tién
duoc x4y dung tir nhitg ndm 1970 do nudc ngoai ché tao. Tuy nhién
nhitng cAu kién thanh moéng do Viét Nam ché tao chi xuét hién tr
mudi ndm gan ddy. Nhiéu doanh nghiép san xuét két ciu thép nhu
Zamil Steel, Bluescope Lysaght, Vinapipe, BHP... da dan dan
chuyén giao cong nghé tir nudc ngoai va san xuat c6 hidu qua cac
dang két cau thép thanh mong.

Do nhiing uu viét vé trong lugng nhe, tinh cong nghé va kha
nang chiu luc cao, két cdu thép thanh moéng tao hinh ngudi (Cold-
formed structure) dang tré thanh mot phuwong hudng phat trién méi
trong cong trinh két ciu thép & Viét Nam trong nhing nim t4i.
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1.4. GIOI THIEU VE HE THONG CAC QUY PHAM TINH TOAN

1.4.1. Quy pham ciia M¥ (AISI 1996)

1.4.2. Quy pham ciia Anh va chau Au

1.4.3. Quy pham ciia Trung Quéc

1.4.4. Quy pham ciia Uc (AS/NZS 4600)

Uc: Quy pham cua Uc 1a AS/NZS 4600:1996 “Cold-formed
Steel structures - Két ciu thép tao hinh ngudi” 1a Quy pham chung
ctia hai nuéc Uc va New Zealand, thay thé cho Quy pham cii AS
1538-1988. Quy pham hién hanh dang dugc st dung 1a Quy pham
AS/NZS 4600:2005, thay thé cho phién ban nam 1996.

1.4.5. Lwa chon quy pham tinh toan

Do phan 16n cac két cau thanh mong tao hinh ngudi di va
dang xay dung ¢ nudc ta la san pham cta cac Cong ty Uc hodc lién
doanh nhu Bluescope Lysaght, v.v... va déu st dung Quy pham
AS/NZS 4600:2005. Do d6 tac gia chon Quy pham AS/NZS
4600:2005 lam co s¢ tinh toan cho luan van.
1.5. VAT LIEU SU DUNG

1.5.1. Thép

Thép ding dé ché tao tiét dién uén ngudi co thé 1a loai thép
cacbon thap thong thudng twong dwong véi CT3 (Nga), CT38, CT42
(Viét Nam), c6 gisi han chay 2200 dén 2600 daN/cm?®. Ciing dung
thép hop kim thap nhu twong duong véi 09Mn2, 14Mn, gigi han
chay 3400 ti 3900 daN/cm?. Cac thép nay c6 do dan dai cao 22 - 26
%, c0 thé chiu dugc thir nghiém ubn gap ngudi. Tuy nhién thép dang
cudn (coil) dé ché tao két cau thanh mong thi Viét Nam chua san
xuit dugc nén phai nhap ngoai hoan toan va mang sb hiéu thép cua
nuGe san xuat hoac mang sé hiéu cia ASTM (American Society for
Testing & Materials). Thong dung nhét la thép cacbon ASTM A570
cap 50 hoac thép hop kim thip A607 hay A792, déu c6 gisi han chay
3450 daN/cm?.

Ba loai thép cua bang G 450, G 500 va G 550 (con sb chi giéi
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han chdy cua thép theo N/mmz) 1a loai ddc biét c6 cuong do rat cao.
G 450 dung cho ciu kién c6 bé day > 1,5 mm; G 500 dung cho cu
kién c6 bé day >1,0 mm nhung < 1,5 mm con G 550 dung cho cau
kién c6 bé day < 1,0 mm. Dung thép c6 cudng do cao khong phai lac
nao ciing tiét kiém duoc thép vi kich thudc cdu kién thanh mong
thuong bi giéi han boi diéu kién 6n dinh, khong tin dung duoc
cuong do cao.

1.5.2. Tiét di¢n tao tir thép tAm méng

Thép duoc can nong thanh tim rat mong dang cudn 1a phoi dé
tao hinh ra cdu kién thanh mong. Bang céc cach gia cong ngudi, co
thé tao tir tAm thép mong ra tiét dién hinh bat ki. Nhiéu truong hop,
hinh thirc va kich thudc tiét dién thép hinh udn ngudi duoc chon
riéng 1é cho phu hop véi nhiém vu cia tirng cdng trinh.

- Cha'y véan dé an toan phong gi:

+ V& hinh dang, nén dung tiét dién ho, vi dé tiép can vao phia
trong, dé lau chui, son. Tranh tao hinh mang, dé tich tu bui, 4m. Néu
bat budc 1am thi can tao d6 déc, hoac c6 16 thoat.

+ V& bé day tdi thiéu dé phong gi, tham khao cac trj sé sau :
1,5 mm ddi véi két cAu c6 mai che kin ; 3 mm ddi véi két cau lo
thién, 3,5 mm di véi két cau trong méi trudng an mon.

- V& mat chiu lyc :

+ Thanh chiu nén nén dung tiét dién hinh hop, tiét dién c6 mép
cting, vi mép ctng lam ting 6n dinh cuc bo, lam ting do cing cua
tiét dién ;

+ Thanh chiu kéo: 1am tiét dién gon hon, ding thanh day hon;

+ Han ché han tryc tiép thanh mong véi thanh day cua céu
kién can khac.

1.5.3. Van dé phong gi

Phong gi cho két cAu thép nhe 1a cuc ki quan trong, hon nhiéu
S0 voi két cau thuong. Két cau thanh mong khong duoc bao vé tot sé
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pha hay nhanh chéng trong thoi gian ngan.

a. Hién twong gi.

Su gi cua két cau kim loai chu yéu 12 hién twong an mon dién
hod. Trén bé mat kim loai c6 nhiing phan tr vi md hoat dong nhu
nhitng dién cuc. Tiép xUc véi chat dién giai 1a dung dich nuéc cua
hoi nuéc khdng khi, c6 chira cac hop chat, khi cacbonic. Dong dién
xuit hién, cuc dwong bi tan trong chat dién phan. Thé hiéu giita cac
cuc cang lon, dong dién cang manh va sy an mon cang nhanh.

b. Cac bién phdp phong gi

* Bién phap cau tao khi thiét ké :

- Chon ding loai tiét dién chong an mon cao : cao nhat Ia tiét
dién bng, t6i 2 1an so véi tiét dién thép goc. Dam tiét dién hop chéng
an mon tot hon dam |

- Tiét dién bung dic chdng an mon tt hon tiét dién rdng.

- Tan luong &p dung nguyén tic tap trung vt liéu : ting budc
két cAu 1én dé 1am tiét dién cau kién lon hon, thanh day hon. Pua dén
kha ning chong an mon tot hon, giam luong son bao Vé.

- Chon dung loai vat liéu chng gi cao, vi du thép hop kim
thap.

- Tim céc giai phap cau tao dé ciu kién khéng tich bui, tich
am, vi du dat nghiéng dbc, tao cac 16 thoat nudc.

- Cha y tranh dé két cau thép thanh mong tiép xdc voi vat liu
xay dung c6 chira thach cao, clorua magié, xi than,... vi sé bi an mon
nhanh.

* Dung 16p bao v¢ :

- Son : 16p bao vé ré nhat d& ap dung. Ki thuat dung son cho
két cau thanh mong khong khac gi so véi két cau thép thuong, gom
cac viéc :

- Céc két cau thanh mong hién dai phan Ién 1a dung bién phéap
ma. Phuong phap ma pho théng 1a ma kém nhing néng hoic phun
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I6p kém phu. Viéc ma kém c6 thé thuc hién ngay tir cuon thép tim
mong hoac thyuc hién sau khi két ciu da hoan thanh (khé ddi véi cau
kién kich thudc 16n). Viéc phun thuc hién 1én két cau da lip xong,
hinh dang két cau c6 thé tuy y. Bén ngoai I6p ma va 16p phun thuong
c6 thém lop son bao vé 16p phu nira.

Hién nay, hau hét cac tim mai, tim tudng, xa gd, dam tudng,
dan, khung cta cac nha thép thanh moéng tao hinh ngudi xay dung ¢
nudce ta déu ding thép ma Zincalume. Zincalume 1a 16p ma hop kim
nhom ké€m (55% nhom, 43,5% kém va 1,5% silic) dugc thyc hién
bang phuong phap nhiing néng lién tuc, ¢ tudi tho gap 4 1an 16p ma
kém thong thuong. Vat liéu mang tén thép Zincalume 1a thép gbc
nhu A792 theo ASTM hodc G 300, G 550 theo AS 1397 cua tc dugc
ma Zincalume.
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CHUONG 2
PHUONG PHAP TiNH TOAN THANH
THANH MONG CHIU UON

2.1. MOT SO PINH NGHIA VE CAU KIEN THANH MON

Mot sé dinh nghia sau day ddi voi cdu kién thanh mong.

- Phan tir (element): 1a mot bo phan cua tiét dién hoic cua cau
kién nhu bung, canh, mép, géc,..).

- Phan tr phdng (flat element): 12 mot phan tir nam trong mat
phang, khong c6 udn, khdng c6 mép. Vi du phan bung nam gita hai
g6c tiép giap véi canh 1a phan tir phang.

- G6c uon (bend) : ¢6 hinh cung tron, ti 1 ban kinh trong trén
bé day nho hon hay - bang 8 (/¢ < 8).

- Phan ti# cong (arched element) : phan tir cong hinh cung tron
hay parabol c6 ti & ban kinh trong trén bé day lon hon 8 (r/t > 8).

- Phan t# nén dwec ting cing (stiffened compression
element) : phan tir phang ¢ hai canh song song véi chiéu noi luc
dugc tang cung bang suwon hay bang phan tir khac. Vi du ban bung
dugc tang cing o hai canh trén dudi bang hai ban canh.

- Phdn ti nén khéng dwoc ting cing (unstiffened
compression element): phan tir phang chi c6 mét canh song song Véi
chiéu noi lyc 1a dugc ting cing bang suon hay bang phan tir khac.
Vi du ban canh cua tiét dién chix C.

- Phan ti# nén dwoc tang cing nhiéu lan (multiple stiffened
compression element): phan tir nén ¢ giira hai ban bung hoic giita
ban bung va mot mép cimg va duogc ting ciing bang cac suon trung
gian song song Vvéi chiéu ndi luc. MGi phan tir phang nam giira céc
suon duoc goi 1a phan tir con.

-Suon (stiffener)

+Suon bién (edge stiffener) : phan tir dwoc tao hinh tai mép cua
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phan tir phang.

+ Suon trung gian (intermediate stiffener) : phan ta dwoc tao hinh
giira c4c mép cua phan tir nén dugc ting cing nhiéu lan.

- Bérgngphangb (flat width) : bé rong caa phan phang cua phan
tir, khéng gom cac doan cong. Bé rong phang duge do tir cubi goc
cong hozc do tir tim cua vat lién két (buldng hay han).

- Béddy (thickness) : bé day cua tam kim loai gbc, khong ké
I6p phii bao vé. Khi can ngudi, bé day thuc té c6 giam di 1 ~ 2 %
nhung s€ bo qua khdng xét trong tinh toan.

- Bé rgng hau higu (effective width): khi ti s6 bé rong phang va
bé day bt cua phan tir nén qua I6n, mot bo phan ban bi mat 6n dinh.
Ban phang khi d6 duoc tinh chuyén vé ban c6 bé rong b, goi 1a bé
rong hitu hiéu. Bé rong nay coi nhu khong bi mat on dinh, c6 thé
chiu duoc @ng suit nén dat gidi han chay. Trong tinh toan cac dic
trung hinh hoc cua tiét dién, s& chi ding bé rong nay ma khong ding
bé rong thuc b.

2.2. CO SO TiNH TOAN KET CAU THANH MONG

Thanh thanh mong chia lam hai loai: thanh tiét dién ho va
thanh tiét dién kin. Sy 1am viéc cua chung khac voi sy lam viéc cua
céc thanh dic thong thuong & cac diém sau:

- Dinh luat tiét dién phéng chi dugc ap dung han ché v6i mot
s6 truong hop tai trong. N6i chung c6 su vénh cua tiét dién.

- Khi chju xodn s& xuit hién Gmg sut phu phéap tuyén va tiép
tuyén rat dang ké.

Thanh tiét dién kin lam viéc khong khac véi thanh dac binh
thuong. Su phan bd Gmg suit phap twong tu; gia thiét tiét dién phéing
dugc nghiém ding; khi xo4n khéng c6 g suat phap phu thém.

2.2.1. Pai cwong vé phuong phip thiét ké

a. Phwong phap ASD ciia Quy pham AISI1996

b. Phwong phap LRFD ciia AISI 1996
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C. Phuwong phdp thiét ké theo trang thdi gidi han ciia AS 4600
Nguyén tic co ban: Phuong trinh co ban cia thiét ké theo
trang thai giéi han vé chiu lyc 1a:
S*< PR,

2.2.2. Phwong phap dwong trung binh dé tinh dic trung
hinh hoc ciia tiét dién

Khi bé day tiét dién 1a khong doi, c6 thé ding phuong phap duong
trung binh dé tinh cac dic trung cua tiét dién mot cach gan dung nhung
kha chinh xéc. Tiét dién véi bé day t duoc thay bang mot dudng di qua
truc cc phan tir, cac phan tir dugc thay bang cac doan thang hoic cong.
Bé day t coi nhu 1a don vi nén khong c6 mat trong cac cong thirc tinh
toan. Sau khi tinh toan xong, cac dac trung hinh hoc s&€ duoc nhéan véi t
dé thanh trj s6 thue. Khi tinh cac didc trung hinh hoc, cac dai lwong bac
cao cua t nhu ¢, t* déu duoc bo qua.

2.2.3. Bé rong hiru hiéu ciia cAu kién nén

a. Dinh nghia

Bé rong hiru hiéu (effective width): khi ti sé bé rong phang va
bé day b/t cua phan tir nén qué 16n, mot bo phan ban bi mat 6n dinh.
Ban phang khi d6 duoc tinh chuyén vé ban c6 bé day b, goi la bé
rong hitu hiéu. Bé rong nay coi nhu khong bi mat on dinh, c6 thé
chiu duoc &ng suit nén dat giéi han chay.

b. Sw mdt én dinh cuc by ciia tém chiu nén

Gia tri caa tng suat nén t6i han tac 13 tng suat gay oan tam da
dugc xac dinh boi cac coéng trinh nghién cau kinh dién cua
Timoshenko, Bleich v.v. va duoc viét dudi dang:

fcr_ kiTZE - b f

e = cr

120-7%)(b/t)> b |,
Phuong trinh nay do Von Karman dé xuat dugc dung dé tinh
bé rong hitu higu ciia cac phan tir thanh mong.

c. Tam dwoc ting cieng chiu nén déu
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CAu kién thanh mong thuc té c6 nhiéu khiém khuyét vé kich
thudc, vé ché tao va con ung suat du sau khi ché tao. Qua nhiéu thi
nghiém ta c6 cong thuc:

b. - fcr[l-o,zz /fcr]
b f, f,

Phuong trinh nay ciing dwoc ca cho trudng hop tng suat nho
hon ng suat chay.
Quy pham AS 4600 ta c6 céng thuc dudi dang: b, = pb

Trong d6 b 1a bé rong phang, p 1a hé s bé rong hitu hiéu tinh

bang:
0,22
ﬂ=fl/i]<10
s

A 1a s6 hang thé hién d6 manh cua tim tai ung sut f* duoc

/l=1,052[ b] \/T
Yk LtV E

Hé sb k bang 4 di véi phan tir duge ting cting theo hai canh
doc. Khi A <0,673, p =1 nghia la b, = b.

d. Phan tir dwoc ting ciing chiu tng sudt bién déi tuyén tinh

Bé rong hitu hiéu & viing tmg suat nén 1on duge xac dinh bang
cbng thuc:

dinh nghia la :

Bé rong hitu hiéu ¢ viing ttng suat nén nho duoc xac dinh bang
cong thuc :

bes=he/2 Khi s < - 0,236 VA bep=be-be khi yr > - 0,236

y thé hién su phan bd (ng sudt: y = f*,/f*i

vai %, va f*, 1a ttng suit cia ban bung dugc tinh véi tiét dién
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hitu hiéu. f*, 1a nén (dau +), f*, 1a kéo (dau -) hozc nén. Khi ca hai
vai £, va £, déu 1a nén thi vai f*; > £*,.

k=4+2(1-y)® + 2(1-y)

Néu b, + b, 160 hem vung nén thi bung la hitu hiéu hoan toan.

e. Phan tir khéng dwoc ting cieng

Khi phan tir ndy chiu nén déu hé s k 1a 0,43. Trang théi sau
t6i han, phan mép tu do bj oan, (ng suit phan phdi lai, Ion nhit &
vao phia c6 tya. Bé rong hitu hiéu b, 13y k = 0,43.

Khi phan tir chiu ¢tng suat phan bd tuyén tinh. Phu luc F cua
Quv pham AS 4600:2005 cho cac cong thirc dé xac dinh bé rong hitu
hiéu ddi voi truong hop nay. Cac cdng thirc nay tinh theo ti s6 y cua
c4c ung suat tinh trén toan bo tiét dién nguyén, do d6 khong phai tinh
I3p 1am don gian nhiéu.

0. Phdn tir chiu nén déu, cé mét swon bién

Suon bién co thé la:

- Suodn bién don gian, chi c6 mot goc uon va mot doan mép
thang.

- Suon bién hinh udn, dugc tao thanh nhiing hinh cong kin dé
tang do cang.

b.s

1- Truong hop L khi t 3

Vi S 1a hé s6 do manh

S$7128 / ]E

Phan tir 12 hoan toan hiru hiéu : b, = b
dse= pd
ds = dge
ds 1 chiéu dai hitu hiéu chiét giam cua suon, duoc dung dé
tinh dic trung hinh hoc cua toan tiét dién cau kién.
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S«
3

—~+ | T

<S
2 - Truong hop 2 khi

Suon bién phai c6 d6 cung |, dé cd thé tre thanh gdi twa cho
phan tir, dé phan tir 1am viéc nhu phan tir dugc ting cimg. Do cung
yéu cau:

Momen quan tinh ciia ban than suon ddi vai truc trong tam
ctia nG song song véi phan tir
d3tsin? ¢
| = 12
Néu I > 1, va mép suon khong qué dai (dy/b < 0,25) thi phan
tir 12 htru hi¢u hoan toan, nguoc lai khi mép swon qué dai (di/b >
0,25) thi phan tir c6 thé khdng con hiru hiéu hoan toan va (ng suat s&
phan b khong déu.
Bé rong hiru hiéu caa phan tir van tinh theo cong thiic
be = pb
k = Co'(Kaky) + Ko
Chiéu dai cia mép dugc dung dé tinh ton cho toan tiét dién la:
ds = Ce<ds
3 - Truong hop 3 khi b/t >s
Do cling yéu cau ddi voi suon bién:

114
I, - h) (e

t S

Céc dai lugng be, k, Cq, C,, ds duoc tinh nhur ddi véi truong
hop 2 nhung iy n=1/3 hay 0,333.
Céc truong hop khac nhu phin tir c6 suon trung gian, suon
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bién tao hinh, v.v... dugc cho trong quy pham AS 4600.
h. Phén tir chiu nén déu, c6 mot swon gia cwong
i. Phén tir chiu nén déu, c6 nhiéu swon gia cwong
2.3. TINH TOAN CAU KIEN CHIU UON
2.3.1. Tinh toan ciu kién vé @9 bén va d6 vong
a. Tinh todn vé bén
Cong thurc chung tinh toan vé bén va 6n dinh cua ciu kién chiu

, < g
ubnlam* = M

M* =AM,

b. Tinh khd ning chiu momen danh nghia ciia tiét dién M
C6ng thuc tinh kha niang chju mdmen danh nghia ciia tiét dién Mg

M= Ze fy

C. Tinh dj vong

Trinh tyu tinh toan c6 thé nhu sau :

- Gia thiét mot tng suét thiét ké %y nao do, vi du tir 0,5 dén
0,66 cua f, tuy theo momen tinh d§ vong ;

- Tinh céc dic trung va md dun chng udn S cua tiét dién hiru
hiéu ;

- Tinh tro lai tng suat f= M/S, néu tring voi ing suét gia thiét
thi dugc. Néu khong thi dung gia tri fdé tinh 1ap lai cho dén khi két
qua hoi tuy.

- Tinh d6 vOng theo mémen quan tinh cia tiét dién hiru hiéu.

2.3.2. Cwdng dd chiu oin bén do udn xoin

a. Sw oan bén do uén - xoin

b. Tinh cwong dp oan uon - xodn theo AS 4600

Kha ning chiu moémen danh nghia ctia céu kién M, clia cac
doan khong duogc giéng, co tiét dién doi xtung don, dbi xung kép va
dbi xtng qua tdm, khi lam viéc chiu oan uén- xodn dugc tinh bé'lng

cong thic :
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Cong thuc nay da xét dén sy mat 6n dinh cuc bd cac cac phﬁn
tir ctia tiét dién dam.
M, dugc tinh theo cac cong thic dudi day, tuy thudc vao tri sb
b 1a mot ti s6 thé hién quan hé giita Ung suat t6i han va tmg sut
chay hoac noi cach khac, quan hé gitta mémen téi han dan hdi M va
momen chay M,

Khi 4 <0,60 M. = M,

Khi 0,60< 4, <1336 M.=111M,|;_104
36
i A2 = 1
Khi 4 21,336 M. = My =
b
Pé tinh My, Quy pham dung quy udc hé truc nhu sau :
Déi véi tiét dién ddi xing don, truc ddi xing 1a truc X va co
chiéu sao cho tAm udn cd toa d6 X, 12 am va y, = 0.
Déi voi tiét dién dbi xtmg don udn quanh truc dbi xtmg va ddi
v6i tiét dién dbi xtmg kép udn quanh truc X :

M(): CbAro v f0y foz
Déi véi tiét dién doi xing don udn quanh tryc trong tim
vudng goc véi truc dbi xing.
2 2
Moz CoAfo (B, 124C, (B, 12 + (K, 1 1,,) | (2-58)
C

m

125M,
Cpm 25M 1, 13M, *4M, +3M,
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C, c6 thé lay bang 1 trong moi truong hop. Dbi v6i congxon
c6 dau tu do khong gidng hodc d6i v6i cau kién vira chiu nén vira
chiu udn thi Cylay bang 1.

Cn 12 hé s6 momen hai d¢au khong bang nhau :

_ M,
Cn=06-04 |3

Tiét dién chit I:

T?EC,dI,,
o =T
(2-65)
Tiét dién chir Z:
TECdI,,
M= ————
° 21° (2-66)

2.3.3 Sw 0in vin

Céu kién dugc gidng bén diy du thi khong bi odn bén udn
X04n nhung co thé bi oan van. C6 hai hién tuong odn van. Mot 1a su
oan van ciia canh xay ra khi canh nén cua dim duogc gidng bén
nhung canh va mép lai c¢6 thé quay tu do quanh géc ndi canh véi
bung; bung chiu uén va canh c6 thé tinh tién theo phuong vudng goc
voi bung .Hién tuong nay xay ra dbi voi canh dudi ctia xa gd chiu
nén khi gié bdc, trong khi xa gb dwoc gidng dé khong oan udn xoén.
Mot cach oan khac, duoc AS goi la odn van bén, khi canh kéo duge
kiém ché, con bung bi uén ngang va canh nén hau nhu khong xoay
AS cho cac cong thirc sau dé kiém tra su odn van.

Kha ning chiu momen danh nghia M, ciia cdu kién khi chiu
oan vin dugc tinh béng:
MC

M,=Z
b Z,

c

Moémen t61 han M, tinh nhu sau:
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a) Truong hop oan vin ciia canh, canh va mép lai c6 thé quay
tu do quanh gbc ndi canh véi bung cta tiét dién chit C hodc chit Z :

<0674

khi M, = M,
khi 4, > 0,674 Mcz'\jv[l— sz]
d d

b) Trudng hop odn vin bén, khi bung bi udng ngang va canh
nén di chuyén sang bén, hau nhu khong xoay:

. A2
khi /id >1,414 Mc=M y ll— [_d]]
4

khi 4, >1,414 M= M [/’3]
1 4

Mod 12 m6 men oan van dan hdi dugc tinh béng:
Moa= Z, f 4
2.4. PHUONG PHAP XAC PINH TIET DIEN HQP LY CUA
THANH THANH MONG CHIU UON THEO QUY PHAM
AS/NZS 4600-2005

- Bude 1: V6i chidu day khong thay ddi t0 (chon trudc) va chiéu
cao cua suon bién dt (chon trudc) ta xac dinh dugc chiéu cao ban bung
va chiéu rong ban canh sao cho bé rong ban canh b0 va chiéu cao ban
bung hO 14 hitu hiéu hoan toan théa diéu kién A=0,673. Dién tich tiét
dién lic nay 1a Ao. Kiém tra cac didu kién 1am viéc ctia cAu kién thanh
moéng chiu udn véi tiét dién xac dinh nhu trén theo cac diéu kién vé do
bén, do cimg va diéu kién on dinh theo quy pham AS/NZS 4600-2005.

- Budc 2: V6i chidu day to nhu trén, tién hanh thay déi chiéu
cao ban buyng, chiéu rong ban canh va chiéu cao cua suon dp. A; 1a
dién tich tiét dién sau khi thay d6i b, h va chiéu cao cta sudn d; sao
cho A = A,. Kiém tra cac diéu kién lam viéc cua cdu kién thanh
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mong chiu ubn véi tiét dién nay tuong ty nhu bude 1.

- Bude 3: So sanh cac diéu kién lam viéc cua ciu kién thanh
mong chiu udn céac tiét dién A; véi tiét dién A,. Tiét dién hop 1y 1a
tiét dién thda min nhiing yéu cau theo thir tw uu tién nhu sau:

* Tai trong tac dung g vai trang thai gidi han vé sir dung va
trang thai gidi han vé chiu lyc 1a 16n nhat.

* Khi ciu kién dat dén trang thai t&i han, cuong do tinh toan xép
xi cuong do to1 han (tdn dung t6i da kha nang lam viéc cta vt liu).

* Khi cu kién dat dén trang thai téi han thi do vong tinh toan
xap xi d6 vong gidi han (ttrc 14 tan dung tdi da kha nang lam viéc cua
vat li¢u).

* Kha nang lam viéc cia vat liu ting vai trang thai gioi han vé
sir dung xép xi kha nang lam viéc cia vét liéu ing voi trang thai gidi
han vé chiu lyc.
2.5.NHAN XET

Két qua nghién ctru 1y thuyét tinh toan cau kién chiu udn theo tiéu
chuin AS/NZS 4600:2005, hoc vién riit ra mt s6 nhan xét sau:

- Tiéu chuan dwa trén nguyén 1y tinh toan theo trang thai gii han.

- Trong cac diéu kién tinh toan vé bén, tiéu chuan co6 ké dén su
lam viéc cua vat liéu & giai doan bat dau chay déo va co xét dén kha
nang du trir khi lam viéc d€o cia cAu kién.

- Piéu kién d6 vdng ciia dAm thép thanh moéng tao hinh ngudi
tuong ty dam thép thong thuong. Tuy nhién do cung cua tiét dién
duoc tinh toan trén tiét dién hiéu qua.

- Cac dac trung hinh hoc cua tiét dién duoc xac dinh br:ing
phuong phap duong trung binh.

- Chiéu rong hitu hiéu cua phan tr duoc xac dinh bang quy
trinh lap.

- Cac dac trung co hoc cua vat li¢u tuong ty nhur vat liu thép khac.
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CHUONG 3
Vi DU TiNH TOAN

Dé minh hoa 1y thuyét tinh todn céu kién chiu udn va so sanh
kha niang chiu u6n cua tiét dién voi cac kich thude khac nhau, qua d6
lwa chon duoc kich thudc hop 1y cho tiét dién.

Trong chwong nay s& trinh bay mot sé ndi dung sau: Xét dam
don gian nhip 1 =3m, chiu tai trong phan b déu.

3.1. BAl TOAN 1

+ Tinh toan kha ning chiu udn tiét dién dam hinh chit C ¢
suon bién kich thudce ban dau dI=20mm, chiéu day t=2mm va kich
thudc ctia ban canh, ban bung va sudon bién théa man diéu kién
<0,673 , diéu kién 6n dinh cuc bd va cac diéu kién han ché theo tiéu
chuin AS/NZS 4600:2005.

+ Khéo sat su bién thién kha nang chiu udn cua tiét dién chix C
c6 suon bi€n nhu trén voi kich thude ban bung, ban canh va suon
bién thay d6i (A va t khong doi).

300 100,00
,_/—\ - 90,00
250 ~1 80,00
mm btd (mm)
200 - 70,00
/ r 60,00  pmhtd
150 50,00 (mm)
I/{ - 40,00 ?T )
mm
100 - 30,00
——Tai trong tac dung
50 - - 20,00 t&i han gtt (N/cm)
”J [ 10,00
o - - 0,00

12345678 91011121314

Biéu do bién thién tai trong toi han cua tiét dién chir C ¢é suwon bién
voit=1,5mm
3.2. BAI TOAN 2
Tuong ty nhu bai toan 1 voi t=1,5mm. (Chi tiét tinh todn phu



luc kém theo)

200 40,00
180 - 35,00
160
- 30,00 mmmbtd (mm)
140
120 B ——
100 _AV 20,00 (mm)
30 - o dt
b 15,00 (mm)
60 |
- 10,00 ——Tai trong tac dung
40 - téi han gtt (N/cm)
50 | 5,00
o ~ 0,00
1234567 8910111213

Biéu do bién thién tdi trong toi han cua tiét dién chir C ¢6 swon bién
voit = 1,5mm
3.3. BAI TOAN 3
Tuong ty nhu bai toan 1 v6i t=3mm. (Chi tiét tinh toan phu luc
kem theo)

350,00 255
I\
300,00 = / =T 250
250,00 /I 245 mmm bid (mm)
200,00 240 = hid
(mm)
150,00 235  mmmdt
1 (mm)
100,00 230 ——Tai trong tac dung
t&i han gtt (N/em)
50,00 225
0,00 - 220
123456 89°101112131415

Biéu do bién thién tdi trong téi han cua tiét dién chi C c6 suwon bién
Véit = 3mm
3.4. KET LUAN CHUONG 3
Luan vin tap trung nghién ctu kha niang chiu udn cua dam
thép thanh mong tao hinh ngudi theo tiéu chuan AS/NZS 4600:2005.
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Dua trén bang tong hop va biéu db két qua tinh toan, cho phép rat ra
maot s6 két luan sau:

- So v6i két cau thép thong thuong, két cau thép thanh thanh
mong tao hinh ngudi ¢ nhiéu diém khac biét vé vat liéu, cach ché
tao, ly thuyét tinh toan, su 1am viéc khi chiu tai trong.

- Két cau thép thanh thanh mong tao hinh nguoi thi ngoai diéu
kién 6n dinh téng thé thi can dic biét luu ¥ dén cac didu kién 6n dinh
0dn van va oan bén.

- Qua khao sét vi du ta rit ra mot s6 nhan xét nhu sau:

* Qua khao sét ta lya chon dugc kich thudc hop Iy cua tiét
dién chit C c6 suon bién voi d6 day lan lwot 1a 1,5mm; 2mm va
3mm. Cu thé nhu sau:

+ Véi tiét dién chit C co suon bién voi d6 day 1,5mm :
btdxhtdxdt= 42x177x10 mm

+ V6i tiét dien chir C c6 suon bién véi do day 2mm :
btdxhtdxdt= 41x235x12 mm

+ V6i tiét dien chir C c6 suon bién véi do day 3mm :
btdxhtdxdt= 51x323x15 mm

* Tiét dién hop Iy c6 kha ning chiu luc Ién, dam bao su 1am
viéc theo cac diéu kién vé cuong do va diéu kién vé bién dang, tan
dung hét kha ning chiu lyc cua tiét dién va tiét kiém duoc vat liéu.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Két luan

- Trong pham vi diéu kién khao sat, dbi véi cdu kién thanh
thanh mong chiu udn thi d6i vai tiét dién chir C co suon bién, thi ty
I& gitra chiéu rong trén chiéu cao (b/h) cua tiét dién hop ly s& giam
dan theo do tang cua chiéu day tiét dién.

- Qua khao sat, d& xuat wu tién ting chiéu cao tiét dién so véi
tang chiéu rong dé tang cuong do tiét dién.

- Luan van giai thich vi sao trong mét sé trudng hop ta lya
chon tiét dién co6 kich thudc khong hitu hiéu hoan toan dé thiét ké
(Do n6 c6 kha nang chiu luc cao hon va tan dung hét kha nang chiu
lyc cua tiét dién va tiét kiém duoc vat liéu so véi tiét dién c6 cing
dién tich va chiéu day co kich thugc hiru hiéu hoan toan) .

- Ung véi tiét dién chix C c6 suon bién, voi chiéu day tiét dién
tir 1,5mm dén 3mm thi ty 1& chiéu rong va chiéu cao cua tiét dién
(b/h) nén chon dé xac dinh kich thudc so bo trong thiét ké 13 0,16
dén 0,24..

- Xét trong diéu kién bai toan, dé tai giup dinh hudng duoc
hinh dang va kich thudc tiét dién so bo trude khi thiét ké va tinh
todn, san xuat.

- Trong pham vi khao st caa luan vin, déi voi tiét dién cé
chiéu day nho (t = 1,5mm) trang thai giGi han vé sir dung quyét dinh
tai trong toi han cua tiét dién. Doi véi tiét dién c6 chiéu day Ion
(t=3mm) trang thai gisi han vé& 6n dinh quyét dinh tai trong téi han
cua tiét dién.

- Luan van da dinh hudéng mot phuong phap xac dinh kich
thuéc va hinh dang hop ly cua tiét dién cau kién thanh thanh mong
chiu udn.
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2. Kién nghi

- Trong diéu kién thyc té chwa c6 tiéu chuan Viét Nam vé tinh
toan két cau thanh thanh mong tao hinh nguéi, tac gia dé xuat su
sung tiéu chuan AS/NZS 4600:2005 dé tinh toan su lam viéc chiju
uén cua dam thép thanh mong tao hinh nguai.

- Nghién ctu, phét trién phuong phap xac dinh kich thuéc va
hinh dang hop ly cua tiét dién cau kién thanh thanh moéng chiu ubn
c6 xét dén anh huong ciia suon gia cuong.

- Cac két qua tinh toan trong d& tai dwa trén tidu chuan
AS/NZS 4600:2005 véi mot sé diéu kién gia thiét nhat dinh ¢é don
gian hoa bai toan, do vay, két luan dé hop ly va sat véi thuc tién hon
thi can nghién ciu thém bang thuc nghiém va phat trién cac cong
thie tir ly thuyét tinh toan sau nay.

3. Hwéng phat trién dé tai

- Nghién ctru cac trudng hop chiu lec khac cua cu kién chiu
udn nhu kha ning chiu cit....

- Tinh toan 6n dinh 03n vin va oan bén cho cac hinh dang tiét
dién chix 1, chix Z, hinh hop va céc tiét dién chua dua vao trong tiéu
chuan AS/NZS 4600:2005 bang phuong phap s6 hoc (phat trién tir ly
thuyét tinh toan)

- Nghién ciru tinh toan ti wu hoa tiét dién sau khi lya chon
duoc hinh dang tiét dién hop ly.



