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MO PAU

1. Tinh cAp thiét cia dé tai

Hién nay, trAm cam la mot bénh dién ra kha pho bién va c6 tac
dong phuc tap dén doi sdng xa hoi, nhit 1a dbi voi ltra tudi thanh
thiéu nién. Nguyén nhan cha yéu din dén hién tuong nay chinh la
van dé vé strc khoé tam than.

Strc khoe tdm than 12 mot ciu phan quan trong trong stc khoe
téng thé cia tré. Van dé stc khoe tdm than ¢ thoi ky vi thanh nién co
mdi lién quan chit ch& vé6i rat nhiéu hanh vi nhu: udng ruou, hit
thudc, sir dung ma tdy, nguy co ty tir,... s& anh huéng dén ste khoe
cua tré khi truong thanh.

O tudi vi thanh nién, rbi loan tram cam thuong biéu hién I nhitng
thay d6i vé cam xuc nhu: cam thiy budn, khéc, vo vong; khdng quan
tm dén nhitng hoat dong vui choi, giai tri hay suy giam cac hoat
dong hoc tap; an khdng ngon miéng; hay thay do6i vé gidc ngu; hay
c6 nhimng khé chiu trong co thé moét cach mo hd; ngodi ra tré con
nghi rang khong thé lam duogc viéc gi dung, cam thiy cudc séng
khong c6 y nghia hoac v6 vong [6].

Tram cam anh hudng rat 16n dén ning luc hoc tap, giao tiép; su
hinh thanh phat trién cac méi quan hé x& hoi, hoan thién thé chit,
tinh than va tinh céch cua tré. Néu rdi loan trdm cam khdng duogc
quan tdm phong ngtra va can thiép phu hop s€ ting ganh nang cho
gia dinh va xa hoi. Do d6, yéu cau cip thiét can phai cd hé théng
chan doan sang loc 1am sang dé phét hién som cac biéu hién rbi loan
trdm cam & hoc sinh phd théng nham dua ra cac giai phap can thiép
kip thoi trong viéc phét trién stc khoe.

Hién nay, viéc ung dung COng ngh¢ thong tin (CNTT) vao linh
vuc y té con han ché, nhat 14 viéc hd tro tim kiém, khai thac théng tin
nham chin doan cac biéu hién 1am sang. Trong do6, khai pha dir liéu



la mot ki thuat thuong dugc ap dung dé hd tro dua ra cac quyét dinh
kha chinh xac.

Xuét phat tir nhimg thuc té trén, toi da chon dé tai “Ung dung
khai pha dir liéu dé xay dung hé thong chian do4an bénh trim cim
cho hoc sinh phé théng” dé nghién ciru luan vin thac si cia minh.

2. Muc tiéu nghién ciru va nhiém vu nghién ciru

+«» Muc tiéu nghién ciru

Nghién ctru ky thuat khai phéa dir liéu va ung dung dé xay dung
hé théng hd tro chin doan bénh rdi loan trim cam.

+* Nhiém vu nghién ctru:

- Tim hiéu vé& bénh RLTC, tién hanh diéu tra thu thap dit liéu.

- Nghién ctru ly thuyét vé k¥ thuat phan 16p bang thuat toan cay
quyét dinh va thuat toan phan cum.

- Xay dung mo hinh dé chan doan bénh RLTC cho hoc sinh dwa
vao k¥ thuat ciy quyét dinh.

- Ung dung c6ng cu hd trg khai pha Business Intelligence dé xay
dung va kiém tra cac md hinh.

- Panh gia két qua dy doan ctia md hinh va lya chon md hinh tét
nhat dé chan doan bénh RLTC.

- Ung dung k¥ thuat cay quyét dinh xay dung hé thong chan doan
bénh trdm cam cia hoc sinh.

- Ung dung ky thudt phan cum dé phan tich cic dic trung cua
bénh RLTC.

3. DPoi twgng va pham vi nghién ciru

% Poi twgng nghién ctru

- Dir liéu nghién ciru bao gom cac dic diém ca nhan va mot sd
yéu t6 lién quan dén biéu hién rdi loan trdm cam cua hoc sinh.

- Céc ky thuat khai pha dir liéu, cong cu khai pha di liéu va mo-
dun 1ap trinh trong khai pha dir ligu.



¢+ Pham vi nghién ciru

- S6 liéu thu thap gdom cac hd so bénh an thuge dbi tuong tré vi
thanh nién tir 12 -18 tudi.

- Céc k¥ thuat: phan 16p bang cdy quyét dinh va ky thuat phan
cum.

- Cong cu ho tro khai pha Bl va cac modun hd tro.

- Xay dung hé thong chan doan bénh va tim ra nhimg dic trung
ctia bénh rdi loan trAm cam.

4. Phwong phép nghién ciru

¢ Phuong phap nghién ciru Iy luan

- Thu thap, doc hiéu thdng tin tir cac tai liéu, gido trinh lién quan
dén khai pha dir liéu.

- Nghién ctru cac ky thuat phan 16p dir lidu dua vao ciy quyét
dinh, ung dung cac k¥ thuat d6 dé chuan doan bénh rdi loan trim
cam dua vao céc théng tin dau vao.

- Tim hiéu cac k¥ thuat phan cum dé phan tich nhimg dic trung
cua bénh RLTC.

< Phuong phap nghién ciru thye tién

- Sir dung kién thirc khai pha dir liéu cong vdi tri thitc chuyén gia
bac si, y hoc chung ¢ va y hoc thuc chiing trong qua trinh khai pha
dit liéu y khoa.

- Tién hanh so sanh két qua cta cac ky thuat KPDL dé Iya chon
k¥ thuat cho két qua chinh xac nhat.

- Xay dung hé thong nham hd trg béc si trong viéc chan doan va
diéu trj bénh.

5. B6 cuc ciia luan vin

Ngoai cac phan nhu mé dau, két luan va hudng phat trién, dé tai
gdm 3 chuong:

Chuong 1: Tong quan vé khai phé dit liéu. Chuong nay tim hiéu
va trinh bay cac ndi dung: nghién ctru tong quan vé KPDL; céc k§
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thuat khai pha dir liéu bang cdy quyét dinh va ky thuat phan cum.

Chuong 2: Nghién ctru va xur 1y dit liéu vé bénh rdi loan tram
cam. Chuong nay trinh bay noi dung sau: tim hiéu dic diém tam ly
cua tudi vi thanh nién, khéi niém vé bénh rdi loan trdim cam, dic
diém 1am sang, cac yéu t lién quan dén bénh r6i loai trim cam trén
co s6 d6 thu thap va xu ly dir liéu nghién ctru bénh RLTC. Ngoai ra
con trinh bay cac cong cu xay dung md hinh khai pha dir liéu.

Chuong 3: Xay dung hé théng chan doan bénh RLTC duya trén
khai phé dit liéu. Chuong nay trinh bay dit liéu yéu ciu cho viéc xay
dung md hinh, nhitng tham s6 hd trg cho cac thuat toan tir d6 ung
dung k¥ thuat cdy quyét dinh dé chan doan bénh va str dung k¥ thuat
phan cum dé phan tich cac dic trung ctia bénh roi loai trAm cam cho
hoc sinh. Pong thoi chuong nay xdy dung chuong trinh cai dat thi
nghiém viéc chan doan bénh bang ky thuat quyét dinh va k¥ thuat
phan cum trén co so dit liéu bénh RLTC.
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CHUONG 1
TONG QUAN VE KHAI PHA DU LIEU

1.1. KHAI PHA DU LIEU

1.1.1. Pinh nghia

Khai pha dir liéu (KPDL) & mot khai niém ra doi vao nhirng
nam cudi cua thap ky 80. N6 bao ham mot loat cac ky thuat nhim
phét hién ra céc thdng tin c6 gia tri tiém an trong cac tap dir liéu 16n.
V& ban chat, KPDL lién quan dén viéc phan tich cac dit liéu va s
dung céc k¥ thudt dé tim ra cdc mau c6 tinh chinh quy trong tap di
lidu. O mirc do tong quat, ta c6 thé coi muc dich chinh cta qué trinh
KPDL la md ta va dy doan [5].

NOi tom lai: KPDL la mot qué trinh phat hién nhing tri thirc mai
tir nhirng dir liéu da thu thap duoc.

1.1.2. Quy trinh KPDL

Quy trinh KPDL bao gdm céc budc nhu trong hinh sau:

Budée 1. Lam sach dir li¢u (Data cleaning)

Budre 2. Tich hgp dit liéu (Data integration)

Buwéc 3. Trich chon dit li¢u (Data selection)

Buée 4. Chuyén dbi dir liéu (Data transformation)

Buwére 5. Khai phé dir liéu (Data mining).

Buéc 6. Udc luong mau (Knowledge evaluation)

Budic 7. Biéu dién tri thirc (Knowledge presentation)

1.1.3. Cac k§ thuat KPDL

- Cdy quyét dinh (Decision Tree)



1.2.

- Phan lop dir liéu (Data Classification)

- Phan cum dir liéu (Data Clustering)

- Khai pha ludt két hop (Association Rule)

- Hoi quy (Regression)

- Gidi thudt di truyén (Genetic Algorithm)

- Mang Noron (Neural Network)

1.1.4. Nhirng @wng dung ciia KPDL

KPDL BANG KY THUAT CAY QUYET PINH

1.2.1. Giéi thi¢u
Trong linh vye KPDL, ciy quyét dinh (Decision Tree - DT) la

mdt md hinh du dodn thudc 16p cac bai toan phan 16p ding dé xac

dinh 16p cua cac ddi tuong can du doan. DT dua vao day cac luat dé

du doan 16p cac ddi twong. DT c6 cdu triic biéu dién dang cay.

1.2.2. Cau trGc DT

1.2.3. Cac bwéec xay dung DT
1.2.4. U'u diém cia DT

1.2.5. Thuét toan ID3

a. Gigi thigu

b. Lwra chen thugc tinh dé kiém tra
C. Gidi thudt 1D3

d. Vidu

e. Danh gia thudt todn ID3
1.2.6. Thuat todn C4.5

a. Gidi thi¢u

Thuét toan C4.5 duoc phat hién va cong bd boi Quinlan vao nam
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1996. Thuat toan C4.5 1a thuét toan duge cai tién tir thuat toan ID3,
C4.5 giai quyét duoc hau hét han ché cua ID3. C4.5 st dung d6 do la
Gain Ratio thuc hién phan 16p tap miu dir liéu theo chién luoc wu
tién theo chiéu sau va dugc dung rong rii trong cac tng dung phan
16p voi lugng dit li€u ¢d vai tram nghin ban ghi.

b. Thudt toan C4.5

C. Mpi so cii tién so véi ID3

d. Vi du thudt todn C4.5

Badng 1.2. Vi du thudt toan C4.5 di¢ liéu choi golf

Day | Outlook Temp Humidity | Wind Play?
1 Sunny Hot 85 Weak No
2 Sunny Hot 90 Strong No
3 Overcast Hot 78 Weak Yes
4 Rain Mild 96 Weak Yes
5 Rain Cool 80 Weak Yes
6 Rain Cool 70 Strong No
7 Overcast Cool 65 Weak Yes
8 Sunny Mild 95 Weak No
9 Sunny Cold 70 Weak Yes

10 Rain Mild 80 Strong Yes
11 Sunny Mild 70 Strong Yes
12 Overcast Mild 90 Strong Yes
13 Overcast Hot 75 Weak Yes
14 Rain Mild 80 Strong No




1.3.
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Cay quyét dinh duogc sinh ra tir dit liéu trén

Outlook

L N\

Sunny [[Overcast|| rain

idi{y \\Nind
= =

>7.75 || <7.75 Weak | | Strong

Hinh 1.4. Cdy quyét dinh choi golf tir thudt todn C4.5

Luat rat ra tir cdy quyét dinh:

Luét 1: if (Outlook = Sunny) and (Humidity >77.5) then Play= No
Luat 2: if (Outlook = Sunny) and (Humidity <77.5) then Play= Yes
Luét 3: if (Outlook = Overcast) then Play= Yes

Luét 4: if (Outlook = Rain) and (Wind= Weak) then Play= Yes
Luat 5: if (Outlook = Rain) and (Wind= Strong) then Play= No
KPDL BANG KY THUAT PHAN CUM

1.3.1. Giéi thiéu

1.3.2. Thuét toan K-Means

Thuat toan K-Means thuc hién qua cac budc nhu Hinh 1.5.
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Hinh 1.5. So do thudt todn K-Means
KET LUAN CHUONG |
Chuong nay di tap trung nghién ctru téng quan vé KPDL; khai
niém KPDL; qué trinh KPDL va cac ky thuat KPDL. Trong d6 dac
biét 1a KPDL bang k¥ thuat cdy quyét dinh, néu dugc giai thuat ID3
va giai thuat C4.5. Thuat toan C4.5 duoc cai tién nhiéu so voi thuét
toan ID3, C4.5 giai quyét hau hét cac bai toan ma ID3 chua thé giai
quyét duoc. C4.5 sir dung RatioGain dé xac dinh diém chia tt nhat.
Ngoai ra, phan nay con trinh bay thém ky thuat phan cym dit liéu

bang thuat todn K-Means dua trén khoang cach ciia cac ddi twong.
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CHUONG 2
NGHIEN CUU VA XU LY DU LIEU VE BENH ROI
LOAN TRAM CAM
Trong chuong ndy, ludn van s& trinh bay vé dic diém tam sinh 1y
cua tudi vi thanh nién, khai niém vé bénh RLTC, thuc trang bénh
RLTC hién nay va dua ra cac dic diém lam sang chung ciing nhu dic
diém 1am sang ciia bénh RLTC & tudi vi thanh nién noi riéng va liét
ké cac triéu chimg cua bénh RLTC. Trén co s d6 dé thu thap xir 1y
sb liéu thyuc té vé bénh RLTC tai tinh Quang Tri. Ngoai ra chuong
nay ciing trinh bay thém cic cong cu khai pha dir liéu dé tir d6 xay
dung m6 hinh chin doan bénh RLTC.
2.1. PAC PIEM TAM SINH LY CUA TUOI VI THANH NIEN
2.2. KHAI NIEM VE BENH ROI LOAN TRAM CAM
Hién nay, khai niém RLTC ctia To chirc Y té thé gidi dang duoc
ap dung rong rai trong thuc hanh 1am sang tim than hoc ¢ hau hét
cac qudc gia trén thé gidi. “Tram cam 1a mot hoi chimg bénh 1y biéu
hién dic trung boi khi sdc tram, mat moi quan tdm thich tha, giam
ning lugng dan dén sy mét moi va giam hoat dong kém theo mot )
triéu chimg phd bién vé rdi loan hanh vi nhén thic, su tp trung chu
y, tinh duc, giéc ngu va an uéng; Cac tri€u chirng nay phai kéo dai it
nhat 1 tuan [10].
2.3. THUC TRANG BENH ROI LOAN TRAM CAM
2.4. DPAC PIEM LAM SANG CUA BENH RLTC
2.4.1. Pic diém 1am sang chung
2.4.1. Pic diém roi loan trAm cam & tré vi thanh nién
- Khi séc trAm cam: Tré c6 cam giac budn chan mo hd, khong
giai thich dugc nguyén cd, hay cau kinh.
- Giam htrng thu trong hoc tap, cong viéc dugc giao pho.
- Tu duy: Kho tap trung chii y, kho tiép thu trong hoc tap.
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- Cac hoat dong xa héi: Tré thu minh c6 1ap khong mubn giao
tiép hodc tham gia cac hoat dong doan thé, phan nan khong c6 ban
than hoac kho chia sé véi ban.

- Réi loan an: Thuong ndi bat 13 cam giac chan in, khong co
htng thd trong dn udng, mat cam giac ngon miéng, hau qua 1a tré bi
giam can.

- Réi loan gic ngy, tré ngi nhiéu hon binh thudng hodc ngi it,
trong rat nhiéu truong hop tré thuong xuyén c6 ac mong.

- Tu sat 13 triéu chimg rat quan trong can duoc quan tim trong
bénh Iy tram cam & tré vi thanh nién.

2.5. CHAN POAN BENH ROI LOAN TRAM CAM

Chén doén giai doan trAm cam duyra VA0 nhimg triéu chimg sau: [14].

- 3 triéu chirng dic trung:

+ Khi sic tram

+ Mat moi quan tdm va thich tha

+ Giam ning luong dan dén mét moi va giam hoat dong

- 7 triéu chimg phd bién:

+ Giam sUt sy tap trung va sy chd y

+ Giam sUt tinh tu trong va long tin

+ Nhirng y tudng bi tdi va khdng xing dang

+ Nhin vao tuong lai am dam va bi quan

+Y tuong va hanh vi ty huy hoai hodc tu sat

+ Réi loan gidc nga bénh nhan thuong mat ngi vao cubi giic.

+ An it ngon miéng.

2.6. CAC YEU TO LIEN QUAN PEN BENH RLTC

2.6.1. Yéu t6 gia dinh

2.6.2. Yéu té hoc dwong

2.6.3. Yéu té x4 hdi
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2.7. THU THAP VA XU LY DU LIEU NGHIEN CUU BENH
RLTC

2.7.1. Thu thap dir liéu

Viéc thu thép dir liéu tuy theo linh vuc nganh nghé. Mdi nganh,
dir lidu luu trit c6 nguyén tic riéng. Viéc lay dir lidu can thyc hién
dung theo quy dinh hay quy ché cua co quan, don vi. Dit liéu khai
phé trong luan vin 14 hd so bénh an, do d6 khi mugn ho so bénh an
dé nghién ctru ciing phai c6 don xin muon hd so bénh an va gidy gidi
thi€u ctia co quan quan ly.

S6 liéu thu thap dugc 4000 hd so bénh 4n trong thoi gian 3 ndm
(1/2013-1/2016) goém cac hd so bénh nhan thudc ddi tugng tré vi
thanh nién tir 12-18 tudi, dd dén thim kham tai Khoa tdm than - bénh
vién da khoa tinh Quang Tri, mot ) phong kham tu nhan va Phong
Y té cac truong THPT, THCS trén dia ban tinh Quang Tri. Cac théng
tin dit liéu phan bd rdi rac, ¢6 khoang 1500 bénh an dién tir con lai 1a
ho6 so bénh an luu ¢ s6 sach. Do d6, phai dugc thu thap, gop lai mot
cach thu cong vao file excel.

Dt liéu dugc thu thap dua trén bang cau hoi thu thap thong tin
vé bénh rdi loan trim cam (xem phan Phu luc), dudi sy tu vin vé
chuyén mén, nghiép vu ciia bac si tai khoa tim than bénh vién Pa
khoa tinh Quang Tri nén dir li€u c6 tinh trung thyc khach quan cao.

2.7.2. Xir ly dir lieu

Budc 1. Lam day hodc loai bo cac ban ghi ¢6 trudng dit liéu bi
thiéu va loai bo céc dir liéu bi trung lap.

- Str dung 1énh Data filter trong Excel dé tim ra cac truong dir
lidu rong va tién hanh lam day dir liéu nhu truong Gidi tinh

- Xoa nhitng ban ghi ¢6 gi tri rong ma khong thé 1am day duoc.

- Sir dung 1énh Remove Duplicates trong excel dé xo4 nhiing

ban ghi trung lap.
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Budc 2. Tién hanh ma hoa tén céc truong dir li€u, gia tri cia dit
liéu dam bao tinh nhat quan.

- Tién hanh bo déu

- Loai bo thong tin vé ho tén bénh nhan

- Nam sinh dugc chuyén thanh Tudi

- Trudong két qua: Yes = Mic bénh, No = Khoéng mic bénh.

Sau khi thu thap va xir 1y dit liéu, luan van tién hanh nghién ciru
cac cong cu xay dung md hinh KPDL.
2.8. CAC CONG CU XAY DUNG MO HiNH KPDL

2.8.1. Hé quan tri CSDL SQL Server 2014

2.8.2. Cong cu xay dung mo hinh KPDL Business
Intelligence
2.9. KPDL VOI MSSQL SERVER 2014 ANALYSIS SERVICES

2.9.1. M@i truwong phit trién ving dung

2.9.2. Cac thuit toan KPDL trong MSSQL Server 2014

KET LUAN CHUONG 2

Chuong 2 da trinh bay duoc dic diém tdm sinh 1y cua tudi vi
thanh nién; néu dugc khai niém; dic diém 1am sang cia bénh rdi
loan trAm cam, trinh bay duoc cac triéu chung cia bénh RLTC, néu
dugc cac yéu td anh huong dén bénh rdi loan trAm cam va trinh bay
duoc cac cong cu hd trg xay dung mo hinh khai pha dit liéu. Chuong
nay da giodi thidu cach thu thap va xu 1y dit lidu vé bénh trAm cam
ctia hoc sinh phd thong. Dé tai da thu thap va xu ly 4000 dong dit
liéu tir Khoa tdm than - bénh vién da khoa tinh Quang Tri va mot s6
phong kham tu nhan, Phong Y té cac truong THPT, THCS trén dia
ban tinh Quang Tri dé xay dung co s¢ dit liéu lam tién giai quyét bai
toan chan doan bénh RLTC.
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CHUONG 3
XAY DUNG HE THONG CHAN POAN BENH ROI

LOAN TRAM CAM DUA TREN KHAI PHA DU LIEU

Sau khi da xay dung CSDL trong chuong 2, chuong nay trinh
bay ky thuét cdy quyét dinh dé¢ KPDL va xay dung mé hinh chuin
doan bénh RLTC. Sau d6, chuong nay sir dung k¥ thuat phin cum dé
dua ra céc dac trung cho tung cum bénh nhan cua bénh nay. Cudi
chuong 1a phan cai dat hé thong thir nghiém céc tap luat di khai pha
dugc. Hé thdng nay cho phép ngudi dung nhap dit liéu vé dic diém
c4 nhan ciing nhu cac thong tin lién quan dén bénh RLTC va dua ra
cac du bao vé kha ning méic ching bénh nay.

3.1. XAY DUNG CSDL TRONG SQL SERVER

3.1.1. Mo ta dir liéu

3.1.2. Bai toan chin doan bénh RLTC

Pé biét duoc mot ngudi c6 mic phai bénh RLTC hay khong thi
bénh nhén phai dén bénh vién hoidc cic phong kham tu dé thim
kham 1am sang, 1am cac xét nghiém méau hodc kiém tra tuyén giap
va dién vao bang cau hoi dé danh gia tim 1y tai cac co s y té co day
du cac trang thiét bj hd tro. Tuy nhién, van dé dat ra 1a ta c¢6 thé chan
doan duoc két qua twong tu nhu vy nhung khong can lam cac xét
nghiém y khoa t6n kém thoi gian va mat nhidu chi phi. Thay vao do
ta co thé du doan duoc bénh thong qua cac dir liéu tir thong tin ca
nhan, yéu tb gia dinh, yéu tb truong hoc, viéc hoc tap, moi quan hé
ban bé, biéu hién v& strc khoé trong 7 ngdy qua nhu rdi loan giic
ng, mét moéi, an khéng ngon miéng, cam thdy budn, kho chiu,
khong tap trung cong viéc, suy sup tinh than, it trd chuyén..... dugc
hay khéng?
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3.1.3. Lua chon giai thuét giai quyét bai toan.

O & tai nay, chung toi khong c6 tham vong s& tim hiéu hét tat
c4 cac thuat toan nhung s& néu ra cac thuat toan thong dung dé tir 4o
ap dung vao dé tai. Két qua mong muén 1a xay dung 2 mé hinh dya
vao thuat toan cay quyét dinh DT, thuat toan phan cum dé co duoc
cac tap luat nham dua ra quyét dinh chan doan cho bai toan.

3.1.4. Xay dung m6 hinh

Dit liéu nguon dugc dung dé xdy dung mo hinh 1a 4000 bénh
nhan. Sau khi két ndi DataSource trong SQL Server Data Tools dé
dén SQL Server, thi Data Source View s& c¢6 khung nhin céc bang
CSDL véi truong Khoéa 1a 1D nhu Hinh 3.1.

= ;ﬂrg“l"‘ Data Source View
nnnnn
1 Apluchtap
A B Meainhau
A & Mdanhnhau
A R
A finsohai = D =
A flingukyg gtinh
A F1zvuive tuoi
A Fianchuyenit B_Mcainhau
A fiacodon B_Mdanhnhau
A fisyeucs KOHT
A f1rkhoc apluchtap
A Fikhochiv gvnatno
A f20Kamviec gvirungphat
A fakhongmuanan bitreuchoc -
A f3bucnchan
A fStaptrungchuy
fosuysup

Hinh 3.1. Khung nhin cac bang dir li¢u
3.2. UNG DUNG KY THUAT DT PE XAY DUNG MO HINH
CHAN POAN BENH RLTC
3.2.1. Dir li¢u yéu ciu cho viéc xay dung mé hinh DT
3.2.2. Nhitng tham s6 dwoc hd tro trong thuat toan DT
3.2.3. Xay dung md hinh KPDL va két qua dat dwoc
Luan van nay chon thuit toan Decision Trees, cho két qua md

hinh nhu Hinh 3.4.



Hinh 3.4. Cay quyét dinh chudan dodn bénh RLTC
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3.2.4. Mirc d6 phu thudc ciia cac diu hiéu chian doan bénh
RLTC

Tir két qua ciia KPDL theo mé hinh DT, hé thong ciing cho thay
cac yéu td anh huong dén két qua bénh RLTC duoc thé hién trong
Hinh 3.5.

Hinh 3.5. Cac yéu t6 dnh huéng dén bénh RLTC
3.2.5. Panh gia mo6 hinh du doan
Vi dit liéu hudn luyén 1a 70% va dir liéu test 1la 30%, moé hinh

dua ra két qua chin doan voi do chinh xac 1én dén: 98.91%.

w RLTC-26-4(chuan 3) - Microsoft Visual Studio (Administrator)
FILE EDIT WVIEW PROJECT BUILD DEBUG DATABASE MININGMODEL TOOLS WINC

e - B - - =| W Start ~ Developr
f T IR Cluster-RLTC.dmm [Design]
3
B &d Mining Structure A Mining Models . Mining Model Viewer 5l Mining Accuracy Chart [GeliEne
° - .
El | input Selection [ Lift Chart | Classification Matrix | Cross vakdation
= E’ﬂ Columns of the dassification matrices correspond to actual values; rows cormespond to predicted values
3 =
=‘T Counts for Tres on Ketqua:
Predicted Yes (Actual) Mo (Actual)
Yes 829 9
No 4 358

Hinh 3.6. Ma trdn biéu dién kha ndng chan dodn md hinh DT
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3.3. UNG DUNG KY THUAT PHAN CUM PE PHAN TiCH
CAC PAC TRUNG CUA BENH RLTC

3.3.1. Dit liéu yéu ciu cho viéc xay dung mé hinh phan cum

3.3.2. X4y dung m6 hinh phan cum

Dé tai sir dung thuat toan K-mean dé& phan cum, Két qua cho
thiy mé hinh c6 d6 chinh xac dén 95%.

w RLTC-26-4(chuan 3) - Microsoft Visual Studio

File Edit View Praject Build Debug Team Database Mining Model Tools  Test|
O- |iﬁ'-"’ Hd‘l - -| Developr = Default - D-Startvlp -
2 Tree-RLTC.dmm [Design] Phancum.dmm [Design] + > QeSS (el 1 T g (a1l

#d Mining Structure ™ Mining Models & Mining Model Viewer P Mini

Input Selection  Lift Chart Classification Matrix  Cross Validation

7| Columns of the dassification matrices correspond to actual values; rows correspond to predicted values

Counts for Phancumhien on Ketqua:

Predicted Yes (Actual) No (Actual)
Yes 805 56
Mo 4 335

Hinh 3.8. Ma trdn biéu dién két qua md hinh phan cum
3.3.3. Két qua mé hinh phin cum ciia bénh RLTC.
M5 hinh cho ra két qua nhu Hinh 3.9.

D€ RLTC-26-4(chuan 3) - Microsoft Visual Studio
File Edit View Project Build Debug Team Datsbase MiningModel Tools Test Anslyze Window  Help

(Design] Phancu
o 2% mning models [

@

Efll g mode: [Phan

Clugter Disgram  Cluster Profiles | Clugter Characteristics

Ell = sho legena
Attrbutes Cluster profies

ates Popuatio.. Clster1 | Custer?  Clster3  Custerd  Custers  Chsters
Variabl st Size: 2800 Size: 745 ¢ Size: 523 Size: 471 Size: 394 Size; 375 Size; 292

s
=E = =0 0 E
B 1 | | 1 I
Co [
f— | B B |
- - - - || -

Hinh 3.9. Nhitng ddc trung chi tiét ciia bénh RLTC trong tirng cum
Két qua 6 cum dir li€u véi cac dac trung khac nhau nhu sau:
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Cum 1: Cym nay da s6 1a nhitng BN ¢6 gidi tinh 1a Nit, & tudi tir
15-16, trong mdt tudn BN c6 mic phai cac diu hiéu sau: cam théy
budn, kho chiu, qua mét moi khong thé lam gi dugc tir 3-4 ngay, cam
thdy vui vé/hanh phiic, yéu thich cudc song chi c6 1-2 ngay,thudng
xuyén bi gido vién tring phat, chimg kién bé me/ nguoi than cai
nhau tir 3-4 lan/thang. Cum nay da s6 BN bi mac bénh RLTC.

Cum 2. Cum nay da s6 1a nhitng BN ¢6 gi6i tinh 1a Nir, & tudi tir
18, trong mot tudn BN c6 mac phai d4u hiéu sau: cam théy budn, it
no6i chuyén hon binh thuong, qua mét moi khong thé lam gi dugc tir
5-7 ngdy, cam thay vui vé/hanh phuc, yéu thich cudc sdng chi co
<1ngay, khé chiu, khong mudn an tir 3-4 ngay, thudng xuyén bi giao
vién trimg phat va chimg kién b me hodc ngudi than cai nhau tir >4
lan/thang. Cum nay da s6 BN bi méic bénh RLTC.

Cum 3. Cym nay da sb 1a nhimg BN c6 giéi tinh 1a Nit, ¢ tudi
17, trong mot tudn BN c6 cac diu hiéu sau: cam théy budn, khé chiu,
hay khoc, qua mét moi khong thé bat dau nhitng viéc binh thuong tir
3-4 ngay, cam thiy vui vé/hanh phuc, yéu thich cudc séng tir 1-2
ngdy, nga khong yén gidc tir 5-7 ngdy, thudng xuyén bi ban tréu
choc, chirng kién b me hodc nguoi than cai nhau tir 3-4 lén/théng.
Cum nay da s6 BN bi méc bénh RLTC.

Cum 4. Cum nay da sb 1a nhitng nguoi c6 gidi tinh 13 Nam, do
tudi 18, trong mat tudn BN ¢6 cac diu hiéu sau: théy kho chiu,
khong thé bat dau nhing viéc binh thuong chi tir 1-2 ngay, cam thay
vui vé/hanh phuc, yéu thich cudc séng tir 3-4 ngay, chua bao gio bi
gido vién trimg phat, chimg kién bd me hodc ngudi than cai nhau <1
lan/thang. Cum nay da s6 BN khong bi mic bénh RLTC.

Cum 5. Cum nay da sb 1a nhiing nguoi c6 gi6i tinh 1a Nam, do
tudi 15, trong mot tudn BN c¢6 cac ddu hiéu sau: thdy kho chiu, cam

thay buon chan, khong mudn an hodc an khong ngon miéng chi c6 <
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1 ngay, cam thay vui vé/hanh phuc tir 5-7 ngdy, yéu thich cudc séng
tir 3-4 ngay, khong thé bat dau nhitng viéc binh thuong tir 1-2 ngay,
hiém khi bi ban tréu choc, chua bao gio chimg kién bd me hoic
ngudi than cai nhau. Cum nay da sé BN khong bi mic bénh RLTC.

Cum 6. Cym nay da sb 13 nhimg BN ¢6 gi6i tinh 13 Nam, & tudi
12-15, trong mot tuan BN ¢6 cac dau hiéu sau: thiy khé tir 3-4 ngay,
cam thy vui vé/hanh phuc tir 1-2 ngay, cam thiy tran day hy vong
vao tuong lai tir 3-4 ngay, gip kho khin dé tap trung chu y vao
nhitng vi¢c minh dang lam tir 1-2 ngay, ap luc hoc tap vura phai, chua
bao gio bi gido vién trimg phat, chimg kién b me hodc nguoi than
cai nhau tir >4 1an/thang. Cum nay da s6 BN bi mic bénh RLTC.

2.10. XAY DUNG HE THONG CHAN POAN BENH
RLTC.

Hé thdng duoc xdy dung bang ngdn ngit C# trén nén tang .Net
Framework. Budc dau, hé thong két nbi véi CSDL va st dung cac
tap luat da xay dung & chuong 3 dé dua ra cac dy doan vé kha ning
méc bénh ciia BN. Nguoi dung c6 thé nhap thong tin cia BN vao hé
thong va hé thong s& dua ra cac két qua chuan doan kém theo do
chinh xac cua dy doan.

Giao dién st dung mo hinh dugc xdy dung nhu sau:

Hinh 3.10. Giao dién nguwoi dimng véi hé thong chin dodn bénh RLTC
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Trang nhép thong tin bénh nhan
Trang chd Chiin Goan béan Phan cum

PHIEU THU THAP THONG TIN BIEU HIEN BENH ROI LOAN TRAM CAM

DAC DIEM BENH NHAN

Ho tén bynh nhin.

Két qua hoe tip
YEU TO GIA DINH VA TRUONG HOC

BIEU HIEN ROI LOAN TRAM CAM

Hinh 3.11. Giao dién thu thdp thong tin nguoi bénh

Hé théng cho phép ngudi ding nhip vao nhitng théng tin cin
thiét cho viéc chan doan nhu: thong tin ca nhan, yéu td gia dinh,
truong hoc va nhiing biéu hién réi loan trAm cam trong mot tuan qua,
sau d6 hé thong thyc hién chiic ning chan doan va cho ra két qua
chan doan bénh cho ngudi ding.

Hé théng chan doan bénh rdi loan trAm cam dugc xay dung dua
vao md hinh cay quyét dinh cho két qua nhu Hinh 3.12.

Trang chi Chan doan bénh Phan cum

KET QUA CHAN POAN BENH

Kétqua: Yes

Murc d6 chinh xac - 97.23%

Xem ké&t qua phan cum

Hinh 3.12. Két qud chan dodn bénh tir mé hinh cdy quyét dinh

V6i dit liéu nguoi dung da nhap ¢ Hinh 3.11 hé thdng chan doan
bénh cho két qua 13 Yes tmg v6i bénh nhan bi bénh rdi loan trim
cam vé6i d6 chinh xac la: 97.23%.
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Ung véi thong tin thu thap nhu Hinh 3.11 hé thdng ciing dua ra
cac dac trung co ban cho cum nay.

Trang chi Chan doan bénh Phan cum

Day thuéc cum: Thudc cum 1
M6 ta vé cum:

Cum nay da s6 Ia nhirng BN co gidi tinh 1 NiF, & tudi tir 15-16, trong mét tuan BN co méc phai cac dau hiéu sau: cam
thay budn (mac dii gia dinh va ban bé da gitip d&) tir 3-4 ngay, kho chiu vi nhitng diéu ma binh thuong khéng Iam cho
BN théy kho chiu tir 3-4 ngay, qué mét méi khdng thé lam gi duoc tir 3-4 ngay, cdm thay vui vé/hanh phtc, yéu thich
cudc séng chi co 1-2 ngay, co don tir 3-4 ngdy, thuong xuyén bi gido vién trirng phat, chirng kién bd me hoac nguéi

than cai nhau tir 3-4 Ianthang. Cum nay da 56 BN bi mac bénh réi loan tram cam.

Xem két qua cay quyét dinh

Hinh 3.13. Két qua mo hinh phdn cum
KET LUAN CHUONG 3

Chuong nay di str dung thuét toan Decision Trees dé xiy dung
mo hinh chan doan bénh RLTC véi két qua dyu dodn cua md hinh la:
98.91% va dua ra dugc muc do phu thudc cta cac d4u hiéu chan
doan bénh RLTC. Ngoai ra, con ung dung dugc ky thuat phén cum
v6i thuat toan K-Means dé xac dinh cac dic trung co ban cia bénh
RLTC véi d6 chinh xac ciia md hinh 1a 95% va da xay dung duogc
Demo cho phép ngudi dung nhdp dit liéu vé dic diém ca nhan ciing
nhu céc thong tin lién quan dén bénh RLTC va dua ra cac du bao vé
kha ning méc chimg bénh nay. Demo duoc st dung ngdn ngit C#

trén nén tang .Net Framework véi giao dién than thién dé str dung.
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KET LUAN VA HUONG PHAT TRIEN CUA PE TAI

Két qua dat dwoc:

Qua qua trinh nghién ctru va tim hiéu vé cac van dé lién quan toi
khai pha dit liéu, luan van d3 hoan thanh va dat duoc mot sé két qua
nhu sau:

Luan vin da trinh bay duogc co so 1y thuyét lién quan dén hai ky
thudt cdy quyét dinh va k¥ thuat phan cum. Nghién ctru quy trinh
khai pha dir liéu. Ngoai ra, ludn vin cling tim hiéu cac cong cu
Microsoft SQL Server 2014 Analysis services va Business
Intelligence dé xdy dyng mé hinh KPDL.

D4i v6i bai toan chin doan bénh trim cam cho hoc sinh, luan
van da xay dyng mé hinh chin doan bénh dua trén thuét toan cay
quyét dinh. Vi dir liéu huan luyén ban diu, mé hinh cho phép phan
tich cac yéu t6 anh hudng dén két qua chan doan bénh, mic do phu
thudc cta tung triéu ching ddi voi bénh RLTC. Bén canh d6 luin
van tng dung k¥ thuat phan cum dé tim ra nhitng dic trung cta bénh
RLTC.

Trén co s& tri thire phat hién duoc tir mé hinh chan doan, luin
van xay dung duoc hé théng hién thi mé hinh cay quyét dinh, mo
hinh phan cum dén nguoi ding cubi.

Véi viée trién khai hé théng thir nghiém cho thdy c6 kha ning
tng dung két qua nay trong viéc chan doan bénh RLTC cho hoc sinh.
Hé thng chan doan bénh nay s& gop phan hd trg cho nha quan 1y,
bac si va nguoi dan tu theo doi, phat hién sém bénh RLTC dé diéu tri
kip thoi.

Bén canh nhiing két qua dat duogc, dé dua mé hinh du doan vao
mg dung mét cach hiu qua hon thi can tiép tuc dau tu thu thap dir
liéu BN nhiéu hon nita. Trién khai dy doan, kiém chimg thyc t& va
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danh gia két qua mot cach thuong xuyén. Ban than t6i nhan thay day
1a huéng tiép can dang dan va co tinh thyc tién cao

Hudéng phit trién

Han ché cta dé tai 1a mau dir liéu st dung cho mé hinh chua
nhiéu, dir liéu dau vao cho mé hinh méi chi duoc thu thip tir cac hd
so bénh an & ddi tuong tré vi thanh nién thudc tinh Quang Tri. Vi
vay, mo hinh chi chan doan bénh roi loai trAm cam cho hoc sinh tir
12-18 tudi. Trong thdi gian t6i, s& tiép tuc thu thap thém dir liéu dé
hoan thién mo hinh, dong thoi nghién ctru phat trién mé hinh dé xay
dung hé théng chan doan cho nhiéu ddi twong khac nhau va tiép tuc
nghién ctru ky thuat ciy quyét dinh dé xay dung mo hinh chan doén
thém mot s6 bénh khéc...



