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MO PAU

1. Ly do chon dé tai

Hién nay, viéc mo phong giao thong sir dung hé thong da tac
tr d4 dugc nghién ctru nham phuc vu cho viée tim kiém va danh gia
cac giai phap phat trién hé thdng giao thong. N6 1a viéc md phong
mot cach chi tiét su di chuyén ciia cac phuong tién giao thong trén
duong. Cac phuong tién dugc mé phong bao gdm 6 t0, xe may...

Tuy vdy, cac tinh hudng giao thong ¢ Viét Nam 1a rat phuc
tap, cac két qua vao thoi diém hién tai van chua thé pht dugc moi
tinh hudng, chua phan anh duoc hét thuc té hoat dong giao thong.

Gia st trén doan dudng di co san bién cd ma nguoi tham gia
giao thong khong biét trude va khong thé tiép tuc hanh trinh nhu: tai
nan, sira chita duong, bién cb ciia co sé ha tang giao thong... Tac tir
xe thay vi c6 hanh vi tiép tuc theo dudi 10 trinh I4p trinh sin va quan
sat, doi chd su di chuyén ciia chudng ngai vat phia trude thi no s& co
hanh vi gi? Pay 1a van dé ma cic két qua nghién ciru hién tai van
chua giai quyét dugc.

Tir nhu cau thyc té trén, dé gop phan vao nghién ctru va
ung dung trong viéc md phdng giao thong dua trén tac tir, hoan
thién nhiing mo6 hinh trude dé trong mé phong giao thong, toi
dé xuit chon dé tai luan van cao hoc: “Chon dwong di thich
nghi ciia tac tir trong mang lwdi giao thong cé bién co”

2. Muc tiéu va nhiém vu nghién ciru
2.1. Muc tiéu
- Nghién ctru md hinh da tac tor mo phéng giao thong.
- Nghién ctru thuat toan chon duong di tdi wu.
- Pé xu4t mo hinh hanh vi cta tac tir trong viéc chon dudng

di thich nghi trong mang luéi giao thong co bién cb.
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2.2. Nhiém vu chinh ciia dé tai

- Tim hiéu tac tir, hé théng da tac tir, hé thong da tac tir dé
md phong giao thong.

- Nghién ctru m6 hinh hanh vi chon dudng di cua tac tur khi
hé thdng giao thong co bién cb.

- Tim thuét toan dé cai dat cho hanh vi chon duong di cia
tac tir khi hé thdng giao thong co bién cb.
3. Poi twong va pham vi nghién ctru

3.1. P6i twong nghién ciru

- T4c tr, hé théng da tac tu.

- Hé thong da tac tir & mo phong giao thong.

3.2. Pham vi nghién ciru

- M5 hinh hanh vi ciia tac tir khi hé théng giao thong c¢6 bién cb.

- Thuat toan dé cai dat cho hanh vi cia tac tir khi hé thdng
giao thong c6 bién cd.
4. Phuwong phap nghién ciru

4.1. Phwong phip Iy thuyét

- Tim hiéu co s& Iy thuyét vé tac tir, hé thdng da tac tir.

- Nghién ciru céc tai liéu vé hé thong da tac tir & mo phong
giao thong.

- Ly thuyét chon duong di toi wru trong db thi.

- Céc tai lidu lién quan dén mot s6 nghién ctru (sach, béo,
internet,...).

4.2. Phuwong phap thuc nghiém

- Mo rong cach tiép can trudc ddy trén co sé phan tich dic
thu van dé can giai quyét dé c6 nhiing cai tién hop 1y.

- Xay dung thuét toan, cai dat.



- Panh gia.
5. Dy kién két qua

5.1. Két qua ly thuyét

- Hiéu duoc tac tir, hé théng da tac tu.

- M6 phong giao thong dua trén tac tu.

5.2. Két qua thye tién

- Mo hinh hanh vi cta téc tir khi hé thong giao thong c6 bién cb.

- Xay dung thuat toan dé cai dat cho hanh vi cua tac ti khi
hé thng giao thong c6 bién cb.

6. Y nghia khoa hoc va thue tién

6.1. Y nghia khoa hoc

- Thong qua dé tai s& hiéu sdu hon vé tac tir, hé théng da tac ti.

- G6p phan hoan thién hon trong viéc moé phong giao thong
dua trén tac tu.

6.2. Y nghia thuec tién

D6i voi mdi qubc gia, giao thong 1a mot bo phan trong két
cAu ha tﬁng, c6 anh hudng truc tiép dén su phat trién kinh té - xa hoi.
Viéc tim giai phap phat trién cho cac hé thong giao thong luon 1a mot
bai toan kho.

Dé tai s& gop phan vao nghién ciru va img dung trong viée
md phong giao thong dya trén tac tr, hoan thién nhiing moé hinh
trudc do6 trong mé phong giao thong.

Nho viée tién hanh cac thi nghiém mo phoéng, cac nha hoach
dinh vé ha tang giao thong c6 thé phan tich cac tinh hubng, tir d6
danh gia va dua ra phuong an diéu hanh giao thong hiéu qua - ung
dung trong cong tac hoach dinh giao thong.

7. Bo cuc ciia ludn vin
Du kién luan van dugc trinh bay bao gém cac phﬁn chinh

nhu sau:
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Chuong 1 HE THONG DA TAC TU

1.1.Téac tix

1.2.Hé da tac tr

1.3.Két chuong

Chuong 2 HE THONG PA TAC TU BPE MO PHONG
GIAO THONG

2.1. Thyc trang giao thong

2.2.M0 phéng giao thong

2.3.Cé4c m6 hinh mé phong giao thong

2.4.Cac mo6 hinh mé phong giao thong dya trén tac ti

2.5.Két chuong

Chuong 3 HANH VI CHON PUONG DI THICH NGHI
CUA TAC TU KHI HE THONG GIAO THONG CO BIEN CO

3.1.Tim hiéu cac mé hinh chon duong thich nghi khi hé
thdng giao thong c6 bién cd

3.2.D¢ xuat mo hinh chon duong di thich nghi cta tac tir khi
hé théng giao thong c6 bién cd

3.3.Mb phdng mo6 hinh chon duong thich nghi cua tac tir khi
hé thdng giao thong co bién cb

3.4.Két chuong

KET LUAN

DANH MUC TAI LIEU THAM KHAO
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CHUONG 1
HE THONG PA TAC TU

1.1.TAC TU
1.1.1. Khai niém tac tir

Tac tw la mot hé théng tinh toan dwoc dat trong mot moi
truong nao do, no co kha nang hanh dong mot cach tw chu, linh hoat
trong moi truong nham dat dwoc mét muc tiéu nao dé [16].

1.1.2. Mbi truong

Moi trudng la noi ma trong d6 cac tac nhan hanh dong [17].
bac tinh mdi trudng co vai tro trong viée xac dinh sy phiic tap cua
qua trinh thiét ké tac tir, moi truong.

1.1.3. Tac tit hop ly

Tac tir cAn phan ddu dé “lam dung viéc can 1am”, duwa trén
nhitng gi n6 nhan thirc (nhan biét) dugc va dua trén cac hanh dong
ma no6 co thé thuc hién [5].

1.1.4. Tac tir va ddi twong

Vi dinh nghia tac tir da duoc dé cap 6 muc 1.1.1 thi cac dbi
tuwong va cac tac tu cd cac diém khéc biét sau:

- Téc tir ¢6 tinh ty chi cao hon ddi tuong.

- Tac tir c6 tinh hudng dich.

- Téc tir c6 cac hanh vi linh hoat dya trén cac dic trung nhu
tinh chu dong, kha nang phan Gng va kha nang xa hoi da trinh bay ¢
trén. Con cac dbi tugng thi khong cé cac kiéu hanh vi nay.

- Moi tac tor c6 mot hodc nhiéu luong di€u khién riéng.



1.2.HE PA TAC TU

1.2.1. Khai niém hé da tac tir

Mot hé da tac tir (Multi Agent System — MAS), la mot tdp cac
tac tir cung hoat dong trong mét méi trong, moi tac tir c6 thé c6
dich khac nhau nhung toan by hé tac tw cung hwong toi muc dich
chung théng qua tuong tac.

1.2.2. Mdi truwong tinh toan thich hgp cho hé da tac tir

Heé da tc tir t6 ra c6 nhidu wu diém trong viée giai quyét cac
bai toan phtic tap hién nay dya trén tinh nang cua tung tac to va su
phdi hop giita cac tac tir.

1.2.3. Cac trng dung cia hé da tac tir

Nhirng nim gan ddy, cac hé da tac tr 3 ngdy cang trd nén
pho bién va dugc dp dung trong nhiéu hé théng khac nhau.
1.3. KET CHUONG

Chuong 1 di trinh bay nhitng khai niém co ban vé tac tir va
hé da tac tir. Mot sy so sanh giira tac tr va dbi tuong ciing da duoc
diém qua nham 1am sang to hon cac khai niém nay. Tiép theo d6 la
diém qua mot ) ung dung ctia hé da tac tir, ma trong nhirng nam gﬁn
day, da ngay cang trd nén phd bién va duoc dp dung trong nhiéu hé
thdng khac nhau.

O chuong tiép theo, luan vin trinh bay cac van dé lién quan
dén giao théng, cac md hinh mo phong giao thong, cac mé hinh mo
phong hé thong giao thong dua trén tac tir ma ching t6i di nghién

clru va tim hiéu.
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CHUONG 2
HE THONG PA TAC TU PE MO PHONG
GIAO THONG

2.1.THUC TRANG GIAO THONG

Tai da sb cac do thi dang phat trién, tinh trang 4ch tic giao
thong da hién hitu tir khoang trén hai thap ki nhung hién nay van nan
nay dang lan nhanh ra khip cac khu vuc khac va dién ra nhidu gio
trong mét ngay.

Ngay trong thanh phd, véi dong phuong tién va ngudi tham
gia giao thong hdn hop bao gom ca ngudi di bo va cac loai xe thd so
cling c6 nhitng nhu cau khac nhau tir 46 dan dén viéc thuong xuyén
xdy ra cac xung dot giao thong.

Viéc phat trién hé thong giao théng tot 1a nhu cau buc thiét
cia mdi qudc gia nham tao co s thuan loi cho qua trinh phat trién
kinh té xd hoi. X4y dung dugc mot hé thong giao thong tot 13 mot bai
toan kho vdi cac nha quy hoach giao thong.

Chinh vi vdy, ho cdn mdt cong cu gitip ho md phong cac giai
phap phat trién hé théng giao thong dé danh gia va dua ra Iya chon
hop 1y nhit. M6 phong gitp cac nha thiét ké hé thong tim ra cac giai
phap xay dung mot hé thong méi hodc danh gia tac dong ctia nhiing
thay ddi dugc du doan trén mot hé théng da co.
2.2.MO PHONG GIAO THONG

Tinh dén nay, viéc nghién ctru xay dung cong cu mod phong
giao thong di dat dugc nhiéu thanh tyu, di gop phan vao sy phat
trién cua cac hé thong giao théng & nhiéu nudc tién tién trén thé giéi.
2.3.CAC MO HINH MO PHONG GIAO THONG

2.3.1. Hé¢ théng mé phong VISSIM (Visual Traffic

Simulation)
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2.3.2. Hé thong mé phong SHIVA
2.4.CAC MO HINH MO PHONG GIAO THONG DUA TREN
TAC TU

2.4.1. Khai niém vé mé hinh dua trén tac tir

Mo hinh dya trén tac tir (Agent Based Modeling — ABM) la
mét trong cdc logi mé hinh tinh todn dimg dé mé phéng cdc hanh
déng khong dong nhdt ciia cdc thuc thé ti tri trong mét méi truong
va sw twong tac gita chung [8].

2.4.2. M6 hinh ciia Arnaud Doniec

2.4.3. M6 hinh cia Praveen Paruchuri

2.4.4. M6 hinh cia Fenghui Wang

2.5.KET CHUONG

Chuong 2 di trinh bay vé thuc trang giao thong, md phong
giao thong. Khai niém vé mé hinh duya trén tac tir cling di duoc trinh
bay trong phan nay. Tiép theo d6 1a trinh bay qua mot s6 cac md
hinh mé phong giao théng, cac mo hinh md phong hé thdng giao
thong dua trén tac tir trén thé gidi duoce cong bd gan day.Véi mdi mo
hinh mé phong giao thong, cic nhom tac gia déu dwa ra mo hinh tac
tr, moO hinh hé théng cac tac tir va cac mo hinh hanh vi. M&i mo hinh
tac tir déu néu 1én dic tinh (trang thai) cta tac tir, kha ning twong tac
(cam nhan va tac dong nguoc lai) va co ché ra quyét dinh. Cac mo
hinh da tac tr déu thé hién duoc tap cac tuong tac co thé cta cac tac
tlr, mdi truong chung ciia cac tac tir va cach giao tiép trong hé thong
v6i nhau dé iy thong tin tir moi truong va 14y thong tin tir cac tac tir
khéac va mdi quan h¢ gitia cac tac tor nhu: nhin théy nhau, d0 uu tién,
sdp va cham, canh tranh. Mdi truong & ddy co6 thé 1a con dudng, bién
bao tin hi¢u giao thong, nut giao thong va luat giao thong cling nhu

tram diéu khién trung tim. Mdi tac tir thuong dai dién cho mdi
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phuong tién giao théng. Cac tic tir xe déu c¢6 b cam nhan dé liy
thong tin tir cac tac tir khac hodc 14 truc tiép bing song wireless. Cac
tac tir ciing 1ay dugc thong tin tir moi truong dé biét duge lan xe, dén
tin hiéu giao thong. Pbi voi ddc tinh va trang thai cta tac tir, tuy
thudc vao muc tiéu mé phdng ma céac tac tir c6 hay khong cod cac
tham sé nhu kich thudc xe, kha ning téc, giam tdc. Hau hét cac mo
hinh mé phéng hanh vi cua nguoi ladi xe nhu vuot xe, bdm xe,
khoang cach chip nhan déu c6 cac thong s nay. Sau khi dua ra duge
mod hinh da tac tir, hau hét cic cong trinh déu phat trién md phong
dua trén céc platform c6 san hoic tu xiy dung riéng.

O chuong tiép theo, luan vin trinh bay vé cic md hinh chon
duong thich nghi ma ching t6i da tim hiéu, sau d6 13 mé hinh hanh
vi chon dwong thich nghi cia tic tir trong hé thong giao théng cé
bién c6 ma ching t6i di nghién ciru va dé xuat. Pay ciing 1a mo hinh
dua trén tac tu.
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CHUONG 3
HANH VI CHON PUONG PI THIiCH NGHI CUA
TAC TU KHI HE THONG GIAO THONGCO
BIEN CO

3.1.TIM HIEU CAC MO HINH CHON PUONG THICH NGHI
KHI HE THONG GIAO THONG CO BIEN CO

Su phat trién cta nén kinh té qudc dan khién nhu ciu van tai vé
ngudi, hang hod ciing nhu hé thong két cau ha ting va phuong tién
giao thong ting rat nhanh. Sy gia ting nhanh choéng cac phuong tién
co gioi va nang luc/mang ludi dudng bd khong dap tng kip 1a mot
trong cac nguyén nhan cua tinh trang tdc nghén giao thong, dic biét
0 do thi lon.

Nghién ctru cia Liping Fu [12], trinh bay mét thuat toan chon
duong di thich nghi cho hé théng hudéng din chon dudng trong xe
(Route Guidance Systems - RGS) véi cac thong tin thoi gian thyc.

Nghién ctru khéc cua Vasilis Verroios va cac cdng su [24], xem
xét van dé chon duong cua xe trong mdt mang ludi duong bo, noi un
tac giao thong anh huong dén thoi gian can thiét dé di qua mot tuyén
dudng. Nghién ctru dé xuit mot phuong phap phan phéi luu lugng
giao thdng ma chi str dung cac tai nguyén tinh toan va kha nang giao
tiép cua xe ma khong can co s ha tang cb dinh hodc cac may chu
tap trung.

Nghién ctru [20] cua Song Gao, Emma Frejinger va Moshe Ben-
Akiva, trinh bay cac dic diém co ban cho mot mé hinh lya chon
duong di voi ham tién ich CPT (Cumulative Prospect Theory) dua
vao 1y thuyét trién vong [2] dé mé ta sy chon dudng thich nghi cua
ngudi tham gia giao thong vai thong tin thoi gian thyc va thai do dbi
v6i rai ro (Iy thuyét CPT vé hanh vi).
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Ly thuyét trién vong dugc phat trién boi Daniel Kahneman [2]
(giai Nobel Kinh té 2002) va Tversky (1979), sau d6 phién ban diéu
chinh 13 Ly thuyét trién vong tich lity CPT dugc coi nhu mot bo sung
hoan hao cho 1y thuyét vé d6 théa dung ky vong (Expected Utility
Theory — EU).

Trong cac mo hinh chung ti tim hiéu thi 2 mé hinh [12], [24]
déu 12 md hinh thay ddi duong di dua vao cac thiét bi chi dan gin
trong phuong tién giao thong. Hai mo6 hinh nay doi héi phai co6 mot
bd phan diéu phdi tap trung. Nguoc lai mo hinh [20] thi tap trung
vao viéc xdy dung mo hinh hanh vi dyua vao sy thay doi quyét dinh
phan tan cua timg nguoi diéu khién phuong tién giao thong. Su
quyét dinh d6 lai phu thudc vao tri thire, tam hiéu biét ciing nhu xu
hudng chap nhan rii ro ciia nguoi tham gia giao thong. M hinh cua
chung t6i dya trén y tudng cia mo hinh [20] nay.
3.2.PE XUAT MO HINH CHON PUONG PI THICH NGHI
CUA TAC TU KHI HE THONG GIAO THONG CO BIEN CO

Trong dé tai nay, ching t6i da dé xudt mot mo hinh hé thong
da tac tir dé mo phong giao thong trén cac tuyén duong giao thong
trong d6 thi. M6 hinh chti y d&én yéu t6: ddgc diém va hanh vi ciia tic
tir xe dé chon dwong di thich nghi khi hé théng giao théng cé bién
co.

Trong mo hinh nay, cac tac tor xe nhén thong tin tir méi trudng
dé biét duoc dic diém cua con dudng, cac giao 16 cling nhu chudng
ngai vat. Trong gidi han quan sat, cac tac tir xe “nhin thdy” céc tac tir
xe khac dé biét duoc cac chudng ngai vat dé quyét dinh hanh vi cua
minh.

Trong phan tiép theo, chung t6i trinh bay cac thanh phan cia
md hinh nhu: moi trudng, tac tir xe, hanh vi chon duong thich nghi

cua tac tr xe, tuong tac trong hé da tac tu.
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3.2.1. Méi trudong giao thong
Trong dé tai niy, mo hinh cta ching toi dé xuit nam trong
khuon khd ma méi truong 13 mot hé thdng gdm duong phd khong co

lan duong, den giao thong va cac nut giao thong do6 thi. Hinh 3.1.

Hinh 3.1 Hé thong giao thong

3.2.2. Mo hinh tac tir xe

Giao thong d6 thi Viét Nam c6 sy tham gia cia nhiéu loai xe
khac nhau nhu xe mdy, xe 6 td, xe tai, xe buyt, xe tho so... Mai
phuong tién tham gia giao thong dugc md hinh hoéa bdi mdt tac tur
xe, & ddy xe duoc hiéu 1a ca phuong tién va ngudi diéu khién. Mo
hinh nay dya trén moé hinh tac tir xe trong [3]

3.2.3. M6 hinh hanh vi chon dudng thich nghi ciia tac tir

Véi muc dich 14 tim dudng di toi wu tir diém xuat phat dén
diém dich, ching t6i chon thuat toan tim dudng di t6i wu Dijkstra boi
tinh dé cai dit va do phuc tap O(n’). Viée xdy dung md hinh hanh vi
chon duong thich nghi cia tac tir dugc phat trién dya trén thuat toan
nay.

a. Thudt toan Dijkstra

Bai toan dugc phat biéu nhu sau: Cho do thi G = (V,E,w), va
hai dinh a, b thudc V, tim duong di ngin nhit tir dinh ¢ dén dinh b
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trén do thi G.
V: tap cac dinh; E: tdp cac canh; w(u,v): trong sb canh (u,v),

w(u,v) = oo néu (u,v) khong 1a mot canh cua G.
O mbi dinh v, thudt toan Dijkstra x4c dinh 3 thong tin: ,, d, va p,.
-k,: mang gia tri boolean xac dinh trang thai dugc chon ctia dinh v.
Ban dau ta khai tao tat ca cac dinh v chua dugc chon, nghia la:

k, = false, Vv e V.

-d,: 1a chiéu dai duong di ma ta tim thay cho dén thoi diém
dang xét tir a dén v. Khoi tao, d, = 0, d, = oo, v € V \{ay.

-p,: 1a dinh truéc cua dinh v trén dudng di ngin nhat tir o dén
b. Puong di ngan nhét tir a dén b ¢6 dang {a,...,p,v,....b}.

Khéi tao, p, = null, Vwe V.

Sau day la cac budc cia thuat toan Dijkstra:

B1. Khoi tao: Pat k.= false Vv € V; d,;= o, v € V'\ {a},
d,:=0.

B2. Chon v € V'sao cho &, = false va d, = min {d,/te V, k,
= false}

Néu d, = oo thi két thiic, khong ton tai dudng di tir a dén b.

B3. Danh diu dinh v, k,:= true.

B4. Néu v=>b thi két thiic va d,, 12 d6 dai dudng di ngan nhat
tlr @ dén b. Nguoc lai néuv=hb sang BS.

B5. V6i mbi dinh u ké véi v ma k, = false, kiém tra

Néud, > d, + wiv,u) thi d,-=d, + wiv,u)

Ghi nh¢ dinh v: p,:=v.

Quay lai B2.

b. M6 hinh hanh vi chon dwong thich nghi ciia tac tr khi
c6 bién cé

e Tinh hudng xay ra giita doan duong.



- - * DiérrIBdich ‘

ot a = L‘:o T e =
s g | | |
- T | |
\ |
Hinh 3.3 Xe di theo 1§ trinh thong thuwong
| " |
p | -

Hinh 3.4 Sy ¢6 xdy ra trén tuyén dwong du dinh di

Trong tinh hudng nay, khi tac tir di chuyén theo 16 trinh P tir A dén
B, (duwong di tir A dén B duoc xdy dung theo thudt todn Dijkstra), néu c6
tinh hudng tic nghén trén mot doan tuyén MN e P thi:

- gan trong s canh MN = +o0

- xay dung lai 16 trinh bang Dijkstra(M,B)

- tiép tuc di chuyén theo 10 trinh P, luc nay di thay doi.

Tir nhitng phan tich trén ching ta c6 thé mé ta hanh vi chon

duong thich nghi cua tac tir qua luu dd thuat toan sau:
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Khéi tao

Xay dwng 16 trinh
P = Dijkstra(A,B)

k.

- Di chuyén theo
16 trinh P

- gan trong sb canh MN = +

tac nghén trén mot . s s
doan tuyén MNeP - xay dwng lai 16 trinh bang

Dijkstra(M,B)

khéng l

chva Hén dich

Hinh 3.5 Luu dd mé hinh hanh vi chon dwong thich nghi
cua tac tir
e Su ¢ xay ra giita doan duong, khong phai tic nghén ma
do duong hep nhung luu lugng phuong tién tham gia giao thong 1on.
Trong tinh hudng nay, dé diéu chinh xe theo dung huédng di
ctiia duong hodc can diéu chinh hudng di dé tranh cac tac tir khac,

mdi tac tir déu can phai c6 hanh dong thay ddi hudng di chuyén.



/5 éu\
\B t /

"

Xdac dinh vi tri cla téc
tlr

phai la muyc tiéu hay
khong

Ki€m tra vi trf hién tai cé

16

Kiém tra cd vi tri tréng

theo k& hoach hay khéng

Di chuyén mét doan Al
theo k& hoach.

\ 4

Hinh 3.6 Luu dd mé hinh hanh vi tranh téc tir Khac

Cap nhat vi tri mdi
theo k& hoach

Khong

Chuyén huéng

3.3.MO PHONG MO HINH CHON PUONG THIiCH NGHI
CUA TAC TU KHI HE THONG GIAO THONG CO BIEN CO
3.3.1. Platform GAMA mé phéng hé thong da tac tir
GAMA [25] 1a mot mdi truong phat trién ding dé mo hinh
hoa va md phong dua trén tac tir. Muyc tiéu cia GAMA 1a thiét ké

mot hé nén chung cho mé hinh héa va méd phong hudng tac tar dbi

v6i nhitng hé thong phuc tap.
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3.3.2. Mo phong hé thong giao théng trén Platform
GAMA

Luan vian sir dung Gama 1am nén tang mé phong cho hé thong
ctia minh, str dung input 13 hé thng giao thong dang shapefile. Cac
lop div liéu GIS dugc st dung: road.shp, exit.shp, space.shp,
roadside.shp, bounds.shp, obstacle.shp, obstacle2.shp, obstacle3.shp,
goall.shp, goal2.shp.

Trong md hinh ndy, tic tir xe di chuyén doc theo mang ludi
duong bo, co thé mot sé doan tuyén hodc nut giao thong bi tac
nghén.

Pau tién chung t6i tai dir liéu GIS (shapefile) va doc thude
tinh tir dir liéu GIS. Chung t6i xac dinh cac doan tuyén va cac nut
giao thong. GAMA cho phép ty dong doc dir liéu GIS tir dinh dang
shapefile, vi vay dé nguoi ding chon shapefile cia minh, chung toi
xéac dinh ba thong s, mot cho phép nguoi ding chon cac shapefile
doan tuyén, mot cho phép chon shapefile niit giao thong, va mot cho
phép dé chon shapefile pham vi. Trong phan thir nghiém, chang t6i
thém ba thong sd dé cho phép nguoi dung thay doi cac shapefile sir
dung truc tiép théng qua giao dién nguoi ding.

Sau d6, chung t6i dinh nghia vé tac tir xe, tac tir xe cO duoc
trinh bay bang mot hinh vuéng mau vang c6 canh bang 6. Khi khoi
tao, 200 tac tir xe dugc tao ra. Chung t6i xac dinh mot phan xa cho
phép céc tac tir di chuyén. Néu chwa toi dich, cac tac tir di chuyén
theo hudng t6i dich ctia minh, cac tac tir sir dung con dudng ngin
nhét (theo d thi) dé di dén dich. Khi cac tac tir dén dich cac tac tir s&
ngimg chuyén dong.

Tom lai, dir liéu ban d6 mé phong dugc xay dung gin gidng
v6i thuc té dé 1am méi trudng cho mé hinh mé phong. Tir nhing dir

liéu ban dau nay, mé phong moé ta sy di chuyén cta tac tu xe. Hoat
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dong cua tac tir xe 1a két qua tir hanh vi va sy twong tac giita chung.
Pay 1a mé phong & mirc vi mod cho phép ngudi xem cé thé quan sat
su di chuyén cta xe va ngudi tham gia giao thong trén hé thong
duong.

Trén ddy, chung toi da gidi thiéu so lwoc vé hé thong mo
phong ma chung ti da xay dyng. O phan tiép theo, ludn vin sé& trinh
bay mot s6 thuc nghiém mo phong.

3.3.3. Thuc nghiém mé phong

Khi chuong trinh chay & ché d6 mé phong cho phép
ngudi st dung quan sat su di chuyén cta xe va nguoi tham gia
giao thong trén hé théng duong.

« Mot s6 thir nghiém: Dé thir nghiém, ching toi s& thuc hién
mot sb qua trinh mé phong va ldy mot két qua cua qua trinh nay.
Viéc mo phong s& duge thuc hién véi s6 lwong xe md phong 1a 200.

Lan luot trinh bay 3 thir nghiém:

- Céc xe di dén dich co su ¢d 1 phan (xe van cé thé bang qua
doan duong gip su ¢ ¢ phan duong con lai) va co cai dit thudt toan
hanh vi thich nghi;

-Néu ¢6 su cd nhung c6 cai dit thuat toan hanh vi thich
nghi;

-Néu c6 su c¢b nhung khong cai dit thuat toan hanh vi thich
nghi;

Sau khi chay chuong trinh mé phong, ching ta c6 thé quan
sat sy di chuyén cua tac tir theo thoi gian. Nhitng hinh dudi déy 1a 1at
cit tai mot s6 thoi diém khi thuc hién mé phéng truong hop co su cb
va cai dat thuat toan hanh vi thich nghi. Miii tén chi huéng di cua tac
t. Khi di chuyén trén duong va gip su ¢d tac tir i chon hudng di
khac dé di dén diém dich.
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Hinh 3.8 Lat ciit md phong thoi diém 33s

Thori gian di chuyén

Hinh 3.9 Lat ciit md phong thoi diém 56s
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T hoéri gian di chuyén

Hinh 3.10 Lat cit md phong thoi diém 74s

Thori gian di chuy&n

Hinh 3.11 Lat cit mé phéng thoi diém 145s

Vi cac kich ban trén, ching t6i mong muon dua ra duoc su

thay dbi cua thoi gian di chuyén trung binh ciia cic phuong tién dé

thdy dugc su anh hudng ciia hanh vi thich nghi cia tac tir trong mang

ludi giao thong.
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« Két qua md phong:

Thoi gian
Phwong an thuce hién trung binh (s)

Céc xe di dén dich c6 sy co 1 phan, c6 cai dat

thudt todan hanh vi thich nghi 191

Neéu c6 sy co nhung cé cai dat thudt toan hanh

vi thich nghi 220

Néu c6 sy ¢ nhung khong cai dat thudt todn

hanh vi thich nghi )

* Nhén xét:

- Néucosucdl phﬁn nhung cé cai dat thuit toan hanh vi
thich nghi, thoi gian trung binh hoan thanh viéc di chuyén cua tat ca
céc phuong tién bang 191 s.

- Néu co su cd nhung c6 cai dat thuét toan hanh vi thich
nghi, thoi gian trung binh hoan thanh viéc di chuyén cua tat ca cac
phuong tién bang 220 s.

- Tuy nhién, néu co su cd nhung khong cai dat thuat toan
hanh vi thich nghi, thdi gian trung binh tac tir xe di chuyén la rit 16n.
3.4.KET CHUONG

Trong phan nay ching t6i ding mé hinh hoéa va mé phong
hudng tac tir dé xay dung mo hinh chon duong di thich nghi cua tac
tr khi hé théng giao théng c6 bién c¢b. M6 hinh di dugc xdy dung
v6i nhitng dic diém sau:

- Dung dir liéu ban d6 da qua xtr 1y dé 1am méi truong mod
phong.

- Xac dinh cac tac tir cua hé théng voi tap thude tinh va
hanh vi, va dit cac tac tir ndy vao moi truong.

- Pua ra kich ban mé phong minh hoa su di chuyén cua tac
tr xe. Thay d6i mot vai dir liéu pht hop véi yéu cau thyuc té trong
kich ban, cac kich ban nay s€ gitp nguoi dung c6 cai nhin toan cuc

ve van de giao thong.
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Mo hinh di dé xuat duoc thyc thi thong qua mot hé théng
(cong cu) md phong bang may tinh, st dung ngdén ngir GAML trén
hé nén GAMA. Hé thong da mé phong dugc dién bién ctia qua trinh
di chuyén cua tac tir trong hé théng giao thong, chon dudng di thich
nghi cta tac tir khi hé théng giao thong co bién cd. Cong cu md
phong nay ciing cung cip cho nguoi ding mot hé thong hién thi két
qua tryc quan (thdng qua mau sic, biéu d6). Nguoi ding co thé thay
ddi céc thong sb6 dau vao nhu s xe, mat do tdi thiéu, mat do tdi da,
muc mat d6 dan toi tic nghén, doan tuyén bi tic nghén... dé c6 thé
quan sat duoc su thay do6i cua két qua dau ra tir cong cu. Hé thong
mod phong duoc dung dé quan sat tinh hinh di chuyén tac tir xe trong

mot viung giao thong.
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KET LUAN

1. Két qua.

Sau mot thoi gian thu thap tai liéu, nghién ciru vé tac tir, hé
da tac tur, thuc trang giao thong, mé phong giao thdng, mé hinh dua
trén tac tr; luén van da lam duoc nhirng ndi dung chinh sau day:

- Tim hiéu téng quan va trinh bay lai 1y thuyét vé tac tir va
hé da tac tu.

- Tim hiéu vé thuc trang giao thong, mo phong giao thong.

- Tim hiéu vé cac hé thong mé phong giao thong di duoc
phat trién trude day va phuong phap moé phong dua trén tac tir.

- Chung tbi dd nghién ctru va dé xuit mé hinh chon duong
di thich nghi cia tac tir khi hé thong giao thong c¢é bién cb, giup tao
ra nhiéu hé théng da dang, phong phu, phic tap gidng voi thuc té
lam cho viéc mo6 phong dugc chan thuc. Pé lam duoc diéu nay ludn
van di lya chon phuong phap mé phong dwa trén hé théng da tac tir
lam phuong phéap nghién ctru va xay dung hé thong. Day 1a hé thong
mo phong mang tinh vi md, gitip mdé phong mét cach chi tiét su di
chuyén cta cac phuong tién tham gia giao thong.

- Vi viée st dung phan mém GAMA, hé théng di mo
phong dugc dién bién cia qua trinh di chuyén cua tic tir trong hé
thong giao thong, chon dudng di thich nghi cua tac tir khi hé thdng
giao thong c6 bién cb. Hé théng md phong duoc dung dé quan sat
tinh hinh di chuyén tic ciia tir xe trong mot ving giao thong.

- Chung t6i dd ¢ giang mo ta mod hinh mot cach rd
rang tir hanh vi tac tr dén giai thuat dugc st dung.

2. Han ché va hwéng phat trién.
Tuy nhién van chua thé 4p dung vao thuc té do hé thdng chi

dung lai & viéc mo6 phong lai hanh vi cua cac phuong tién giao thong
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ma van chua dua ra dugc cac thong sb cu thé so vai thue té va con
thiéu mot s6 chirc ning quan trong:

- Thir nhat, d6 1a hé thdng mdi chi mo phong sy di chuyén
clia tac tir xe mot cach chung nhat. Hién nay ¢ nudc ta, 6 nhiéu loai
phuong tién giao thong khac nhau nhu xe dap, xe may, 6 to, xe buyt,
... nén viéc mo phong su di chuyén ciia nhiéu loai phuong tién khac
nhau 12 rat can thiét. Do d6, mét trong nhitng huéng phat trién 1a hé
thdng cin bd sung cac loai tac tir dong vai tro nhiéu loai phuong tién
khéc nhau.

- Thir hai, mdt trong nhitng thanh phan quan trong cuia hé
thong giao thong chinh 1 dén giao thong va cac tin hiéu giao thong.
Chinh vi vay, viéc bd sung cac thanh phan dén giao thong, cac tin
hiéu giao thong ciing nhu viéc mé phong su chap hanh céc tin hiéu
nay cua cic tac tr tham gia giao thong ciing 1a hudng phat trién cua
hé théng.

- Sau cung, hanh vi, ltra tudi va tdm 1y ciia nguoi diéu khién
phuong tién ciing c6 tac dong dén tinh hinh giao thong. Chinh vi
vy, viéc bd sung cac thanh phan tim 1y cua ngudi diéu khién
phuong tién ciing gop phan vao cai thién hé thong giao thong.

Trong twong lai, ching ti s& ¢ ging cai thién cac han ché,
mé rong cac chirc ning dé co thé ap dung hé théng md phong vao
thuc té, nham phuc vu cho su phat trién cua hé théng giao thong

nudc ta.
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