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MO PAU

1. Tinh cép thiét ciia dé tai

Mit dudng bé tong nhya (BTN) ¢6 nhiéu wu diém nhu: dam bao
ém thuan, it tiéng dn, it sinh bui hon cac loai mat duong khac, cong
tac duy tu bao dudng don gian, d& dang sira chita, nang cép. Vi thé,
né duoc sir dung rong rdi ¢ Viét Nam va trén thé gidi. Tuy nhién,
trong qué trinh khai thac, dudi tac dung cia tai trong xe chay va diéu
kién khi hau thoi tiét, 16p bé tong nhya thuong xuat hién cac hu hong
nhu: niit, lan vét banh xe, ndi nhua trén bé mit... anh hudng rat 16n
chat lwong khai thac, didu kién chay xe va tiém 4n nhiéu nguy co mat
an toan giao thong, dac biét 1a vao ban dém va mua mua.

D3 c6 nhiu nghién ctru trong va nude vé nguyén nhan va giai
phap khic phyc hién tugng hin lin vét banh xe (HLVBX) ¢ mit
duong BTN. Tuy nhién tai Viét Nam hién nay, van dé nay van con
chua dugc giai quyét triét dé.

Véi mong mubn déng gop mot phan nho cho viée tim kiém mot
giai phéap c6 tinh kha thi, chi phi gia thanh hep 1y dé khic phuc va
han ché hu hong mat duong bé tdong nhua, tac gia da chon dé tai:
“Nghién ciru dé xudt gidi phdp cdp phéi dé ning cao cwong dp va
khd ning khdng han litn vét banh xe cho hén hop bé tong nhua
rdi nong sw dung vt li¢u dia phuong”.

2. Muc tiéu nghién ciru:

Nghién ctru d& xudt giai phap vé thanh phan cip phdi hat cho

hdn hop bé téng nhwa rai néng sit dung cdt liéu trén dia ban thanh

phd Pa Néang nham nang cao cudng do va kha ning khang HLVBX.
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3. Doi twong va pham vi nghién ciru:
a) Déi twong nghién ciru

Céac méi lién hé giira thanh phan cip phdi BTN dén cudng do,
d6 6n dinh cuong d6 va kha nang khang vét han banh xe cta cta hon
hop bé tong nhya rai nong.

b) Pham vi nghién ciru

Anh huéng cua cip phdi hat dén cuong dd va kha ning khang
hin ltn vét banh xe cho hon hop BTN chat rai néng Dy, 12.5 va
Dinax19, sit dung cdt liéu tai dia phuong (thanh phd Da Ning).
4. Phwong phap nghién ciu

- Nghién ctru 1y thuyét.

- Nghién ctu thuc nghiém.
5. B6 cuc dé tai

Luan vin gdm 6 phan:

- Phan mé dau.

- Chuong 1: Hién tugng han lun vét banh xe trong mat duong bé
tong nhwa va cac yéu té anh hudng.

- Chuong 2: Céc dang duong cong cip phdi hat sir dung trong
thiét ké cAp phdi bé tong nhura.

- Chuong 3: Khao sat dudng cong cip phdi hat tai cac vi tri co
hién twong HLVBX trén mot sb tuyén dudng dang khai thac.

- Chuong 4: Dé xuat cp phdi sir dung cho hdn hop bé tong
nhya Dy 12.5 va Dy 19 cai thién kha nang khang HLVBX.

- Két luan va kién nghi.
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CHUONG 1
HIEN TUQNG HAN LUN VET BANH XE TRONG MAT
PUONG BE TONG NHUA VA CAC YEU TO ANH HUONG

1.2. PAT VAN PE

Han lGn vét banh xe (HLVBX) 14 hién tuong bién dang cua bé
mat mat duong theo phuong doc tai cac vét banh xe trén mat duong
do tich lily bién dang du theo thoi gian duéi tac dung lap lai cua tai
trong banh xe. HLVBX c6 thé 1am cho hu héong két ciu mit dudng
va lam tron truot khi xe chay, gdy nguy hiém toi diéu kién an toan
chay xe, dic biét trong diéu kién troi mua hodc vao ban dém.

1.3. BIEN DANG KHONG HOI PHUC (BIEN DANG DU) VA
HIEN TUQNG HAN LUN VET BANH XE TRONG MAT
DUONG BTN

1.3.1. Bién dang khéng phuc héi (bién dang du)

Dudi tac dung lap lai cia tai trong xe chay, mat duong bé tong
nhya (BTN) tich luy bién dang du theo thoi gian, khi tri s6 bién dang
tich luy vuot qua tri s6 cho phép, mit duong c6 thé xem bi pha hoai.
Bién dang du co thé chia thanh 3 loai [12]:

- Bién dang trong toan bo két ciu nén 40 dudng.

- Bién dang déo.

- Bién dang do tac dung cua tai trong xe (dAm nén thir cap).

Han lin vét banh xe trong két cdu mat duong BTN la mot
truong hop ciia bién dang du tich lity trong mat duong mém, thudng
xdy ra trong 75-100mm (3-4 inches) trén cung cua mat dudng bé

tong nhya.



1.3.2. Nguyén nhan

Nguyén nhan din dén hién twong HLVBX trong BTN 14 mot bai
toan phtrc tap, do chiu anh hudéng cta nhidu yéu td, co thé chia thanh
2 nhom: nguyén nhan khach quan va nguyén nhan chu quan.

a. Nhom nguyén nhdn khdch quan

- Anh hudng ciia yéu to thoi tiét, khi hau.

- Anh huodng cia luu lwong va tai trong xe chay.

b. Nhom nguyén nhdn chii quan

Dbi véi nhom nguyén nhan chu quan, ngoai cac nguyén nhan do
chat luong cac 16p nén, méng khong bao dam; cac két qua nghién
ctru gan ddy cho thay hau hét vét han banh xe xay ra trong nhiing
phan trén thudc 16p bé mat bé tong nhya (Ahmed va Attia, 2013;
Gaballa, 1993).

Két luan: Trén co sé nhimg nguyén nhan di dwoc phan tich &
trén ddi voi hién tuong hin lin vét banh xe trong mat duong
BTN, luan van s¢€ tap trung nghién ctru, phan tich anh hudng cua viéc
lwa chon c6t liéu va thanh phan cap phdi hat dén kha ning khang
HLVBX ctia BTN réi nong.

1.4. KHA NANG KHANG HAN LUN VET BANH XE CUA
BTN [12]

Kha ning khang han lun vét banh xe (hay strc khang cét) cua bé
tong nhya 1a stc khang két hop cuia cdt liéu khoang va vita asphalt,
c6 thé duoc bidu dién bang phwong trinh Mohr-Coulomb:

T=c + o.tang

Trong do:

7 - cuong d6 khang cit cua hdn hop bé tong nhya;
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¢ - luc dinh cua bé tong nhya. Trong truong hop nay, 1a phan
luc dinh dugc tao thanh do vira asphalt;
o - (g sudt trong hdn hop bé tong nhua;
b - goc ndi ma sat do cdt liéu khoang tao ra.

Phuong trinh (1.1) cho thay anh hudng rat 1on cua tinh chét va
dic trung ciia c6t lidu khodng dén strc khang cat cia BTN, théng qua
2 thong sé: lue dinh ¢ va gbc ndi ma sét ¢.

1.5. ANH HUONG CUA CAC PAC TRUNG COT LIEU PEN
CUONG PO VA KHA NANG KHANG VET HAN BANH XE
CUA BTN NONG [12]

1.5.1. C6t liéu

Trong hon hop bé tong nhua, cbt liéu dong vai tro tao nén mot
b6 khung chiu luc tot dé chéng tai tac dung cua tai trong trung phuc,
do d6 tinh chét va dic trung cua cbt lidu c6 anh hudng 16n dén kha
ning khang HLVBX trong hon hop bé tong nhua.

1.5.2. Thanh phin cip phéi

1.5.3. Cot liéu min

1.5.4. Cét liéu thd

1.5.5. Két ludn

1.6. MOT SO GIAI PHAP KY THUAT NANG CAO CUONG
PO VA KHA NANG KHANG HAN LUN VET BANH XE CHO
MAT PUONG BE TONG NHUA NONG

1.6.1. Giai phap két cAu

- Thay dbi chiéu day két cau 4o dudng va BTN c6 sir dung céc
phu gia cai thién cuong do va kha nang khang HLVBX;

- Sir dung 16p mong c6 gia cb cac chit lién két vo co;

- Str dung mat duong bé tong xi mang;
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1.6.2. Giai phap vé thiét ké cAp phéi hén hop BTN
- Thiét k& cAp phdi cbt lidu cho hén hop bé tong nhua theo
hudng giam ham lugng hat min [1].
- Tang d6 rong cbt lidu.
- Khdng ché khoang d¢ rong du ctia hdn hop bé tong nhya.
- Tang s6 lan ¢im khi ché tao miu trong thi nghiém Marshall.
- Swr dung cét xay thay thé cho cat tu nhién.
- Khéng ché ham luong cbt liéu thd va cdt lidu min.
- Sir dung chit két dinh (nhwa duong) c6 do cimg 16n hon.
- Kiém soat chit ch& cac yéu cau vé cdt liéu.
1.7. KET LUAN
C6 nhiéu giai phap dé nang cao cudng do va kha ning khang
hén lan vét banh xe cho bé tong nhya. Trong do, giai phap vé cdt liéu
va lya chon thanh phan cip phdi hop 1y, trén co sé ngudn vt lidu sin
c6 tai dia phuong dé san xuat BTN, nham giam chi phi xdy dung
nhung vin dam bao cac yéu cau ki thuat c6 thé xem 1a mot giai phap
tiét kiém va hiéu qua nhat trong diéu kién nén kinh t& con khé khan,
can nhidu ngudn vbn cho dau tu xay dung ha tang giao thong nhu

nudc ta hién nay.

CHUONG 2
CAC DANG PUONG CONG CAP PHOI HAT SU DUNG
TRONG THIET KE CAP PHOI BE TONG NHUA

2.1. PAT VAN PE
Trong hdn hop bé tong nhua, cdt liéu chiém khoang 85% téng
thé tich, do vay cac dic tinh ctia hdn hop bé tong nhua thuong chiu

anh hudng 16n béi cac tinh chit cua cbt liéu, bao gdm: thanh phan
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hat, hinh dang kich thudc hat, d6 géc canh va dac trung bé mat (do
ghd ghé). Pay 1a cac tinh chat c6 anh huong dén viée hinh thanh do
rong cua khung cbt liéu, kha ning chiu cit va khang han ltn vét banh
ctia bé tong nhua dudi tac dung cua tai trong xe chay va cac yéu tb
khi hau thoi tiét [13].
2.2. MQT SO KHAI NIEM VA PHAN LOAI BE TONG NHUA
2.2.1. Mot s6 khai niém
e Hon hop bé tong nhua néng (Hot Mix Asphalt, HMA).
e (& hat 16n nhit (Maximum Size of Aggregate).
e C& hat 16n nhit danh dinh (Nominal Maximum Size of
Aggregate).
e Ham lugng nhya (Asphalt Content).
e Ham luong nhya t6i vu (Optimum Asphalt Content).
e Do rong du (Air Voids).
e Do rdng cbt lidu (Voids in The Mineral Aggregate).
2.2.2. Phan loai bé tong nhua
Theo TCVN 8819-2011 [4], bé tong nhya dugc phan loai nhu
sau:
> Theo d6 rong du:
- B¢ tong nhya chat (BTNC).
- Bé tong nhya rong (BTNR).
» Theo kich c¢& hat 16n nhét danh dinh
- Bé tong nhya chit (BTNC): gdm 4 loai
+ BTNC 9,5 (c& hat 16n nhat 12.5 mm);
+ BTNC 12,5 (c& hat 16n nhit 19 mm);
+ BTNC 19 (c& hat 16n nhit 25 mm);
+ BTNC 4,75 (c& hat 16n nhit 9,5 mm).
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- Bé tong nhya rdng (BTNR): gdm 3 loai
+ BTNR 19 (c& hat 16n nhit 25 mm);
+ BTNR 25 (c& hat 16n nhit 31,5 mm);
+ BTNR 37,5 (c& hat 16n nhat 50 mm).
2.3. LY THUYET PUONG CONG CAP PHOI TOT NHAT
2.3.1. Cac dang dwong cong cip phdi
- Cip phdi chit (Dense-graded).
- CAp phdi gian doan (Gap-graded).
- CAp phdi hé (Open-graded).
2.3.2. Puong cong cip phdoi ly twéng ciia Fuller
Fuller dd dua ra duong cong cip phdi 1y tuong, con goi la
duong dung trong 16n nhat (maximum density line), dugc biéu dién

theo cong thirc:
n

yi=(3) 2.1
Trong do:
yi - phan tram lot sang ciia ¢t lidu qua c& sang thir i;
d; - Kich thuéc 16 sang thir i (mm);
D - Kich thudc 16n nhét cta cdt ligu;
n - Hé sb thuc nghiém. Theo Fuller, n = 0.5; Theo dé nghi
cua Cuc duong bo lién bang My (FHWA), n = 0.45.
2.3.3. Theo Superpave
Superpave viét ngin gon cia cum tir "Superior Performance
Asphalt Pavement", 1a phuong phéap thiét ké BTN duoc pht trién dé
thay thé phuong phap Hveem va Marshall hién nay.
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24. UNG DUNG PHUONG PHAP BAILEY PANH GIA
PUONG CONG CAP PHOI HAT CUA BE TONG NHUA [15]

Phuong phép Bailey duoc phat trién bai Robert Bailey, k¥ su
vat liéu bang Illinois (Hoa Ky), véi muc dich danh gia duong cong
thanh phan hat va d¢ ra giai phap cap phdi c6 khung cét liéu va ty 1
cdt lidu khoang thich hop dé cai thién kha ning khang vét han banh
xe, trong khi van duy tri cac dic trung vé d6 bén cua bé tong nhuya.

Cép phéi dugc phan tich danh gia thong qua 3 hé sé:

- Ty 16 cbt lidu tho CA (Coarse Aggregate ratio)

- Ty I¢ hat tho c6 trong thanh ph?m c6t lidu min, FA,

- Ty I¢ hat min trong thanh ph?m c6t lidu min FA;
2.5. MOT SO PUONG CONG CAP PHOI HAT SU DUNG
CHO MAT PUONG BTN O VIET NAM HIEN NAY

2.5.1. Theo tiéu chuin 22TCN 249-98, TCVN 8819-2011 va

QD858

Hinh 2.10 va 2.11 gidi thiéu cac duong cong thanh phan hat yéu
cdu cho BTNC 12.5 va BTNC 19 theo céc tiéu chuén 22TCN 249-
98, TCVN 8819-2011 va Qb 858 cia Bo GTVT.

100 ;
= 90 +—— === Fuller, n=0,5 )
2 80 — =—@=22TCN 249-98 7,
® 70 — === TCVN8819 774/
¥ _ 60— Qb 858 Yy
5 & 50 2 ji
w0 > 40 %
£-2 30 22 )4
53 2 avd
E 10— o gl
C
I 0 1

0.01 0.1 Co' sang ﬂnm) 10 100

Hinh 2.10: Puong cong cdap phoi dp dung cho BINC 12.5



10
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Hinh 2.11: Puong cong cdp phéi dp dung cho BTNC 19
2.5.2. Puong cong cip phdi tai dw 4n ning cip QL1A ADB3
va HRP2

100 T
90 | === Fuller, n=0,5

& g | =—e—QL1A-ADB3
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S
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Co& sang (1mm)
Hinh 2.12: Buong cong CP BTN Iop mat dy dan QL1A-ADB3

va HRP2
2.6. KET LUAN
Cbt liéu chiém ty 18 16n nhit trong bé tong nhwra va dong vai tro

rit quan trong 13 tao ra mot bo khung chiu luc, thanh phan cdt liéu c6
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anh hudng 16n dén cac tinh chat cua hdn hop bé tong nhwa trong do6

¢6 tinh chat vé cuong do va kha nang khang han lan vét banh xe.

CHUONG 3
KHAO SAT PUONG CONG CAP PHOI HAT TAI
CAC VI TRi CO HIEN TUQNG HAN LUN VET BANH XE
TREN MOT SO TUYEN PUONG PANG KHAI THAC

3.1. GIOI THIEU HIEN TRANG MAT PUONG TREN CAC
POAN TUYEN NGHIEN CUU
3.1.1. Puong Toén Pirc Thing, Quin Lién Chiéu — TP Pa
Ning
3.1.2. Dy 4n Néng cip QL1A — ADB3
3.1.3. Quéc 1§ 1A doan Km942 - Km1027
3.1.4. Niang cip, mé rong QL1A Poan Hoa Cim — Hoa
Phuée
3.2. NOI DUNG KHAO SAT, THi NGHIEM
3.2.1. Khaio sat, 1y miu tai hién truwong
Cac vi tri dugc lya chon nghién ctru trén cac doan tuyén cu thé
nhu sau:
a. Pwong Ton Dirc Thing, Quin Lién Chiéu — TP Pa Ning
b. Dw dn Néing cdp QLIA — ADB3
c. Quéclp 14 doan Km942 - Km1027
d. Ning cip, mé rjng QLIA Poan Hoa Cim — Hoa Phuéc
3.2.2. N§i dung thi nghiém
Céac mau dugc dua vé phong thi nghiém dé xac dinh cac chi
tiéu: Thanh phﬁn cép phéi hat; Khoi luong thé tich; Do rong du; Do

rong cot li¢u.
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3.3. KET QUA THi NGHIEM
3.3.1. Pudng Toén Piwc Thing, Quin Lién Chiéu — TP Da
Ning
100 —— HRP2 — @ -Fuller
< 90
> 80
S 70
§_ 60
220
5‘ 30
£ 20
£ 10
0 1
0.01 0.1 C& sarig (mm) 10 100

Hinh 3.7: Puong cong TPH, mau ldy tai dwong Ton Pire Thang
3.3.2. Du 4n Néng cip QL1A — ADB3

100
2 90
® 80
5 70
2% 28 A —e—ADB3
g' ~ 40 _____+FUJ|er
= 30 ] =il Mau 1
—% 20 a — — +M§U 2
T 10 4| 1 |11

0 T
0.01 01  Cysadg(mm) 10 100

Hinh 3.8: Puwong TPH (mdu phdn tich Dy dn QL1A-ADB3)
Ghi chu:
- Méu 1: Mat duong lun vét banh xe, sau 12 cm
- Méu 2: Mat duong lun vét banh xe, sdu 5.2 cm

- Méu 3: Mat duong khong bi lun vét banh xe



13
3.3.3. Quéc 1§ 1A doan Km942 - Km1027 (Dy 4n WB4)

__100 2

< 90

> 80

5 70

o 28 —o— WB4

> 40 S —& =Fuller

g' 30 ' === Mau 1

= —~ e \Mau 2

E 20 —o— Mau 3

T 10 1—77T = — Miu 4
0 ¥ ]
0.01 0.1 C& sarig (mm) 10 100

Hinh 3.9: Puong cong thanh phan hat (mdu phan tich Dy én QLIA,
doan Km942 - Km1027)
Ghi chii: - Mau 1,2,3: Vi tri han lin vét banh xe
- Méu 4: Vi tri khong han lin vét banh xe.

3.3.4. Nang cip, mé rong QLIA Poan Hoa Cim — Hoa

Phwoc
100 flf."“’
:\; 90
=80 /
§ 70
.60
=50 - 22TCN249-98
g-40 — ==Fuller
230 — —+—Mau 1
£, | ee=MAu 2
T 18 —o—Mau 3
0 il il e !
0.01 0.1 C& sarlg (mm) 10 100

Hinh 3.10: Biéu do cdc thanh phan cap phoi bé tong nhwa QLIA
doan Hoa Cam — Hoa Phude
Ghi chii: - Mau 1,2,3: Vi tri han lin vét banh xe
- Médu 4: Vi tri khong han lin vét banh xe.
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3.4. KET LUAN

Dé tai di tién hanh khao sat, ldy mAu phén tich trén 4 doan
tuyén thudc Du 4n cai tao nang cAp QLIA c6 xay ra hién twong hu
hong HLVBX. Bé dam béao cac sb lidu phan tich phan anh dwgc anh
huong cua thanh phan cdp phdi hat dén kha ning xay ra hién tuong
HLVBX, cac mau thi nghiém dugc 14y theo du 4n, dong thoi cho ca
2 vi tri ¢6 va khong c6 xay ra hién tugng HLVBX (ngoai trir doan
tuyén Toén Dirc Thing).

Dbi chiéu két qua tinh toan phan tich va quan sat hién truong
cho thiy: ty 1¢ giita thanh phan hat tho va hat min trong thanh phan
hat ctia cip phdi c6 vai tro kha quan trong ddi v6i kha ning chiu lyc
ciia hon hop bé tong nhya. Tai cac vi tri xdy ra hién tuong hédn lun
vét banh xe cap phdi thuong c¢6 c6 ham luong hat thd thdp hon va
ham lugng hat min cao hon so v6i cip phéi tai cac vi tri khong xay
ra hién tuong han lGn vét banh xe, déng thoi d6 rong con du va do
rong khung cdt liéu thuong nho hon tri s6 cho phép (tri s6 CA, FA,,
FA;16n). Diéu nay co thé giai thich boi lwong cbt liéu thé khong du
dé hinh thanh nén bd khung chiu luc cua két cdu va dugc "treo lo
limg" trong méi trudng hat min nén két cdu c6 cudong do va kha ning
khang HLVBX kém.

CHUONG 4
PE XUAT CAP PHOI SU DUNG CHO HON HQP BE TONG
NHU'A D,,,,12.5 VA D,,,,19 CAI THIEN KHA NANG
KHANG HAN LUN VET BANH XE
4.1. PAT VAN DE

Thuyc té hién nay, & nudc ta thuong sir dung bé tong nhya chit
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D, 12.5 va D, 19 dé 1am 16p mat trén clia mat duong bé tong nhuyra.
Do d6, pham vi nghién ctru & chuong nay chi dé cap dén 2 loai thanh

phan cap phoi noéi trén.

4.2. CAC TINH CHAT CUA VAT LIEU SU DUNG PE THi
NGHIEM
4.2.1. Pa dim

ba dam cac loai duoc léy tr mo da Hoc Khé, xa Hoa Nhon,

huyén Hoa Vang, Thanh phé Pa Ning.

4.2.2. Cat
Vit liéu cat sit dung c6 ngudn gbc tir song Tay Loan, huyén
Hoa Vang — Thanh ph6 Pa Néng.
4.2.3. Bot khoang
Bot khoang str dung trong dé tai nghién ctru dugc san xuét tai
nha may Long Tho, tinh Thira Thién Hué.
4.2.4. Nhua dwong
Nhuya duong sir dung la nhya duong c6 do kim lun 60/70, nhép
khau tr Singapore, duoc ldy tai kho nhwa duong Petrolimex Pa
Ning.
4.3. QUY HOACH THUC NGHIEM
4.3.1. Dé xuit cac cip phdi
a. Péi vdi cip phéi BINC 12,5
Puong cong thanh phin hat cua 3 cip phdi C12.5 dé thi
nghiém thé hién & hinh 4.1.
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""" ~ Qb858
30 [ AT —=C12.5-1

| = ] —-=C12.5-2
0 4 : |
0.01 0.1 C& sarig (mm) 10 100
Hinh 4.1: Puong cong thanh phan hat cho cap phéi BINC 12.5

Ham lwong lot sang

b. Béi véi cip phéi BTNC 19
100 |

28 T Qb 858 C19
o0 | =e—cP1o-1
—8—CP19-2

60 +— :
5o | =#*=CP19:3 2 I T

40
30
20
10 +— T pna

0

0.01 0.1 Co sén19 (mm) 10 100
Hinh 4.3: Pwong cong thanh phan hat cho cap phéi BTNC 19

Ham lwong lot sang (%)

4.3.2. Chuwong trinh thyc nghiém
4.4. NOI DUNG VA PHUONG PHAP THi NGHIEM
4.4.1. Xac dinh ham lwong nhua t6i wu theo phwong phap
Marshall
Cong tac thiét ké hdn hop BTN theo phuong phap Marshall
nham muyc dich tim ra ham lugng nhya t6i wu tng véi hon hop cot

liéu da chon.
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Qua trinh cac budc thi nghiém dugc tién hanh theo trinh tu
quy dinh trong tiéu chudn TCVN 8820-2011: "Hén hop BTN néng -
thiét ké theo phuong phap Marshall" [11].
4.4.2. Thi nghiém vét hin banh xe
Thi nghiém xac dinh d6 sdu vét han banh xe bang thiét b
Wheel Tracking theo quyét dinh  s61617/QD-BGTVT
ngay 29/4/2014 cua B§ truong BO Giao thong van tai va theo
AASHTO T324-04.
4.5. KET QUA THI NGHIEM
4.5.1. Két qua xac dinh ham hrgng nhya ti uvu
Béng 4.12: Tong hop két qua ham luong nhya téi uu

Ham lgng nhya toi
STT Loai BTN Ky hi¢u miu wu (% theo hon

hop)

C19-1 5.07

1 BTNC Dyx 19 C19-2 5.0
C19-3 4.9

C12.5-1 5.10

2 BTNC Dyx12.5 C12.5-2 5.04
C12.5-3 4.95
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4.5.2. Két qua thi nghiém cac chi ti¢u co'ly
Bang 4.13: Tong hop két qua thi nghiém BTN C12.5

Cép phbi thi nghiém

1 | Chitiéuthinghiém | Ponvi |CP12.5-| CP12.| CP12. | Yéu cu
1 52 | 53 (*)

1 |Khdi lugng thé tich glem’ | 2.435 | 2.431 | 2.356 -
Ty trong hon hop bé
2 |tong nhya 2.543 | 2.545 | 2.548 -
) % thé
3 |P¢ rong du tich | 423 | 447 | 755 | 4-6
% thé

4 |Po rong cdt liéu khoang | tich 15.00. | 14.70 | 17.64 >13

Marshall & 60 °C, thoi
5 |gian 40 phut,

- D6 én dinh (Stability) | kN | 13.06 | 13.90 | 11.82 | >8
- D¢ déo (Flow) mm | 348 | 298 | 240 | 1.5-4

Marshall ¢ 60 °C thoi
6 |gian 24 gio,

-bo én dinh (Stability) kN 11.86 | 12.75 | 11.23
- Do 6n dinh con lai & 60

°C thoi gian 24 gio so
7 |véi d6 On dinh ban dau % 90.81 | 91.73 | 95.01 | >80
Do rong lap day nhya % 71.60 | 69.20 | 58.50 | 65-75

Hflm lugng nhya so voi
9 |hon hgp bé tong nhya % 5.10 5.04 | 4.95 5-6

(*) Theo TCVN 8819:2011 va 858 /OD-BGTVT ngay
26/03/2014




Bang 4.14: Tong hop két qua thi nghiém BTN C19

19

Cép phdi thi nghiém
STT| Chi tiéu thi nghiém | Ponvi |CP19-|CP19- ieu
) ) CP19-3| cau*
1 [Khéi lwong thé tich glem’ | 2.50 | 2.439 | 2.416 -
Ty trong hon hgp bé
2 |tdng nhwa 2.546 | 2.545 | 2.545 -
% thé
3 Do rong du tich | 1.95 | 4.17 | 5.08 4-6
D6 rong cbt lidu khoang | % thé
4 tich | 12.00 | 1470 | 14.82 | >13
Marshall & 60 °C, thoi
5 |gian 40 phut,
- D6 6n dinh KN | 1245(12.70 | 1330 | >8
-Do déo mm | 3.14 | 3.10 | 267 | 15-4
Marshall & 60 °C thoi
6 |gian 24 gio,
- D6 6n dinh kKN | 10.56 | 11.84 | 12.26
- D6 6n dinh con lai & 60
°C thoi gian 24 gio so
v6i @6 6n dinh ban dau % | 84.8293.23| 92.18 | >80
D6 rong lap day nhya % 88.00 | 71.10 | 66.87 | 65-75
Ham Iwong nhya so véi
9 |hdn hop bé tong nhya % 507 | 5.00 | 490 |4.8-58

(*) Theo TCVN 8819:2011 va 858 /OP-BGTVT ngay 26/03/2014




4.5.3. Két qua thi nghiém vét hin banh xe

Két qua vét han banh xe cho cac miu dugc tong hop trong

bang 4.15 va bang 4.16.
Béng 4.15: Két qua thi nghiém vét han banh xe (phuong phép A)

20

Gia tri vét han banh xe sau | Yéu cau
. o 7500 chu ky (15000 luot theo
srr| Loai | Kyhiu bénh xe) (mm) TCVN
BTN mau
Bén tréi| Bén phai| Trung | 8819-
binh 2011
CP19-3 | 1.72 | 1.56 1.64
1 |BTNC 19| CP19-2 | 3.80 | 3.59 3.70
CP19-1 | 5.95 | 7.01 6.48 <125
CP12.53| 2.61 | 4.46 3.54 mm
BTNC
2 s CP12.52| 336 | 3.43 3.84
© [cpi2sa1| 937 | 1277 | 11.07

Bang 4.15: Ké

t qua thi nghiém vét han banh xe (phuong phap C)

Do 6n dinh dong (Ian/mm) | Yéu cau

Loai Ky hiéu theo

STT| BTN | mdu |Beén trdi|Bén phai Tbri‘ﬁg TCVN
88192011

I |[BTNC 19| CP19-1 | 2625 | 3706 | 3165 | = 1000
2 BITZNSC CP12.5-1| 1068 | 1189 | 1128 | lawmm

4.6. PANH GIA KET QUA
4.6.1. Bé tong nhya C12.5
4.6.2. Bé tong nhya C19

4.6.3. Nhan xét chung




21
4.7. KET LUAN

Qua phan tich cac két qua thi nghiém trong phong thi nghiém
v6i cac thanh phan cAp phéi khac nhau, rut ra cac két luan sau:

Céac dudng cong cap phdi nam ngoai va dudi “ving gi6i han”
ctia dudng cong cap phdi theo Superpave cho thiy kha ning khang
bién dang tich lity tt hon so véi cac duong nam phia trén “ving gidi
han”.

Véi thanh phin cip phdi cang gin can dudi cia dudng bao cip
phéi theo QD 858/BGTVT, d6 rdng cbt liéu va do rdng du s& cang
tang 1én. Cac hat cot lidu sé tiép xuc tot véi nhau hinh thanh 1én mot
bd khung cot liéu khoe dé khang lai bién dang khi chiu tdc dung cua
tai trong.

Thanh phén cp phdi hat trong pham vi tir duong cong Fuller
(n=0.45) dén gi6i han dudi cia duong bao cip phdi theo QD
858/BGTVT cho thiy kha niang khang hin lun vét banh xe t6t hon
thanh phéan c4p phdi hat nam phia trén duong cong Fuller.

KET LUAN VA KIEN NGHI

1. KET LUAN

Lan vét banh xe 1a hién tugng bién dang cua bé mit mit
dudng doc theo vét banh xe do tich lily bién dang du theo thoi gian
dudi tac dung lap lai cua tai trong xe chay, nguyén nhan do xuat hién
bién dang trugt trong ban than 16p mit bé tong nhya khi ing suat cat
do tai trong xe chay 16n hon stic chdng cét cho phép cua vat lidu bé
tong nhya (BTN). HLVBX trong 16p mit BTN thuong xuét hién
ngay dudi vi tri vét banh xe, mit cit ngang cua 16p mat BTN thudng

bi trugt ra hai bén lam cho mat duong bi 16m xuéng tai vi tri vét
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banh xe va hai bén xuét hién bién dang trdi.

C6 nhiéu nguyén nhan anh huéng dén cuong do va khi ning
khang han lun vét banh xe (tai trong, diéu kién khi hau, vat liéu, chét
luong thi cong,..). Theo két qua nghién ctru ciia nhiéu tac gia trong
va ngoai nudc, hién tugng hu hong hin lin vét banh xe trén mit
duong BTN c6 mot phan nguyén nhan do thanh phan cdp phdi hat
ctia hon hop BTN. Thuc té, dé khéc phuc hién tugng nay, trong thoi
gian gin ddy Bo GTVT ciing di ban hanh nhiéu vin ban trong d6 c6
nhiéu thay ddi vé yéu cau cip phbi hat ciia BTN.

Dé nghién ciru ddnh gia anh huong ctia thanh phan hat dén cac
chi tiéu co 1y va kha nang khang han liin vét banh xe cia BTN, dé tai
da str dung duong cong cip phdi Iy tuong Fuller va phuong phap
phan tich Bailey thong qua 3 hé sb: ty 1& ¢t liéu thd (CA), ty 18 hat
tho c6 trong thanh phan cbt lidu min (FA.), va ty 1& hat min co trong
thanh phan hat min (FA,).

Pé tai da tién hanh khao sat, léy mau trén 4 doan tuyén thudc
dy an Nang cép, cai tao QL1A tai mot s vi tri co va khong c6 xay ra
hién twuong HLVBX dé tién hanh phan tich thanh ph?ln hat, mot s6
chi tiéu co 1y caa hdn hop cbt lidu (d6 rdng du, do rdng khung cdt
lidu), va tinh toan cac hé sb CA, FA,, FA; theo phuong phéap Bailey.
Két qua cho thiy: ty 1 giita thanh phin hat thé va hat min trong
thanh phan hat cta cap phdi co vai tro kha quan trong ddi voi kha
ning chiu lyc ctia hon hop bé tong nhuya. Tai cc vi tri xdy ra hién
tuong HLVBX cép phdi thudng c6 c¢6 ham luong hat thé nho hon va
ham luong hat min 16n hon so véi cip phéi tai cac vi tri khong xay ra
hién twong HLVBX, ddng thoi do rdng con du va d6 rdng khung cbt
lidu thuong nho hon tri sé cho phép (tri sb CA, FA,, FA;16n).
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Trén co s& cac nghién ctru anh hudng cua thanh phan cip phdi
hat dén cuong d6 va kha niang khang hin ltn vét banh xe cua hén
hop BTN, két hop véi két qua dat duoc tir phan tich trén cac mau lay
tai hién truong, dé tai da nghién ctru 6 c?ip phéi hat cho 2 loai BTN
chat Dy, 12.5 va Dy 19 (ky higu C12.5-1, C12.5-2, C12.5-3, C19-1,
C19-2 va C19-3), day la 2 loai BTN dang dugc st dung lam 16p mat
kha phé bién hién nay. Két qua thi nghiém céc chi tiéu co 1y va hin
lan vét banh xe trén 6 cip phdi dé xuét cho thay:

- Céac cép phdi c6 dang hat thd (dudong cong cip phdi nim
du6i dudong "do chat 1on nhat" cia dudng cong cip phdi 1y tuong
Fuller va ndm dudi “ving gi6i han” cia dudng cong Superpave) cho
thdy kha ning khang han Iun tot hon so véi cac cap phdi co dang hat
min (dudng cong cap phdi nim phia trén “ving gi¢i han”).

- Cép phéi cang gan can dudi cua dudong bao cip phdi theo
QD 858/Bd GTVT s& c6 dd rdng khung cbt lidu va do réng du cang
16m, gitip cho cac hat cdt liéu dé dang tiép xtc tot v6i nhau dé hinh
thanh mot khung c6t lidu vimng chéc, c¢6 kha ning khang lai bién dang
khi chiu tac dung cua tai trong.

- Thanh phén cép phdi hat trong pham vi tir dudng cong Fuller
(n=0.45) dén gi6i han dudi cia duong bao cip phdi theo QD
858/BGTVT cho thiy kha niang khang han lun vét banh xe t6t hon
thanh phan c4p phdi hat nam phia trén duong cong Fuller.
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2. KIEN NGHI

C6 thé ap dung két qua nghién ctru cua d& tai trong giai doan
thiét ké cap phdi cho BTN dé khang lai vét hin banh xe trong diéu
kién nén kinh té nudc ta chua du luc dé dau tu mot cach toan dién hé
théng mat duong ing dung cac cong nghé vat lidu mai co chit luong
cao.

Dé tiang kha ning khang han lun vét banh xe cta bé tong nhya
can c6 nhiéu giai phap tong hop. Bén canh cac giai phap lién quan
dén cong tac quan 1y (kiém soat thanh phan, tai trong xe; xem xét lai
tiéu chuan tinh toan thiét ké két cau mat duong; xay dung cac van
ban, quy trinh giam sat, quan 1y chét lugng thi cong), can c6 cac
nghién ciru vé& anh hudng cua didu kién khi hau, vat liéu dau vao dén
cuong do va on dinh cuong do cua BTN.

Cén nghién ctru, dé xuit cac giai phap thiét ké khac nhau cho
16p mat BTN (loai BTN, chiéu day) theo dic diém khi hau va cac vi
tri bat loi trén dwdng (tram thu phi, doan tuyén c6 do dbc doc 16n,
nut giao thong, vi tri cod dai phan cach tach lan duong).

Nén sir dung cat nghién (cat xay) dé ché tao BTN, nhit 13 voi
dudng c6 luu luong, tai trong 16n nhim ting kha ning khéang
HLVBX.
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