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MO PAU

1. Tinh cép thiét cia dé tai

Véi nhiéu loi thé vé dia ly, tu nhién va xa hdi phd hop cho sy
hoach dinh phat trién kinh té cac ving Ianh thd ven bién cua ca nudc
n6i chung va mién trung noi riéng dang dugc wu tién tap trung xay
dung cac khu kinh té nhu cong nghiép, du lich, d6 thi... Tuy nhién,
van dé giam tudi tho ciing nhu giam kha niang chiu luc cua cu kién ¢
ving nay do anh huong cua yéu té moi truong an mon dang dit ra
cho céc nha thiét ké ciing nhur thi cong xay dung mot bai toan kho

Su phé hoai cua cdu kién bé tong cét thép do luc cét khac véi
truong hop pha hoai khi chiu mé men uén. Thuong sy phé hoai do
lyc ct dot ngot hon va xudt hién cac khe nit nghiéng véi bé rong lon
hon khe nirt trong trudng hop chiu un. Vi thé tiét dién can duoc tinh
toan dé c6 du kha ning chiu luc cit va khong dat dén trang thai giéi
han chiu cét. Luc cit ciing rat quan trong trong tinh toén thiét ké cac
két ciu cong x6n ngan, vai cot va dam co chiéu cao I6n

Hién nay cac phuong phap tinh van con han ché va tiéu chuan
chua dé cap dén viéc tinh toan kha ning chiu cit BTCT bj dn mon

Cbt thép dai dat trong dam chu yéu 1a chiu luc cit, do d6 su dn
mon cdt dai 1a mot trong nhitng yéu té gay ra giam kha nang chiu luc
cit trong cau kién dam BTCT

Xuét phét tir nhitng yéu té trén, nham 1am r6 kha nang chiu

cat ciia dam BTCT c6 cdt dai bi pha hay do dn mon. D6 1a 1y do chon
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dé tai “Tinh toan kha ning chiu cit caa dam bé tong cét thép co
xét dén sy giam yéu cét dai do in mon”
2. Muc tiéu nghién ciu

Luan van nghién ciru tinh todn kha ning chiu cit cua dam
BTCT c6 cbt dai bi an mon theo cac tiéu chuan (ACI 318, AASHTO)
va cac mo hinh (gian a0, MCFT) va chuong trinh Response 2000™

So sanh két qua tinh toan giita cac phuong phap véi két qua thi
nghiém dé dwa ra cac két luan quan trong.
3. P6i twong va pham vi nghién ciu

Dam bé tdng cbt thép
4. Phuwong phap nghién ciru

Nghién ctru kha ning chiu cit ciia dam bé tong cbt thép cb cbt
dai bi an mon
5. B6 cuc dé tai

Phuong phap nghién ciru st dung trong luan vin gom:

Nghiéng ctru 1y thuyét: tim hiéu cac tai liéu, cac mo hinh, cac
tiéu chuén tinh toan vé& kha ning chiu cit cia dam bé tdng cot thép
trén thé gigi va Viét Nam.
6. Tong quan tai ligu nghién ciru

Nghién ctru xét dén anh huéng cua sy dn mon cua cdt dai dén
kha ning chiu cat cia dim bé tong cdt thép.

Gop phan dé xuat trong tinh toan thiét ké két cau vé kha ning
chiu cit trong dim bé tong cot thép bi an mon.

La tai liéu tham khao cho sinh vién, can by nghién ctru va tham

khéo cho cong tac thiét ké két cdu noi chung.
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CHUONG 1
TONG QUAN VE AN MON VA KHA NANG CHIU CAT CUA
DAM BE TONG COT THEP BI AN MON

1.1. DAM BE TONG COT THEP VA CAC DANG TIET DIEN

Dam bé tdng cét thép 1a cau kién chiju udn co6 chiéu cao va
chiéu rong kha nho hon so véi chiéu dai caa nd. Tiét dién ngang cua
dam c6 thé 1a tiét dién chix nhat, chix T, chit I, hinh thang, hinh
hop...thuong gap la tiét dien chir nhat va chir T.
2772

Hinh 1.1. Cac dang tiét di¢n dam bé téng cot thép

1.2. SU LAM VIEC CUA DAM BE TONG COT THEP CHIU
LUC CAT
Sy lam viéc caa ddm BTCT khi chiu cit twong ddi I phic tap,

do khi dam chiu tai trong thuong s& phét sinh ca md men M va luc
cit Q. Khi tinh toan cu kién BTCT theo tiét dién nghiéng can dam
bao d6 bén khi chiu tac dung cua:

= Luyc cit trén cac dai nghiéng giira cac vét nut.

= Lyc cit trén vét nit xién.

= Lyc cat trén dai nghiéng chiu nén giira vi tri dat tai trong va

gdi tua (ddi voi cong xon ngin cua cot).

= M6 men udn trén vét nit xién.
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1.3. CO CHE AN MON VA ANH HUONG CUA AN MON DEN
KHA NANG CHIU CAT CUA DAM BE TONG COT THEP
1.3.1. Co ché &in mon
Binh thuong, thép trong bé tong c6 kha niang chdng dn mon
cao. Piéu nay la do trong qua trinh thuy hoa xi ming tao ra mot moi

truong ¢d tinh kiém cao (d6 PH tir 12 + 13 d3). Mat khac, hdn hop

nuéc trong vira bé tdng co chira hydrat cua oxit canxi va oxit sat
4Ca0.Fe,05.H,0, nuéc mang hydrat trén s& phan tng véi cbt thép
tao thanh 16p phim hydroxit mong gom Ca(OH), va Fe(OH), xung
quanh bé mat cot thép. Lép phim nay bao vé cot thép khdng bi an
mon. Cot thép bi dn mon khi 16p mang hydroxit nay bi pha hay do do
kiém cua bé téng giam hoic néng d6 ion cI- trong bé tong ting 1én
mot mac nhat dinh nao d6. Sy hién dién cua ion CI- trén bé mat cdt
thép 12 do ion cI- ¢6 trong nudc bién xam nhap théng qua cac 16 rong
trong bé téng bao vé, hoic trong phu gia bé tong cd chira mudi
clorua.

Khi hoi tu du lugng clorua trén bé mat cot thép, dong thoi
nude va oxi cling co sin & xung quanh cdt thép thi s& xay ra qua trinh
an mon, phuong trinh dn mon dién hoa cua cbt thép:

Tai cyc duong (Anode):

2Fe — 2Fe”™ —4e”

Tai cuc am (Cathode):

H,0+0,+4e” —»40H"
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lon di chuyén thong qua nudc trong 16 rdng bé tong dén cuc

dwong két hop véi Fe2+ tao thanh hydroxit sit (Hinh 1.1)
2Fe*" +40H~ — 2Fe(OH ),

Hydroxit sit Il c6 xu huéng phan ung véi oxy tao thanh

hydroxit sat 111
4Fe(OH), + 0O, + 2H,0 — 4Fe(OH),

1.3.2. Anh hwéng cia in mon dén kha ning chiu luc cia
dam

Qua trinh dn mon tao ra cac san phiam in mon co thé tich Ién
hon thé tich cdt thép bi dn mon, gay ra ap luc 1én viing bé téng xung
quanh cét thép dan dén nut 16p bé tdng bao vé. Ngoai ra khi cét thép
bi an mon s& 1am giam dién tich c6t thép va luc dinh bam gitta bé
tong va cot thép, 1am cho két cau bj suy giam kha ning chiu lyc, dan
dén pha huy két cau

Sy phé hoai cua ciu kién bé tong cbt thép do luc cit thuong
xay ra dot ngot va xuat hién céc khe nit nghiéng vai bé rong lén
1.4. MO HINH GIAN AO

Mo hinh gian a0 di dwoc nhiéu tic gia trén thé gidi nghién

ctru tir thap nién 80 cua thé ky trudc va ¢ Viét Nam hién nay mé hinh
nay ciing dugc dé cap trong mot s dé tai nghién ctru khoa hoc. Mot
trong nhitng wu diém ctia mo hinh nay 14 d trinh bay dugc nguyén ly
truyén tai trong (luc) trong dam va da thé hién rd nhitng ving (bd
phan) chiu Iyc nén, kéo chu yéu cia két cau. Tir d6, ngudi thiét ké co
thé hinh dung cu thé co ciu chiu luc, truyén tai va mo phong thanh so

d6 thanh chdong - giang ding trong tinh toan. Trén hinh 1.10 cho thay
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cac thanh chdng va gidng dugc sir dung dé tao nén mot hé dan trong
cAu kién ddm BTCT cé ty 16 chiéu cao/nhip 16n.

Trén co so nghién ctu vé ludng (g suat hay quy dao Gng suat
nén va kéo trong cac ving di noi ¢ trén, nguoi ta gia thiét hinh thanh
cac ving chiu kéo va chiu nén véi co cau hinh thanh céac cot chong
va céc thanh giang. Co cau hoat dong cua hé thanh nay giéng nhu hé
dan phang hoic dan khdng gian hinh thanh bén trong céc ciu kién
BTCT (Hinh 1.10)

Ving niit

Thanh giang

Hinh 1.10. M6 hinh gidn do trong dam cao

1.4.1. Khai niém nat, thanh chéng, thanh giing

1.4.2. Tinh cwong dd nit, thanh chéng, thanh giang

1.4.3. Quy trinh tinh toan thiét ké theo mé hinh gian 4o
1.5.LY THUYET MIEN NEN

1.5.1. Ly thuyét mién nén

Céc vét nut trén than ciaa mot dam Bé téng cét thép s& truyén
luc cit trong mot co ché kha phuc tap. Khi luc ting thém thi cac vét

niit moi dugc tao ra trong khi cac vét nirt cii mo rong va thay doi goc
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nghiéng. Vi tiét dién ngang khang lai mé men ciing nhu lyc cit, nén
bién dang doc va céc goc nghiéng cua vét niit bién doi doc theo chiéu
cao dam.

Theo md hinh gian 45°, sic chdng cat dat toi khi cot dai bi
chay va s& tuong (g véi mot tng suat cat 1a :

:Any
b s

w

v

=pf, (1.9)

V6i : p, - ham luong cét dai.

Dang téng quat cua phuong trinh (1.9) 13

v =p. f,.cotgd (1.10)

Véi 8- gbc cua vét nit nghiéng.

Trong ly thuyét mién nén CFT, hai gia thiét quan trong duogc
thiét 1ap 1a bé tong khong chiu kéo sau khi bi nit va géc nghiéng cua
ing suat nén xién trng véi géc nghiéng cua bién dang chinh. Thuc
té cho thiy, huéng cua tng suat chinh khéng giéng véi hudng cua
cua bién dang sau khi bé téng bj nut.

Nhu vay, ¢ thé thdy rang: Ly thuyét mién nén da bo qua su
dong gop cua (g suat kéo trong cac ving bé téng bi nat va do do c6
nhitng udc lugng qué 16n su bién dang va danh gia thip vé cuong do.

1.5.2. Ly thuyét mién nén cai tién (MCFT)

Ly thuyét mién nén cai tién MCFT dugc dua ra boi Vecchio va
Collins nim 1986, 1y thuyét ndy lin dau tién dugc phat trién cho
nhitng tAm bé téng ct thép, né duoc xem la nhitng cau kién 2 chiéu.

Sau d6 duoc ap dung cho cot va dam, n6é dugc hinh dung nhu bao
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gom nhiing 16p bé téng. M6 hinh bé téng truyén théng cho rang bé
téng bi nut khdng chiu duoc luc kéo, MCFT c6 ké t6i anh hudng cua
g suat kéo trong viing bé téng bi nut. Khi nat, ang suat cat truyén
qua vét nat thong qua cot thép lién két vét nat, mién 1a cét thép
khong chay. Bé tdng giira vét nat dugc coi 1a ¢d hiéu qua sau do.
Nguoi ta nhan thay 12 ang suat cuc bo trong ca bé tong va cot thép s&
khéc biét tir diém nay dén diém khac trong ving bé tong bi nat, véi
(ng suat cbt thép cao nhung wng suat kéo cua bé tong thap tai cac
diém nat. Khi xac dinh gia tri géc cua vét nut nghiéng 0 tir phuong
trinh ctia Wagner:

tg’0=(s, +¢,)/ (¢, +5,) (1.19)

Céc diéu kién twong thich lién hé bién dang trong viing bé téng
bi nit dbi véi bién dang trong cdt thép duoc mo ta theo bién dang
trung binh, trong d6 bién dang dugc do doc theo chiéu dai co s Ion

hon chiéu rong cua vét nut.

p, f,=1,=vtgo—1 (1.20)
p, .=, =vcotgd—f; (1.21)
f,=v(tgf+cotgd)— f, (1.22)

Céc phuong trinh can bang, cac mbi quan hé tuong thich, quan
hé (g suit - bién dang cua cbt thép va quan hé (ng suit - bién dang
cua bé téng trong viing nirt khi chiu nén cho phép xac dinh tri sé tng
suat trung binh, bién dang trung binh, va géc nghiéng 6 dbi véi bat

ky c4p tai trong nao cho dén khi pha hoai.
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Qua cac két qua thi nghiém va so sanh vai ly thuyét, MCFT
dua ra nhiing diém tién by hon va mot du bao tin cay vé kha ning
khang cat cua cau kién

KET LUAN CHUONG 1

Thong thuong bé tong cung cap su chéng dn mon rat tét cho
thép dung l1am c6t bén trong. Tuy nhién sy an mon cdt thép van c6
thé xdy ra do nhiéu nguyén nhan khac nhau, bao gém chét luong bé
tong khong tot, thiét ké hodc chi tiét kién trac khong hop 1y ddi véi
mdi truong thuc hién, hodc do cic diéu kién méi truong ngay cang
khic nghiét .

Sur dn mon thép cacbon bén trong 14 nhan t§ hang dau trong viée
Jam hu hong céc ciu tric bé tong cdt thép théng thudng da 1au ngay

Hién nay nhiéu két cdu bé tong cdt thép dugc cho 1a vi hu hai
do &n mon bén trong cta CI'. Tuy nhién, cac phuong phap du doan
chinh x4c kha ning con lai ciia viéc dn mon cac yéu td hu hong 1a rét
hiém.

Nhirng nghién ctru trude ddy vé anh hudng cia s dn mon trén
bé tong cbt thép tap trung vao ba linh vuc chinh: s ubn cong cia cac
bd phan, su truot 1€n trén cdt thép cua thanh cbt thép, va tinh chét co
hoc ciia cac thanh ¢t thép bi an mon. Nhung thong tin vé kha ning
chiu cét cia cac dim bj hu hai do dn mon con ¢6 han.

Pé giai quyét cic van dé néu trén, luan van nay dua ra cac
phuong phap dé tinh toan kha ning chiu cit cia dam bé tong cdt

thép bi hu hai do an mon trong chuong 2.
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CHUONG 2
TINH TOAN KHA NANG CHIU CAT CUA DAM BE TONG
COT THEP CO XET PEN SU GIAM YEU COT PAI
DO AN MON

2.1. TINH TOAN THEO TIEU CHUAN ACI 318-2011
Phuong phap truyén thdng tinh toan do bén danh nghia theo
lyc cit cua tiét dién bang tong do bén danh nghia theo luc cit cua bé

téng va cbt thép chiu cat:

V, =V, +V, (21)

v, =2,fb,d (2.2)

v, = Afyd (2.3)
S

Khi cac bo phan sau hon (ti 16 md rong chiéu sau dich chuyén
giam xubng dudi muc khoang 2,5), tng suét dich chuyén trung binh
khi bi hong trg nén I6n hon nhiéu so véi dam manh va dé dang dich
chuyén tryc tiép dén phan hd trg nho su giang chong. Vi thé, phuong
trinh chi tiét ky thuat theo tiéu chuan ACI — AASHTO c6 khuynh
huéng danh gia thip su hd tro cua bé tong dbi véi sic dich chuyén
khi khoang dich chuyén véi ti 1& chidu sdu nhoé hon 2,5. Di véi
nhitng diam duoc nghién ciu, khoang dich chuyén véi ti 1é chiéu sau
gan bang 2. Ap dung phuong phép tiép can truyén théng dé wdc tinh

su hd tro cua bé tong ddi véi su dich chuyén ( Phuong trinh (2.2))
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cho két qua thap hon déng ké so véi mong mubn vé kha ning cua
mau vat khong bi hur hai, trung binh vai hé s6 1,53. Str dung sic dich
chuyén do duoc trong thi nghiém trir di hd tro cua cbt thép, hé sé kha
nang dich chuyén cua bé tong dugc xac dinh vai gia sir 1a sic dich
chuyén lién quan dén cin bac hai cia stc nén, nhu & Phuong trinh
(2.2), hé sb dich chuyén 5 cho du doan tét hon vé suc bén cua vat

mau, thay cho hé sé 2:

Vc(a/d =2) — 5\/E b,d (2.4)

Dy doan kha ning dich chuyén cua cac mat cat bé tong cot
thép bi hu hai do dn mon can lam mau 1a sy hu hai ddi véi bé téng tir
cac vét nut va bé ciing nhu phan bi mét va bong dan cua cét thép
ngang.

Sy mat tiét dién cua cot thép ngang do dn mon duge dinh
luong truc tiép qua do luong voi hai phuong phéap: dién tich trung
binh trén chiéu dai cua cét thép va dién tich téi thiéu cuc bo cua cot
thép trong khoang chiéu dai twong tng véi chiéu cao cua tiét dién.
Mai canh dugc do dé xac dinh sé lugng dién tich thanh cét thép con
lai trung binh véi chiéu dai caa canh.

2.2. TINH TOAN THEO TIEU CHUAN AASHTO

Kha ning chiu cat ciia dam bé tdng khong chiu &ng suat trudc
duoc tinh toan theo phuong trinh:

V, =V, 4V, (2.12)

Véi su dong gop cua cudng do bé tdng va cbt dai phu thudc va

goc nirt nghiéng va do bién dang trung binh ciia mit cit nhu sau:
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V,=8\f.b,d, (2.13)
V= A f,d, cotg(0) (2.14)
s

2.3. TINH TOAN THEO MO HINH GIAN AO

2.3.1. Luc nén trong thanh chéng

2.3.2. Luc kéo trong thanh giang

Kha niang chiu cat ciia dam bé tong cdt thép tinh theo mé hinh
gian 4o 1a tong lyc cit bai STM do thanh chéng chiu nén bé tong va
thanh giang chiu kéo cua cot thép dai

Hinh 2.4 cho thay luc bén trong phét sinh trong STM do cAc tai
ap dung, danh cho hai luc doc 1ap cu thé 1a C. va F, tong luc cat cua

dam duoc tao bai do can bang theo chiéu ding caa C. va F,.

Hinh 2.4. Si can bang cua luc trong thanh chéng-giang
V, =C_sinf+ F cosf=V, +V, (2.21)
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2.4. TINH THEO PHAN MEM RESPONSE 2000™.

Chuong trinh nay dwgc phat trién tai Dai hoc Toronto (Bentz
2000) va sir dung céch tiép can phan tich mat cat dé di dén su dap
rng mat cat bién dang tai lién quan dén md men udn, lyc cat va tai
doc truc. Mdi quan hé két cau giira ang suat va su bién dang tai mat
cit dua trén MCFT. Chuong trinh dy doan bé mat sai hong mo men
chiu cat dbi vai mot mat cat cu thé, mac du su dap tng V-M d6i voi
lyc cét 16n theo ty 1é mo men khong dugc du doan. Thém vao do,
chuong trinh tinh toan duong kha nang V-M dinh miac AASHTO dya
vao MCFT dbi véi mot mt cat cy thé.

KET LUAN CHUONG 2

Trong chuong nay, da trinh bay tinh toan kha nang chiu toan
ctia dam bé tong cdt thép co xét dén su giam yéu cdt dai do dn mon
theo 4 phuong phap: (1) phuong phap ACI 318-2011; (2) phuong
phdp AASHTO ; (3) M6 hinh gian ao va (4) Response 2000TM .
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CHUONG 3
SO SANH THAO LUAN CAC KET QUA TINH TOAN VOI
THI NGHIEM

3.1. MO HINH THI NGHIEM

Nghién ciu thi nghiém ddi véi cac dam bé tong cét thép bi an
mon cét thép dich chuyén mai day da duoc hoan thanh (Higgins va
Farrow 11 ). Ba dang mit cat khac nhau sau day da duoc thir nghiém:
hinh chir nhat (R), hinh ch@ T va IT

| 305 mm I"
ez o
8@ 152 mm I
H : L.
: s 83 sz i
.l s S S . -2 Jus g St g e gungunts o). -4
244 m
305m
102 mm
- - | 610 mam i
| ! i
| | ° = ® | 102 rom
y ! T
2-22mm (#7 N 2.1Bmm {# 5 N, |
T 2-16mm {#5) | - 5.25mm (#8) |
13mm i 4) 13mm (# &) —— 610 mm
| |
6-25mm {#3) | - 5-25mm (#8) Vs 222 (#T)
63 mm } {
L] 38 mm ki
25 mm | I
- — 254 mmre—
Miau T Miau IT

Hinh 3.1. Mdu thi nghi¢m
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Bang 3.1. Tém tat két qua thi nghiém

Loai Khoﬁéng ’céch d f, Vin
dam c0t thep mm P Mpa kN
mm

8RA 203 521 0,019 | 293 612
8RD 203 521 0,019 | 293 485
10RA 254 521 0,019 | 334 597
10RB 254 521 0,019 | 334 522
10RC 254 521 0,019 | 334 482
10RD 254 521 0,019 | 334 419
10TA 254 521 0,019 | 36,5 650
10TC 254 521 0,019 | 36,5 484
10TD 254 521 0,019 | 36,5 606
10ITA 254 546 0,018 | 321 624
10ITC 254 546 0,018 | 321 592
10ITD 254 546 0,018 | 3211 372
12RA 305 521 0,019 | 321 508
12RD 305 521 0,019 | 321 458
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Bang 3.2. Luong khu virc mdt cat ngang cua cot thép

bi mat do in mon

Lpai Khu vire duoc do, mm? ;l;]ié;é(%n)léit cia canh cbt
dam ’ 5 . 5
Trung binh | TB toi thiéu | Trung binh | TB t6i thiéu
8RA 129 129 0,0 0,0
8RD 91,6 71,6 28,9 44,6
10RA 129 129 0,0 0,0
10RB 112,3 89 13,2 31,1
10RC 99,4 80 23,1 37,8
10RD 95,5 51,6 26,0 60,0
10TA 129 129 0,0 0,0
10TC 103,2 59,4 20,0 54,3
10TD 87,1 0 32,6 100,0
10ITA 129 129 0,0 0,0
10ITC 106,5 94,2 17,4 27,0
10ITD 82,6 58,1 35,9 55,1
12RA 129 129 0,0 0,0
12RD 85,8 39,4 33,8 69,4
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3.2. TINH TOAN KHA NANG CHIU CAT CUA DAM HU HAI
DO AN MON
3.2.1.Tinh toan theo tiéu chuian ACI 318-2011
a. ACI 318-2011 chwa diéu chinh
Bang 3.3. Luc cdt duwroc tinh toan theo tiéu chudn ACI 318-2011

chwa diéu chinh

Khoang e o
. céch d Trung binh [t6i thiéu| byes | Vaw | Vam | Vin
Loai dam R -
cot thép
mm mm | Mpa mm> mm? | mm KN KN kN
8RA 203 521 |29.31 129.0 129.0 254.00| 410.46 |410.46|612.00
SRD 203 521 |29.31 91.6 71.6 |189.35| 295.67 |250.46|485.00
10RA 254 521 |33.45 129.0 129.0 |254.00| 360.27 |360.27(597.00
10RB 254 521 [33.45 112.3 89.0 |198.58| 302.36 |260.23|522.00
10RC 254 521 [33.45 99.4 §80.0 |198.58| 279.03 |243.96|482.00
10RD 254 521 |33.45 95.5 51.6 |198.58| 271.98 |192.61|419.00
10TA 254 521 |36.55 129.0 129.0 |254.00| 366.03 |366.03 [650.00
10TC 254 521 |36.55 103.2 59.4 |198.58| 290.41 |211.22|484.00
10TD 254 521 |36.55 87.1 0.0 |198.58| 261.30 |103.81|606.00
10ITA 254 546 |32.07 129.0 129.0 |254.00| 375.07 |375.07(624.00
10ITC 254 546 |32.07 106.5 94.2 |198.58| 303.94 | 280.61|592.00
10ITD 254 546 |32.07 82.6 58.1 |198.58| 258.62 |212.16|372.00
12RA 305 521 |32.07 129.0 129.0 |254.00| 318.75 |318.75|508.00
12RD 305 521 |32.07 85.8 39.4 |207.82| 231.04 |161.13|458.00
700 R e A B B B
U [T nghigm | 0 0
850 i khﬁn:ginmﬁn T
600 Vib
< Vmin
550 m—
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g 450
= 400
><

350

300

250

200

150

150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 70O
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Hinh 3.3. So sanh két qud thi nghiém va tinh toan kha nang chiu cat
theo ACI
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b. ACI 318- 2011 da diéu chinh
Bang 3.4. Luc cdt diroc di dodn theo tiéu chuan ACI 318-2011
dda diéu chinh

Khoang fe ] 7
L cach d Trung binh (t0i thitu| by | Vaw | Vamn | VTN
Loai dam cot thép
mm mm | Mpa m? mm® | mm | kN N KN
SRA 203 521 |29.31 1208.0 129.0 (254.00|588.82|588.82(612.00
gRD 203 521 |29.31 91.6 71.6 |189.35|428.63|383.42|485.00
10RA 254 521 |33.45 120.0 120.0 (254.00(550.80(550.80(597.00
10RB 254 521 (33.45 112.3 89.0 |198.58|451.32|409.19|522.00
10RC 254 521 |33.45 99.4 80.0 |198.58|428.00|392.92|482.00
10RD 254 521 |33.45 95.5 51.6 |108.58|420.95|341.57|419.00
10TA 254 521 (36.55 129.0 129.0 |254.00(565.21(565.21(650.00
10TC 254 521 |36.55 103.2 50.4 |198.58|446.13|366.94|484.00
10TD 254 521 |36.55 87.1 0.0 198.58 (417.02|259.54 (606.00
10ITA 254 546 (32.07 129.0 129.0 |254.00(570.73(570.73 |624.00
10ITC 254 546 |32.07 106.5 94.2 |198.58|456.91|433.59|592.00
10ITD 254 546 |32.07 82.6 58.1 |198.58|411.59|365.13|372.00
12RA 305 521 (32.07 129.0 129.0 |254.00(505.31(505.31|508.00
12RD 305 521 |32.07 85.8 39.4 1207.82|383.69|313.77|458.00
700 L S AL SN S BEL S BEL B
{ [——Thi nghigm

650 N
77 khéng &nmén
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Hinh 3.4. So sanh két qua thi nghiém va tinh toan kha ndng chiu cat
theo ACI
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3.2.2. Tinh toan theo tiéu chuin AASHTO
Bang 3.5. Luc cdt dwoc tinh todn theo AASHTO

KhO?ﬂg cach fe o
s cot thép d Trung binh|t0i thieu| breg | Vaew | Vamn | VIn
Loai dam
mm
mm mm | Mpa mme mm? | mm | kN KN KN
SRA 203 521 (2031 129.00 | 129.00 [254.00[480.14]480.14|612.00
SRD 203 521 (2031 91.60 | 71.60 [189.35(345.18]289.36(485.00
10RA 254 521 |33.45| 129.00 | 129.00 |254.00416.33|416.33|597.00
10RB 254 521 |33.45| 112.30 | 89.00 |198.58(351.05/299.02522.00
10RC 254 521 (3345 9040 | 80.00 [108.58(322.24]278.93[482.00
10RD 254 521 |33.45 95.50 51.60 |198.58|313.54|215.52|419.00
10TA 254 521 |36.55| 129.00 129.00 |254.00(422.15)422.15|650.00
10TC 254 521 |36.55 103.20 50.40 |198.58|335.28|237.48|484.00
10TD 254 521 |36.55 87.10 0.00 |198.58|299.33|104.85|606.00
10ITA 254 546 |32.07 129.00 120.00 |254.00|433.83|433.83(624.00
10ITC 254 546 |32.07| 106.50 94.20 |198.58|352.40|323.59|592.00
10ITD 254 546 |32.07 82.60 58.10 |198.58|296.43|239.06|372.00
12RA 305 521 |32.07 1259.00 129.00 |254.00|365.65|365.65(508.00
12RD 305 521 |32.07 85.80 30.40 |207.82|262.43|176.09|458.00
700 T T T T T T T T
690 [ [ ogim |
500 _L 77 khonganmonf 1 1
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Hinh 3.5. So sanh két qud thi nghiém va tinh toan kha nang chiu cat
theo AASHTO
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3.2.3. Tinh toan theo mo hinh gian do0 (STM)
Bang 3.9. Luc cdt duwoc tinh toan theo STM

—_— thﬂfh‘;;“h 0" v |y [0] S | Ce| Fr | Foum| Voo Vi Vi
mm mm|Mpal mm [mm|dd Mpa [KN| KN | kKN | KN | EN | KN
8RA 203 5210129.3| 254 |205|44 | 18.291 |543| 109 | 109 | 534 | 534 | 612
§RD 203 521|29.3| 189.35 |205|44 | 18.291 |405| 77 60 392 | 368 | 485
10RA 254 521(33.4| 254 |183|44| 20.48 |543| 87 87 | 502 | 502 | 597
10RB 254 521|33.4| 198.58 | 183 |44 | 20.48 |425| 76 60 404 | 381 | 522
10RC 254 521|33.4| 198.58 | 183 |44 | 20.48 |425| 67 54 391 | 373 | 482
10RD 254 521(33.4| 198.58 | 183 |44 | 20.48 |425| 64 35 | 388 | 345 | 419
10TA 254 521|36.6| 254 |170(44|22.107 |543| 8&7 87 502 | 502 | 650
10TC 254 521|36.6| 198.58 |170|44| 22.107 |425| 69 40 395 | 353 | 484
10TD 254 521/36.6| 198.58 | 170|44 | 22.107 |425| 59 0 379 | 295 | 606
10ITA 254 546|32.1| 254 |186|46|19.753 |531| &2 82 496 | 496 | 624
10ITC 254 546|32.1| 198.58 |186|46| 19.753 |415| 68 60 393 | 382 | 592
10ITD 254 546(32.1| 198.58 | 186|46 | 19.753 |415| 53 37 | 371 | 350 | 372
12RA 521(32.1| 254 |190|44|19.753 |543| 72 72 481 | 481 | 508
12RD 305 521|32.1|207.82 190|44 | 19.753 |444| 48 22 378 | 341 | 458
700 e e e R B,
— Thi hiém H
650 1 khﬁq:gﬁn.mﬁn -
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Hinh 3.8. So sanh két qud thi nghiém va tinh toan kha nang chiu cat
theo STM
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3.2.4. Tinh to4n bang chwong trinh Response 2000™

Bang 3.10. Luc cdt tinh toan theo R2K

.| Dwesr |Trungbinh|tdithiéu| Vap | Vamn | Vv
Loai dam
mm mm? i kN kN kN
ERA 254 129 129 559 559 612
§RD 189 92 72 423 369 485
10RA 254 129 129 525 525 597
10RB 199 112 89 446 30 522
10RC 199 99 80 416 369 482
10RD 199 96 52 407 286 419
10TA 254 129 129 542 542 650
10TC 199 103 59 451 334 484
10TD 199 87 0 414 123 606
10ITA 254 129 129 538 538 624
10ITC 199 107 94 442 415 592
10ITD 199 83 58 384 297 372
12RA 254 129 129 454 454 508
12RD 208 86 39 336 214 458
700 B B L L L N e m e
650 - p—— mh}ém SN SO SR O
600 |....b. %7 khong gnmén]
Vib
550 0 Vmin
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S 450
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. 400
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V., (kN)

Hinh 3.15. So sanh két qua thi nghiém va tinh toan kha ndng chiu cdt
theo R2K
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KET LUAN CHUONG 3

Céc két qua dat dugc trong chuong 3:

Tir sb lidu cua két qua thi nghiém va dya vao bén phuong phap
phan tich tinh toan khac nhau dé dy doan kha ning chiu cat cua cac
mau da bi hu hai do &n mon

Anh huéng cua sy dn mon két hop véi cac phuong phap nay
bang cach bao gém ca sy hu hai cia bé téng va khu vuc ¢t thép da
giam. Mit cét thanh cbt thép duge dinh lwong bang cach sir dung
dién tich trung binh va dién tich tdi thiéu do hao mon mit cua cét dai.

Duya vao két qua phan tich so séanh véi két qua thi nghiém dé
rit ra md hinh hu hong cét dai do an mon st dung dién tich trung
binh hay dién tich t4i thiéu do hao mon dé tao ra sy tuong quan tot

hon so véi két qua thi nghiém
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KET LUAN VA KIEN NGHI

1. KET LUAN CHUNG

Mic du tiéu chuan ACI 318 dinh nghia dam cao la dam c6 ty 18
a/d nho hon 2 va dé nghi sir dung md hinh gian ao cho dam cao, vi
mAau nam & viing chuyén tiép giira dam cao va dam manh va dé minh
hoa cach cac hu hong do an mon ¢t dai c6 thé dugc tong hop boi cac
phuong phéap hién tai, cac phuong phap phan tich khac nhau, phu hop
hon véi cac dam manh nhung van ap dung duoc Véi cac trudng hop
hién tai, duoc str dung dé du doan kha nang chiu cat cia dam bj hu
hong va khdng bi hu hong duoc kiém tra. Cac phuong phéap duoc sira
d6i dé dinh hinh hu hong do dn mon cho ca phan bé tong va cot dai.
Ca dién tich trung binh va dién tich cuc b téi thiéu diéu dwoc xem
xét trong cac phuwong phap phén tich. Dua trén két qua phan tich, c6
thé rat ra cac két luan sau day:

- M6 hinh hu hong cét dai do dn mon sir dung hu héng mat cét
cbt thép trung binh két hop véi mé hinh hu hong bé tong dé tao ra su
turong quang tot hon véi két qua thi nghiém so véi str dung hu hong
mit cat cbt thép tdi thiéu két hop voi mé hinh hu hong bé tong.

- M&i phuong phép duge dé cap co thé duoc sir dung dé woc
tinh mot cach hop Iy kha nang chiu cit con lai véi nhiing thay doi da
dé xut vé hu hong do dn mon.

- Dién tich cdt dai trung binh cung cap nhiing dy doan tot nhat
vé do bén ctia miu, nhung déi véi nhitng truong hop thé hién nat v

I6n hon hodc cét dai khong két dinh, hu hong mat cit cuc bo co thé
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gay anh huong dang ké. Nén sir dung dit liéu kiém tra thyc té dé
huéng dan cac phuong phap dé 1am mé hinh ché tao ¢t dai.

- Str dung dién tich cdt dai tdi thiéu tao ra cac wéc tinh bao thu
vé kha ning chiu cat cho mdi phuong phap, nhung can rat than trong
trong mét s trudng hop.

2. KIEN NGHI

Trong ludn van nay, chi xét dén kha nang chiu cat cia dim bi
hu hai do an mon tai thoi diém do khong xét dén thoi gian an mon

Trong thuc té, nut v& bén ngoai ¢ thé nhiéu hon dang ké so
v6i nhitng gi quan sat duoc trong phong thi nghiém, do d6 cbt dai
dang hoat dong co thé hu héng mat cit cuc bd ma khong thay ddi lue

dinh mdt cach dang ké giira bé tong va ct thép
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